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1. Wstep

Gornictwo odkrywkowe wegla brunatnego wytacza z uzytkowania rol-
niczego i leSnego znaczny areal gruntéw [5]. Miejsce gleb, najczesciej niskich
klas bonitacyjnych, zajely zwalowiska zewnetrzne i wewnetrzne oraz wyrobi-
ska konicowe. Gleby wytworzone z gruntéw pogémiczych sg sztucznym tworem
dzialalnosci czlowieka, w ktérych wystepuje znaczne zmieszanie, nawet na
niewielkiej powierzchni, wszystkich skat dominujacych w nadkladzie eksplo-
atowanej odkrywki. Powoduje to duza zmienno$é w budowie wierzchnich
warstw tych gleb, tak w ukladzie przestrzennym jak i profilowym, co z kolei
wplywa na réznice w ich przepuszczalnosci. Gleby terenéw pogdérniczych sa
glebami poczatkowego stadium rozwoju, gdzie procesy strukturotwércze
1 préchnicotwércze dopiero sg na etapie inicjalnym. Charakteryzujg sie typowo
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opadowo-retencyjna gospodarka wodna [9,10]. W glebach o tym typie gospo-
.darki wodnej prawie cale zapotrzebowanie roslin na wode jest pokrywane
z opadéw atmosferycznych, gdyz glgbokos¢ zalegania wod gruntowych nie ma
praktycznie znaczenia dla roslin [10]. Wilgotnos¢ gleb powstajacych z gruntéw
pogérniczych zalezy gléwnie od ilosci opadéw atmosferycznych oraz od zdol-
nosci retencyjnej samej nowo tworzacej si¢ gleby [8].

Celem pracy jest ocena wplywu przebiegu warunkéw meteorolo-
gicznych na podstawowe skifadniki bilansu wodnego gleb wytworzonych
z gruntéw pogoérniczych.

2. Metodyka badan

W pracy przedstawiono wyniki badan i obserwacji terenowych prowadzo-
nych w latach hydrologicznych od 1993/94 do 1999/2000, na terenie pola doswiad-
czalnego Katedry Rekultywacji Akademii Rolniczej w Poznaniu, zlokalizowanego
10 km na péinoc od Konina, przy trasie Konin - Bydgoszcz. Na terenie obiektu,
prowadzona jest od 1978 roku rekultywacja rolnicza. Badania i obserwacje tereno-
we prowadzone sa na 5 do$wiadczalnych powierzchniach o wielkosci 0,14 ha kazda
o zréimicowanym ich rolniczym uzytkowaniu: naturalna sukcesja roslinna, lucerna
siewna, zyto ozime, ugér zielony (Zyto z poplonem jednorocznych roslin motylko-
wych) i czamy ugér. Na kazdej powierzchni wydzielono 3 poletka doswiadczalne,
jedno bez nawozenia (0 NPK), a na dwéch pozostatych stosuje si¢ zréznicowane
dawki nawozenia mineralnego (1 NPK, 2 NPK). W pracy poddano szczegbiowej
analizie ksztaltowanie si¢ bilanséw wodnych wierzchnich warstw gleb terenéw
pogémiczych na 3 poletkach: z uprawa lucerny, Zyta ozimego i ugoru zielonego.
Poletka te maja jednakowe nawozenie mineralne wynoszace w przeliczeniu na 1 ha:
160 kg N, 270 kg P,Os i 140 kg K;O (1 NPK).

Stale obserwacje i pomiary na obiekcie do§wiadczalnym obejmowaly:

1. codzienne pomiary opadéw deszczomierzem Hellmanna, a w okresie we-
getacyjnym dodatkowo pluwiografem oraz w okresie zimowym mierzono
grubo$é pokrywy $nieznej i glebokos¢ zamarzania gleb,

2. systematyczne pomiary wilgotnosci gleby w 3 typowych dla poletek do-
$wiadczalnych profilach glebowych, wykonywane w okresie wegetacyjnym
z czestotliwoscia co 2 tygodnie, za pomoca sondy neutronowej na pozio-
mach 15, 40, 70 i 100 cm, w 3 powtérzeniach na kazdym poziomie oraz
pomiary standaryzacyjne, przed i po zakoficzeniu pomiarow.
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Badania i obserwacje terenowe na powierzchniach doswiadczalnych
obejmowaly réwniez prace gleboznawcze, polegajace na wykonaniu wiercen
glebowych do gi¢bokosci 3,0 m oraz odkrywek glebowych do glebokosci
1,50 m. Na podstawie wykonanych wiercen i odkrywek gleboznawczych wy-
znaczono, na kazdym poletku zasiggi gleb o podobnej budowie profilu. Wyty-
powane profile glebowe s3 reprezentatywne w 70+80% dla badanych poletek.
Przebieg warunkéw meteorologicznych w okresie prowadzonych badan prze-
analizowano w oparciu o codzienne pomiary opadéw atmosferycznych we wia-
snym posterunku opadowym w Koninie-Patnowie oraz wyniki codziennych
pomiar6w temperatur powietrza z oddalonej o 20 km stacji meteorologicznej
KWB , Konin” w Kleczewie. Przy obliczaniu bilanséw wodnych, opady atmos-
feryczne zmierzone, skorygowano wprowadzajac poprawke wynikajaca z zasto-
sowania wzoru Jaworskiego, zalecanego dla warunkéw Wielkopolski przez
Kedziore [2]. Obliczenia ewapotranspiracji rzeczywistej wzorem Penmana
wykonano, korzystajac z opracowanego w Katedrze Melioracji i Ksztaltowania
Srodowiska programu ,,Bilans” [4].

3. Charakterystyka badanego terenu

Obszar objety badaniami jest potozony w poludniowej czgsci zwalowi-
ska wewnetrznego odkrywki ,,Patnéw” Kopalni Wegla Brunatnego ,,Konin™
(szerokos¢ 52°20° N, dlugos¢ 18°14° E). Badany obszar zwatowiska wewnetrz-
nego odkrywki ,,Patnéw” polozony jest w Regionie Wielkopolskim, w obrebie
podprowincji 315, w zasiggu mezoregionu 315.57 Pojezierza Kujawskiego.
Zwatowisko, na ktérym prowadzono badania jest zrbwnane z rzgdnymi otacza-
jacego terenu i zalicza si¢ do typu zwalowisk, o wierzchowinie dostosowanej
do poziomu terenéw przyleglych. Wierzchnie warstwy zwaltowiska wewnetrz-
nego odkrywki , Patnéw” tworza mieszaning wszystkich skal wystepujacych
w nadkladzie. Zmieszanie i rozmieszczenie poszczegdlnych skat w masie ziem-
nej badanej czgsci zwalowiska jest bardzo przypadkowe i losowe [1]. Pod
wzgledem poszczegdlnych utworéw litologicznych w ogélnej masie ziemnej,
badany obszar zwalowiska wewnetrznego jest podobny do pozostatych zwato-
wisk w Koninskim Zaglebiu Weglowym. Szczegélowe badania gleboznawcze
wykazaly, Zze analizowane powierzchnie charakteryzuja si¢ duzg zmiennoscig
skiadu granulometrycznego i podstawowych wiasciwosci fizycznych oraz che-
micznych [7]. Losowo stworzone sa powierzchnie z jakosciowo dobrym sub-
stratem glebowym, gorszym, a nawet zlym. Spowodowato to zmieszanie, bar-
dzo przypadkowe i losowe tych gleb w ukiadzie przestrzennym i profilowym.
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Zauwazalne jest duze zroznicowanie skiadu granulometrycznego,
szczegblnie w wierzchniej 1-metrowej warstwie analizowanych poletek do-
$wiadczainych. Na poletku do$wiadczalnym nr 2 (lucerna), dominuja utwory
o skladzie granulometrycznym piaskéw z wkiadkami utworéw spoistych.
W wierzchniej jednometrowej warstwie tych powierzchni przewazaja piaski
gliniaste mocne (tab. 1), pochodzace z wystepujacych w nadkiadzie piaskow
trzeciorzedowych i czwartorzedowych. Natomiast w utworach zalegajacych
ponizej tej warstwy przewazaja gliny lekkie i srednie, ktére s3 przeplatane
utworami o skladzie granulometrycznym piaskéw. Zupeinie inne utwory wy-
stepuja w wierzchniej warstwie zwalowiska na poletkach doswiadczalnych pod
uprawa Zyta ozimego (nr 3) oraz ugoru zielonego (nr 4). Jak wynika z przepro-
wadzonych badan gleboznawczych, w profilach tych przewazaja utwory o skia-
dzie granulometrycznym glin lekkich, s$rednich i cigzkich, z niewielkimi witra-
ceniami piaskéw gliniastych mocnych. Wierzchnie warstwy badanych profili
glebowych sa zbudowane najczgs$ciej z piaskéw gliniastych mocnych i glin
lekkich. Zréznicowanie skladu granulometrycznego i wilasciwosci fizycznych
oraz chemicznych badanych poletek, wplyneto na réznice we wiasciwosciach
wodnych omawianych profili gleb pogérniczych.

Stan retencji odpowiadajacy polowej pojemnosci wodnej (Rppw) jest
najmniejszy w profilu nr 2 (lucerna) i wynosi 184 mm (tab. 1).

W pozostatych profilach, z uprawa zyta ozimego (nr 3) i ugoru zielonego
(nr 4) stan retencji przy PPW jest wigkszy i wynosi $rednio 252 mm Réwniez
zawarto$é wody ogélnie dostepnej dla roslin (WOD) w analizowanych profilach
gleb pogdémiczych wykazuje istotne zréznicowanie. Najmniejsza ilos¢ WOD
w warstwie jednometrowej wystepuje w profilu nr 2, charakterystycznym dla
poletka z uprawg lucerny i wynosi 150 mm. Natomiast pozostale analizowane
profile nr 3 i 4 posiadaja wigksza zdolno§¢ magazynowania wody dostepnej dla
roélin, gdyz srednia zawartos¢ WOD jest o 40 mm wyzsza niz w profilu nr 2.
Badania terenowe wykazaly réwniez istotne réznice w przepuszczalnosci
wierzchnich warstw badanych profili gleb pogémiczych, poddanych rolniczej
rekultywacji. Zdecydowanie mniejszymi zdolnosciami infiltracyjnymi charakte-
ryzuja si¢ profile, typowe dla poletek z uprawa Zyta ozimego oraz ugoru zielone-
go (3 i 4). Na poletkach tych, wspétczynnik infiltracji w warstwie 0+30 cm wyno-
si érednio 1,32 cm-h ', podczas gdy na poletku 2 wynosi 8,48 cmh ™' . Szybkosé
przesigkania wody w warstwie 3060 cm warstwie jest wigksza takze w profilu nr
2 i wynosi $rednio 1,38 cm-h'. Natomiast pornierzone wspéiczynniki perkolacji
w pozostatych analizowanych profilach wynosza 0,15 cm-h ™.
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Tabela 1. Skiad granulometryczny oraz niektére wiasciwosci fizyczne, chemiczne
i wodne badanych profili glebowych
Table 1. Granulometric distribution and some physical and chemical properties of inve-
stigated soil profiles

= 2% | 2 3 Stan retencji k
=) ’g .| 2 &| S éa‘l’ w warstwie 0+100 cm
= o -8 SO '8 o0 —_— 3
£8| 5o FE2E82| S| 27 [t
o.g S [EEEx[B5| =] 82 Repw | Rwain | Rwrw
2 ESE2 32| 2 §§ 0+30 | 30+60
wg°~~§§_ § | (mm] | (mm] | (mm] [ o | “em
g3 S
s | 0:25 gp 1,68 | 334 | 034
z | 25+40 p 1,72 | 344 | 113
2 | 40+70 p 1,58 | 395 | 0,72
g 184 | 100 | 34 | 848 | 1,38
§ [70-100] pg | 162 [ 284 | o1
= [100+120] pg 1,87 | 30,0 | 0,09
“ li20-150] p 1,82 | 30,0 | 0,10
0+25 g 1,81 | 31,2 | 1,60
£ | 25+40 | gp 1,98 | 270 | 185
S | 40=70 gl 1,91 | 27,0 1,19
- - - 250 | 124 | 64 | 128 | o0.15
2 [70+100 gl 1,97 | 238 | 078
e |100+120] g 2,02 | 244 | 0380
120150 ¢ 201 | 244 | 075
_ |0=2s gp 1,72 | 31,6 | 1,02
§ | 25+40 gl 1,69 | 359 | 1,23
‘] | 4070 g 1,80 | 31,8 | 1,02
o - ; . 253 | 127 | 63 | 1,37 | 0.15
€ |70:100] g 1,88 | 279 | 112 >
S |100+120] gc [ 1,88 | 301 | 088
120150 gc 1,90 | 30,7 | 0,70

Repw — stan retencji przy polowej pojemnosci wodnej,

Rwip - stan retencji odpowiadajacy wodzie fatwo dostepnej dla roélin,

Rwrw — stan retencji przy wilgotnosci trwalego wigdniecia,

k — warto$¢ wspéiczynnika infiltracji ustalonej dla warstwy ornej (0+30cm)
1 wspéiczynnika perkolacji dla warstwy podornej (30+60cm),

Rppw — water storage at field capacity,

Rwip — water storage at easy accessible for plants,

Rwrw — water storage et wilting point,

k — value vertical percolation in layer (0+30cm) and vertical percolation in layer
(30+60cm)

Problematyka Rekultywacji i Ochrony Gleby 635



Czestaw Szafranski, Piotr Stachowski, Pawet Kozaczyk

4. Wyniki badan i dyskusja

W celu prawidlowego bilansowania zasobéw wodnych gleb terenéw
pogérniczych, w ktérych wystepuje typowo opadowo-retencyjna gospodarka
wodna, konieczne jest prawidlowe okreélenie poszczegélnych skladnikéw bi-
lansu wodnego. Podobnie jak w glebach mineralnych, tak i tutaj pokrywa gle-
bowa tworzaca wierzchnia warstwe badanego zwalowiska wplywa w wydatny
spos6b na cykle obiegu wody. Moze silnie oddzialywaé na infiltracje i spltywy
wod opadowych, na perkolacje wody w giab profilu, retencj¢ wody w strefie
areacji i przemieszczanie si¢ wody w réznych kierunkach.

Na rys. | przedstawiono wyniki obliczen poszczegélnych skiadnikow
bilansu wodnego 100 cm warstwy gleby, badanych poletek dos$wiadczalnych,
dla czterech wybranych okres6w wegetacyjnych. Na przykiadzie tych okresow,
o réznej sumie opadéw, przebiegu temperatur powietrza i wilgotnosci gleby,
widaé jak w istotny spos6b zmieniaja si¢ skladniki bilansu wodnego gleb tere-
néw pogdrniczych. Z analizy danych zamieszczonych na rysunku 1 wynika, ze
w bilansach wodnych gleb tych terenéw dominujaca pozycje zajmujg opady
oraz ewapotranspiracja rzeczywista. Czynniki te ksztaltujq przebieg zmian re-
tencji gruntowej w omawianych okresach.

W suchym okresie wegetacyjnym 1994 roku, wyraznie zaznaczyl si¢
takze udzial podsigku kapilarnego w bilansie wodnym 100 cm warstwy gleby.
Na poszczegdlnych poletkach jego wielko$¢ wyniosta $rednio 36 mm, co sta-
nowilo 12% sumy opadéw w tym okresie (rys. 1). Zasilanie wierzchnich
warstw gleb pogérniczych poprzez podsiak kapilarny, nastgpowalo z groma-
dzacej si¢ na réznych glebokosciach od powierzchni zwatowiska wody grunto-
wej zawieszonej, co zostalo szczegélowo przedstawione w innych pracach au-
toréw [8,9]. W okresie wegetacyjnym 1994 roku nastapito takze obnizenie za-
pasow wilgoci w wierzchnich warstwach badanych gleb. Najmniejsze zapasy
wody wystapily w profilu glebowych nr 2 i wynosily 46 mm. Uwilgotnienie
w tym profilu spadlo ponizej wilgotnosci odpowiadajacej wodzie fatwo dostgp-
nej dla roslin. Rodliny zmuszone zostaly do korzystania z zapaséw wody trudno
dostepnej. Natomiast w profilach glebowych zbudowanych z gliny lekkiej
i sredniej, znajdujacych si¢ pod uprawg zyta ozimego oraz ugoru zielonego,
minimalne zapasy wody byly wigksze i wahaly si¢ od 97 mm (profil 3) do
103 mm (profil 4).

W s$rednim pod wzglgdem wysokosci opadéw okresie wegetacyjnym
1995 roku, suma opadéw wyniosta 393 mm. Ewapotranspiracja rzeczywista
osiagneta warto$¢é 353 mm na poletku 3 z uprawa Zyta ozimego. Srednia war-
to$é ewapotranspiracji rzeczywistej z omawianych poletek wyniosta 342 mm,
co stanowilo 87% sumy opadéw w tym okresie. Podkresli¢ nalezy, ze okres
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wegetacyjny 1995 roku charakteryzowal si¢ dos$é réwnomiernym rozkiadem
opadéw oraz wyzsza od sredniej z wielolecia o 1,4°C temperaturg powietrza.
Wigksze sumy opadéw dobowych w drugiej polowie sierpnia i we wrzeéniu
tego roku spowodowaly, ze zapasy koncowe byly od 5 mm (poletko 2) do
44 mm (poletko 4) wyzsze od zapaséw wody na poczatku okresu wegetacyjne-
go. Najwigkszy odplyw wystapil w profilu 2 i wyniést 40 mm co stanowil
okoto 3% sumy opadéw w tym okresie. Natomiast w profilach zbudowanych
z glin lekkich i srednich (profile 3 i 4), majacych wigksze zdolnoéci retencyjne,
odplyw wody do glgbszych warstw stanowit od 0,5% (profil 3) do 1% (profil 4)
sumy opadow (rys. 1).

W okresie wegetacyjnym 1997 roku, ktéry z uwagi na sume¢ opadow
(460 mm) zaliczy¢ mozna do okresu mokrego, udzial odptywu w bilansie wod-
nym omawianych gleb pogériczych byt najwigkszy. W okresie tym wystapit
bardzo niekorzystny rozkiad opadéw, ktory spowodowat wystapienie zaréwno
niedoboréw jak i nadmiaru wody w 100 cm warstwie gleby. Najdluzej trwajace
niedobory wody wystapily w profilu 2 reprezentatywnym dla lucerny.

Rowniez najwigkszy odplywy w okresach duzego uwilgotnienia tej
warstwy, wystagpit w profilu 2 i osiggnal warto$¢ 156 mm, co stanowito 34%
sumy opaddéw w okresie wegetacyjnym. W pozostalych badanych profilach
odptyw wglebny byl nizszy i wynidst srednio 24% opadéw w tym okresie. Ob-
liczona Srednia wartos$¢ ewapotranspiracji rzeczywistej w 1997 roku wyniosta
dla analizowanych poletek doswiadczalnych 394 mm i stanowila 86% sumy
opadéw w tym okresie. Najwyzsze zapasy wody w profilach, typowych dla
poletka 3 i 4 ksztaltowaly si¢ od 244 mm (profil 3) do 263 mm w profilu 4
(rys. 1), co odpowiadalo 98% i 105% zapasow odpowiadajacych PPW. Nato-
miast w analizowanym profilu 2, o mniejszych zdolnosciach retencyjnych,
maksymalne zapasy wody byly nizsze i wynosity 169 mm (profil 2).

W okresie wegetacyjnym 1998 roku, ktéry z uwagi na sume¢ opadéw wy-
noszaca 378 mm, moina zaliczy¢ do srednio mokrego, rowniez zaznaczyt sie
udziat odptywu w bilansie wodnym jednometrowej warstwy gleb pogdriczych.
Najwigksze odplywy wystapily w profilu o mniejszych zdolnoéciach retencyjnych
(profil 2) i osiagnal wartos¢ okoto 106 mm, co stanowito 28% sumy opadéw
w okresie wegetacyjnym. Wartos$ci odplywu wglebnego w profilach zbudowa-
nych z glin lekkich i srednich (profile 3 i 4) byly mniejsze w stosunku do profilu 2
odpowiednio o 30 mm (profil 3), i o 45 mm (profil 4). Ewapotranspiracja rzeczy-
wista osiggneta warto$¢ od 326 mm z poletka lucerny.(nr 2) do 367 mm z poletka
zyta ozimego. Srednia warto$é ewapotranspiracji rzeczywistej z omawianych
poletek wyniosta 345 mm, co stanowilo 91% sumy opadéw skorygowanych
w tym okresie. Podobnie jak w poprzednim mokrym okresie wegetacyjnym 1997
niedobory wody, trwajace 79 dni, pojawily si¢ jedynie w profilu nr 2.
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A profil 4 C profil 4
profil 2 profil 3 ugoér profil 2 profil 3 ugoér
lucerna  zyto ozime  zZielony lucerna  zyto ozime  zielony

40% — = == 40% = — =
30% = — —— 30% — — —
20% — = —— 20% == — =
10% == = = 10% — — ==
-10% *+ & -10% 2 ' :
-20% + -20%
-30% | -30%
-40% | -40%
-50% - -50%

B profil 4 D profil 4
profil 2 profil 3 ugér profil 2 profil 3 ugoér
lucerna zyto ozime  Zielony lucerna 2zyto ozime  Zielony

50% r —
40% | Ps ——
30% —
ol —
10% + —
0% ——
-10% * }‘:éa*»;é;
-20% + L ETr
-30% -
-40% -
-50% L

da:
== -
Ps - precipitation,
[ ]AR - przyrost retenciji gruntowej,
AR - increase of soil water retention,
B Pk - podsiak kapilarny,
Pk - capilary risc,

Rys. 1. Skiadniki bilansu wodnego wierzchniej warstwy (0+100 cm) badanych profili
glebowych w okresach wegetacyjnych: suchym 1994r. (A), $rednim 1995r. (B),
mokrym 1997 r. (C) i $rednio mokrym 1998 (D)

Fig. 1. Water balance in 100 cm upper soil layer of experimental plots in dry 1994 (A),

average 1995 (B), wet 1997 (C) and medium-wet 1998 (D) vegetation periods
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Takze w pozostalych badanych poletkach, o poziomie nawozenia
0 NPK i 2 NPK, ksztaltowanie si¢ poszczegdlnych skiadnikéw bilansu wodne-
go analizowanych warstw gleb wytworzonych z gruntéw pogérniczych w tych
latach bylo podobne. Niewielkie réznice jakie wystapily, w stosunku do omé-
wionych wyzej poletek do$wiadczalnych o poziomie nawozenia mineralnego
1 NPK, w zmianach zapaséw wody, podsiaku kapilarnym, odplywie i ewapo-
transpiracji rzeczywistej, wynikaly zaréwno ze zréznicowanych wiasciwosci
fizyko-wodnych poszczegélnych profili glebowych jak réwniez wplywu prze-
biegu warunkéw meteorologicznych.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze podstawowym czynnikiem
wplywajacym na ksztait bilanséw wodnych gleb tych terenéw jest przebieg
warunkéw meteorologicznych, wyrazony przez wielkos¢ opadéw atmosferycz-
nych i parowania terenowego. Szczeg6lnie istotne jest wigc prawidiowe okre-
§lenie tych czynnikéw w bilansach, gdyz wplywaja one w decydujacy sposéb
na gospodarke wodna gleb wytworzonych z gruntéw pogérniczych.

5. Whnioski

1. W wyniku nieselektywnej gospodarki nadkiadem, stosowanej przez polskie
goémictwo odkrywkowe, wierzchnie warstwy analizowanych profili glebo-
wych, charakteryzuja si¢ zmiennoscia sktadu granulometrycznego i podsta-
wowych wiasciwosci fizyko-wodnych i chemicznych. Przy duzym zrézni-
cowaniu przebiegu warunkéw meteorologicznych uniemozliwia to poprawne
okre$lenie wplywu uprawianych roslin na bilans wodny badanych gleb.

2. Podstawowymi czynnikami wplywajacymi na ksztalt bilanséw wodnych
gleb tych terenéw sa warunki meteorologiczne, wyrazone wysokoscia
i przebiegiem opadéw atmosferycznych oraz zmiennoscig glebowa anali-
zowanych poletek. Skiadniki te wplywaja w decydujacy sposob na prze-
bieg zmian uwilgotnienia omawianych gleb.

3. Przeprowadzona analiza bilanséw wodnych wierzchnich warstw gleb tere-
néw pogdémiczych wykazala, ze w omawianych okresach wegetacyjnych za-
znaczy! si¢ takze udzial podsigku kapilarnego w bilansie wodnym tych tere-
néw. Zasilanie wierzchnich warstw gleb pogémiczych poprzez podsiak ka-
pilarny, nastgpowato z okresowo gromadzacej si¢ na réznych glebokosciach
od powierzchni poletek do§wiadczalnych wody gruntowej zawieszonej.

4. W okresie wegetacyjnym zaliczanym pod wzgledem sumy opadéw do
mokrego, zaznaczy! si¢ udziat odptywu w bilansie wodnym jednometrowej
warstwy gleb pogérniczych. Niekorzystny rozklad opadoéw i przebieg tem-
peratur powietrza w tym okresie spowodowal réwniez, ze wierzchnie war-
stwy analizowanych gleb wykazywaly okresowo niedobory wilgoci.

Problematyka Rekultywaciji i Ochrony Gleby 639



Czestaw Szafrariski, Piotr Stachowski, Pawet Kozaczyk

Literatura

. Gilewska M. (1991): Rekultywacja biologiczna gruntéw pogérniczych na przykia-
dzie KWB ,,Konin”. Rocz. AR Pozn. Zesz. 211. 59ss.

2. Kedziora A. Podstawy agrometeorologii. PWR i L, oddzial w Poznaniu, 264 ss. (1995)

3. Lekan Sz, Terelak H.: Wphw leja depresji hydrologicznej na gleby orne rejonu
Belchatowskiego Okregu Przemyslowego. Rocz. AR Pozn. CCCXVII, Rol. 56: 285-
293.(2000)

4. Przybyla Cz, Fiedler M.: Sterowanie nawodnieniami — teoria i praktyka. Rocz.
AR Poznan 234, 101-108. (1992)

5. Sarnacka S., Sokolowski W., Lesiak J.: Wplhyw glebokiego odwodnienia spowo-
dowanego przez Kopalnie Belchatéw na stosunki wodne gleb. Synteza badan prze-
prowadzonych w latach1979 — 1985. Ser. S,55. Wyd. IUNG Putawy (1987)

6. Skawina T., Trafas M.: Krnyreria oceny przydatnosci gruntéw dla rekultywacji.
XIX Ogélnopol. Zjazd Nauk. PTG ,,Ochrona Srodowiska Glebowego”. Krakéw —
Katowice, wyd. IUNG Putawy; 347-357. (1972).

7. Szafranski Cz., Stachowski P.: Sklad granulometryczny i wlasciwosci fizykowod-
ne rekultywowanych gruntéw pogdrniczych. Rocz. AR Poznan CCXCII seria Me-
lior. Inz. Srod., 18, 91-101. (1997 a)

8. Szafranski Cz, Stachowski P.: Zmiany zapasow wody w wierzchnich warstwach
rekultywowanych rolniczo gruntéw pogorniczych. Rocz. AR Poznan — CCXCIV. se-
ria Melior. Inz. Srod., 19, cz.2, 211-221. (1997 b).

9. Szafranski Cz., Stachowski P.: Wplyw zabiegow rekultywacji rolniczej na gospo-
darke wodnq gruntéw pogérniczych. Przeglad Naukowy Wydz. Melior. i Inz. Srod.
SGGW Warszawa, zesz. 16: 5-12. (1998 a):

10. Szafranski Cz., Stachowski P.: Zdolnosci retencyjne rekultywowanych rolniczo
gruntéw pogorniczych Zesz. Probl. Postep. Nauk Roln. 460: 457-466. (1998 b):

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan i obserwacji terenowych prowa-
dzonych w latach hydrologicznych od 1992/93 do 1997/98 na zwalowisku we-
wnetrznym odkrywki ,,Patnéw”, polozonym na Pojezierzu Kujawskim (52°20° N,
18°14° E). Badania i obserwacje terenowe prowadzono na 3 dos$wiadczalnych
poletkach poddanych rolniczej rekultywacji, o réznym uzytkowaniu
1 jednakowym nawozeniu mineralnym. Wyniki badan wykazaly, ze wierzchnie
warstwy rekultywowanych rolniczo gleb terenéw pogémiczych charakteryzuja si¢
zréznicowaniem skladu granulometrycznego i wlasciwosci fizyko-wodnych, co
ma wyrazny wplyw na ksztalt bilanséw wodnych gleb tych terenéw. Podstawo-
wym czynnikiem wplywajacym na bilanse wodne gleb pogémiczych jest jednak
przebieg warunkéw meteorologicznych, wyrazony przez wielko$é opadéw atmos-
ferycznych i parowania terenowego. Wplywaja one w decydujacy sposéb na go-
spodarke wodna gleb tych terenéw.
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Woplyw warunkéw meteorologicznych na bilans wodny gleb ...

W okresach wegetacyjnych zaliczanych pod wzgledem sumy opadéw do
mokrych (1997) zaznaczyt si¢ udzial odptywu w bilansie wodnym jednometrowej
warstwy gleb pogémiczych.

Szczegbétowa analiza bilanséw wodnych wierzchnich warstw gleb
wytworzonych z gruntéw pogoémiczych wykazala réwniez, Zze nieckorzystny
rozklad opadéw i przebieg temperatur powietrza spowodowal, ze nawet
w mokrym pod wzgledem sumy opadéw okresie wegetacyjnym 1997 roku,
wierzchnie warstwy analizowanych gleb wykazywaly okresowo niedobory
wilgoci. Réwniez w tym okresie najdiuzej trwajace niedobory wody wystapily
w glebach o matych zdolnosciach retencyjnych.

Influence of Meteorological Conditions on Water Balance of Soils
Created from Post-mining Grounds

Abstract

The paper presents results of field research and observations carried out
in the hydrological years 1992/ 93 to 1997/ 98 in the inner waste heap of the
»Patnéw” open pit, situated in the Kujawskie Lake District (52°20° N, 18°14° E).
Field research and observations were conducted in 3 experimental plots under-
going agricultural land reclamation, with differing agricultural uses and uniform
mineral fertilisation. The research results indicate that upper layers of agricultur-
ally reclaimed soils in post-mining areas are characterised by differences in grain
composition and physical and hydrological properties, which significantly affects
water balances in the soils of the area. However, the dominant factor influencing
water balances in post-mining soils is the type of weather conditions in terms of
levels of precipitation and evapotranspiration. They have a decisive effect on
water balance in the soils of the area.

During vegetation periods which are numbered to wet ones (1997) as
regards precipitation, there is a significant participation of outflow in the water
balance of one meter layer of post-mining soils.

Detailed analysis of water balances in of upper soil layers made of post-
mining soils also revealed that unfavourable distribution of precipitation and
course of air temperatures caused, that even during wet vegetation period 1997
(when taking into consideration precipitation), upper soil layers showed peri-
odic deficit of moisture. Also during this period the longest periods of water
deficit occured in soils with small retention abilities.

Problematyka Rekultywacji i Ochrony Gleby 641



