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Wplyw uprawy wybranych
gatunkow roslin na
wystepowanie i natezenie erozji
wodnej w terenach bogato
urzezbionych

Rafat Stasik, Czestaw Szafranski
Katedra Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Akademia Rolnicza w Poznaniu

1. Wstep

Przeprowadzone przez Marcinka [4] w pierwszej polowie lat dziewigé-
dziesiatych badania wykazatly, ze gleby Wielkopolski, uzytkowane rolniczo od
przeszio 600 lat, ulegly daleko idacym przeobrazeniom na skutek powierzch-
niowej erozji wodnej. Mimo, Zze warunki klimatyczne nie stwarzajq wigkszego
zagrozenia erozja wodna gleb tego obszaru [12], to przyspieszona erozja wodna
inicjowana jest w znacznej mierze przez intensywna uprawe gleb [3,7,8]. Po-
woduje ona migdzy innymi zageszczenie wierzchnich warstw gleb, wielokrotnie
zmniejszajac ich pojemnos¢ infiltracyjna, co przyspiesza pojawienie si¢ sply-
wow powierzchniowych [2,5,10]. Wedtug Sienkiewicza [9] gwaltownie poste-
pujaca mechanizacja i intensyfikacja upraw rolnych powoduje szybkie nasilanie
si¢ erozji antropogenicznej, ktéra w przeciagu dalszych 100+150 lat (o ile nie
ulegnie zmianie spos6b i technika orki) spowodowaé moze catkowite wWyrow-
nanie drobnopromiennej rzezby glacjalnej. Pociagnie to za soba zmiang stosun-
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kow wodnych, degradacje gleb oraz powstanie nowego rezimu proceséw fi-
. Zyczno-geograficznych. Konieczne jest zatem wykonanie odpowiednich badan
celem oceny potencjalnego i rzeczywistego stanu degradowania przez erozje
wodng gleb uzytkowanych rolniczo. Badania takie maja, oprécz wartosci po-
znawczych, réwniez duze znaczenie utylitarne, poniewaz ulatwiaja wybér kie-
runkéw zabiegéw przeciwerozyjnych, majacych na celu ochrong srodowiska
glebowego i pozwalaja na ocene ich ekonomicznej efektywnosci. Dotyczy to
zwlaszcza terenéw bogato urzezbionych, w ktérych badania nad wystepowa-
niem i natgzeniem erozji wodnej gleb nie byly dotad szeroko prowadzone.

2. Cel i metodyka badan

Celem pracy byta ocena wptywu uprawy wybranych gatunkéw roélin na
wystepowanie i natgzenie erozji wodnej w terenach bogato urzezbionych. Prace
oparto na wynikach badan i obserwacji prowadzonych w latach hydrologicz-
nych 1995/96+1997/98 w Do$wiadczalnej Stacji Badawczej Mokronosy Kate-
dry Melioracji i Ksztattowania Srodowiska Akademii Rolniczej w Poznaniu.

Stale obserwacje terenowe obejmowatly:

* codzienne pomiary opadéw deszczomierzem Hellmanna, a w okresie we-
getacyjnym pluwiografem, oraz pomiary grubosci pokrywy $nieznej i gle-
bokosci przemarzania gleby,
okreslenie ilosci zawiesin w splywach powierzchniowych,

® rejestracj¢ i pomiary form erozji wodnej,
systematyczne pomiary uwilgotnienia wierzchnich warstw gleb, wykony-
wane przy pomocy sondy neutronowej co 2 tygodnie,

* szczegélowe pomiary geodezyjne.

Szczegblowe badania terenowe prowadzono na wytypowanych po-
wierzchniach badawczych, na ktérych wyznaczono 19 przekrojow badawczych
na zboczach o zréznicowanym spadku, diugosci, ksztalcie i wystawie. W kaz-
dym z przekrojéw, w punktach zlokalizowanych na wierzcholku, na stoku
i podnéza kazdego zbocza wykonano odkrywki i wiercenia glebowe oraz po-
brane zostaty probki do badan laboratoryjnych. '

Badania podstawowych wilasciwoéci fizycznych, chemicznych i wod-
nych wierzchnich warstw gleb obejmowaty m.in. oznaczenie infiltracji i perko-
lacji, polowej pojemnosci wodnej (PPW), sktadu granulometrycznego, gestosci
objetosciowej, porowatosci, zawartosci CaCO; i materii organicznej.

Teren objety badaniami jest w calosci uzytkowany rolniczo jako grunty
orne. Jest on podzielony droga gruntowa na czes$é péinocna, ktéra stanowi 32%,
oraz poludniowa (68%). Obie powierzchnie uprawiane sa niezaleznie. W roku
1995/96 na czgsci poinocnej obiektu uprawiany byt jeczmien ozimy, a na czeéci
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poludniowej pszenica ozima. W roku 1996/97 uprawiany byl rzepak w czesci
péinocnej, a na czgsci potudniowej owies, zas w 1997/98 odpowiednio pszenica
ozima i zyto. Kierunek wykonywania zabiegéw uprawowych na badanym ob-
szarze ma charakter systematyczny. Z uwagi na ukiad pél okolo 58% po-
wierzchni uprawiane jest wzdluzstokowo, za$ pozostata czgéé prostopadle badz
ukosnie do spadku terenu.

W pracy podjeto réwniez probe okres§lenia wielkosci strat gleby dla
warunkéw fizjograficznych Stacji Mokronosy przy roznym sposobie uzytkowa-
nia gleb tego obszaru. Podstawg obliczen stanowily wyniki przeprowadzonych
pomiaréw i badan polowych oraz oznaczen laboratoryjnych. Obliczenia oparto
o powszechnie stosowang do okreslania wielkosci strat gleby formute USLE
[13], wykorzystujac program komputerowy DR-USLE v. 2.1 opracowany przez
Banasika i Gérskiego [1].

3. Charakterystyka obiektu badawczego

Doswiadczalna Stacja Badawcza Mokronosy poltozona jest 17 km od
Wagrowca w wojewoddztwie Wielkopolskim na Pojezierzu Gnieznieniskim. Pod
wzgledem hydrograficznym obiekt lezy w zlewni Kanatu Lekinskigo, majacego
swe ujscie do Nielby, a wraz z nig do Welny. Jest to typowy obszar mlodogla-
cjalny o bogatej rzezbie, z licznie wystepujacymi oczkami wodnymi pochodze-
nia glaciwytopiskowego, a takze zaglebieniami bezodpltywowymi oraz wznie-
sieniami 0 wysokosci wzglednej dochodzacej do 7 m i maksymalnych spadkach
do 12%. Srednia dlugosé zboczy wynosi okoto 70 m. Przewazajg stoki o ksztal-
cie prostym i wystawie potudniowe;j.

Pokrywa glebowa tego obszaru, bedaca integralna czescig formy terenu
1 krajobrazu, charakteryzuje si¢ duzym zréznicowaniem zaréwno pozioméw
diagnostycznych jak i przestrzennego ukiadu jednostek glebowych. Na bada-
nym obszarze Szafranski [11] wyréznit cztery zespoly glebowe: gleby plowe
typowe, gleby plowe opadowo-glejowe, gleby plowe gruntowo-glejowe, czarne
ziemie zbrunatniale. Gleby plowe wyksztalcily sie¢ na wierzchotkach wzniesien
ina zboczach. Dominuja one w pokrywie glebowej analizowanego terenu
i stanowig facznie 83% powierzchni. Pozostalg czg$¢ terenu tj. 17% zajmuja
czarne ziemie, ktére wyksztalcily si¢ u podnézy zboczy i w rynnach tereno-
wych. Taki ukiad toposekwencyjny, mimo pewnego uproszczenia, do$é dobrze
odzwierciedla typowe warunki glebowe falistej moreny dennej, ktéra jest pod-
stawowg formg geomorfologiczng miodoglacjalnych terenéw bogato urzezbio-
nych [5,11,12]. Gleby ptowe typowe i opadowo-glejowe zaliczane s3 do klasy
bonitacyjnej IVa, za$ plowe gruntowo-glejowe do klasy IIIb, 4 kompleksu
przydatnosci rolniczej. Natomiast czarne ziemie zbrunatniale zaliczane s3 do
klasy Illa, 2 kompleksu przydatnosci rolniczej.
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4. Wyniki badan

Wedlug Wosia [14] Pojezierze Gnieznieniskie stanowi centralng czgs¢
XV-ego Srodkowowielkopolskiego Regionu Klimatycznego, ktéry jest naj-
wiekszym w kraju pod wzgledem wydzielonego obszaru. Klimat Pojezierza
Gnieznienskiego charakteryzuje si¢ cechami przejsciowymi od oceanicznego do
kontynentalnego. Scierajace si¢ nad tym obszarem réine masy powietrza
ksztaltuja zmienna pogode oraz powoduja wystgpowanie znacznych réznic
w wysokos$ciach opadéw i temperatur powietrza zaré6wno w poszczegblnych
latach, jak i miesigcach danego roku.

Okres wegetacyjny i prace polowe rozpoczynaja si¢ w tym regionie
w trzeciej dekadzie marca, a okres aktywnej wegetacji koficzy si¢ w pierwszej
dekadzie pazdziernika.

Pierwszy rok badan 1995/96 z suma 533 mm, ktéra byla wyzsza od
$redniej z wielolecia 0 62 mm, mozna zaliczy¢ do lat mokrych, o prawdopodo-
biefistwie wystapienia wraz z wyzszymi jeden raz na 5 lat. Polrocze zimowe
tego roku bylo natomiast suche. Suma opadéw atmosferycznych w tym poéiro-
czu wyniosta 82 mm, co stanowilo mniej niz 50% S$redniej z wielolecia dla tego
polrocza. Niskie sumy odnotowano zwlaszcza w okresie od grudnia do marca.
W okresie tym $rednie miesigczne temperatury powietrza byly niskie i wyniosty
od —4,8°C w styczniu do —0,5°C w marcu. Taki przebieg warunkéw meteorolo-
gicznych mial wplyw na niskie uwilgotnienie wierzchnich warstw gleb na po-
czatku okresu wegetacyjnego. Natomiast pélrocze letnie roku hydrologicznego
1995/96 byto mokre. Suma opadéw w tym pofroczu wyniosta 451 mm i byla az
o 147 mm wyzsza od $redniej z wielolecia dla tego okresu (rys. 1). Prawdopo-
dobiefistwo pojawienia sig¢ takiej sumy opadow wynosi 8%. Rok hydrologiczny
1996/97 byt réwniez rokiem mokrym. Suma opadéw wyniosta w tym roku
554 mm i byla wyzsza o 83 mm od sredniej z wielolecia. Prawdopodobienstwo
wystapienia takiej sumy opadéw wynosi 1 raz na 8 lat. Rozklad opadéw w roku
1996/97 byt podobny jak w roku poprzednim. Péirocze zimowe z suma opadéw
117 mm bylo srednio suche, zas w styczniu 1997 roku nie zaobserwowano zad-
nych opadéw. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze rok ten byl rokiem ,,powodzi stulecia”,
jednak w analizowanym regionie w péiroczu letnim nie zanotowano tak ekstre-
malnie wysokich sum opadéw atmosferycznych, jak to miato miejsce na potu-
dniu Polski. Pélrocze letnie z suma 437 mm mozna zaliczyé do mokrych,
o prawdopodobienistwie wystapienia 1 raz na 14 lat.
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Rys. 1. Odchylenia sum opadéw atmosferycznych w péiroczach zimowych, letnich
i roku hydrologicznym w okresie 1995/96+1997/98 od $redniej z wielolecia
1979/80+1997/98

Fig. 1. The deviation of precipitation sums in winter half-year, summer half-year and

hydrological year in 1995/96+1997/98 period from multiyear averages
1979/80+1997/98

Kolejny 1997/98 rok charakteryzowatl si¢ najwyzsza suma opadéw at-
mosferycznych sposréd trzyletniego okresu badan. Wyniosta ona 576 mm i byta
wyzsza od Sredniej z wielolecia o 105 mm (rys. 1). Prawdopodobienstwo wy-
stapienia takiej sumy wynosi 1 raz na 11 lat. W pélroczu zimowym tego roku
suma opadéw wyniosta 195 mm i o 28 mm przewyzszyla srednig z wielolecia
dla tego okresu. Rok ten charakteryzowat si¢ najwyzszymi sposéréd analizowa-
nych lat Srednimi miesigcznymi temperaturami powietrza, ktére byly dodatnie
takze we wszystkich miesiagcach pétrocza zimowego. W péiroczu letnim opady
wyniosly facznie 381 mm. Maksymalne opady wystapily w roku 1998 w sierp-
niu i wrzesniu, a wigc pod koniec okresu wegetacyjnego, podczas gdy w pierw-
szych trzech miesiacach pé6irocza letniego byly nieznacznie nizsze od wielkosci
srednich z wielolecia.

W latach hydrologicznych 1995/96+1997/98, w ktérych prowadzone
byly obserwacje, jawne formy erozji wodnej wystapity w sumie 11 razy. Okre-
slona na podstawie wymiaréw ztobin i mikroziobin ilosci wyerodowanego ma-
terialu w roku hydrologicznym 1995/96 wyniosta 0,288 t-ha”'. W pélroczu zi-
mowym tego roku zjawiska erozyjne zaobserwowano dwukrotnie (rys. 2). Naj-
wigksze straty materialu glebowego w tym roku wystapily w dniu 4 kwietnia
1996 po opadach o tacznej sumie 9 mm.
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Rys. 2. Wielkos¢ strat gleby wywotana przez erozj¢ wodnga na obszarze Stacji Mokro-
nosy w latach hydrologicznych 1995/96+1997/98

Fig. 2. The soil losses caused by water erosion at Mokronosy Station in the hydrological
years 1995/96+1997/98

Przy wysokiej wilgotnosci wierzchnich warstw dochodzacej do
80+-90% PPW opady te spowodowaly straty gleby w ilosci 0,142 tha’, przy
czym straty na polach z jeczmieniem ozimym i pszenica ozima byly do siebie
zblizone. Zaobserwowane wéwczas zlobiny wystapily na zboczach o nachyle-
niu przekraczajacym 6%, a lokalnie na obszarach o spadku mniejszym. W péi-
roczu letnim tego roku zjawiska erozyjne zaobserwowano dwukrotnie, jednak
ich intensywno$¢ byla mniejsza. Po opadzie o sumie 59 mm, jaki wystapit
w dniu 8 lipca 1996, erozji nie zaobserwowano na badanych powierzchniach
z jeczmieniem i pszenica ozima. Wyrazne ztobiny zaobserwowano natomiast na
przylegltych do analizowanego obiektu polach z burakami pastewnymi. Obser-
wacje te wskazuja, ze zboza te stanowia wystarczajace zabezpieczenie przed
erozja wodna w miesiacach letnich, charakteryzujacych si¢ czgstym wystepo-
waniem deszczy o duzej intensywnosci i znacznej wydajnosci. W roku 1996/97
na analizowanej powierzchni uprawiany byl rzepak w czgsci poinocnej, a na
czeéci potudniowej owies. Laczna ilos¢ strat gleby w wyniku erozji wodnej byla
w tym roku najwieksza i wyniosta lacznie 0,334 t-ha”'. W dniach 12 i 13 lutego
1997 roku na obiekcie wystapily obfite opady $niegu o lacznej ilosci zgroma-
dzonej w nich wody okoto 19 mm. Po ociepleniu jakie miato miejsce w nastep-
nych dniach nastapily roztopy, powodujac powstanie licznych mikroziobin
i ztobin. Wystapily one w péinocnej czesci obiektu z uprawa rzepaku, na po-
wierzchniach o spadkach przekraczajacych 6%. Ilos¢ wyerodowanego wowczas
materiatu glebowego wyniosta 0,113 t-ha’. Najwigksze strax?' w roku hydrolo-
gicznym 1996/97 zaobserwowano we wrzesniu (0,174 tha™) po opadach bu-
rzowych o wydajnosci 29 mm, ktére wystapity w okresie pozniwnym, przy
braku pokrycia pél przez rosliny uprawne.
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W roku hydrologicznym 1997/98 zjawiska erozyjne zaobserwowano
facznie czterokrotnie. W roku tym uprawiane byly pszenica ozima (czeéé poi-
nocna) i zyto (czg$¢ potudniowa). Wigkszoé¢ zjawisk erozyjnych przypadia na
péirocze zimowe, a straty erozyjne na obu polach byly do siebie zblizone i wy-
niosty w tym okresie 0,206 tha”. W okresie od kwietnia do lipca 1998 przy
sumie opadéw zblizonej do sredniej z wielolecia nie obserwowano na obiekcie
erozji wodnej, pomimo wystapienia w tym okresie opadéw o znacznej wydaj-
nosci. Przy wysokich srednich dobowych temperaturach powietrza w miesia-
cach letnich opady te uzupelnialy zapasy wody w wierzchnich warstwach gleb
i byly wykorzystywane przez rosliny uprawne. Erozj¢ wodng zlobinowa zaob-
serwowano natomiast 14 wrzesnia, przy braku pokrywy ro$linnej. Straty gleby
wyniosty wéwczas 0,090 t-ha”'. Laczna ilo§é materiatu glebowego wymytego na
skutek erozji wodnej wyniosta w 1997/98 roku 0,293 t-ha™.

Uzyskane wyniki badan polowych z lat 1995/96+1997/98 wskazuja, ze
na badanym obszarze o wystapieniu erozji wodnej decydowat przede wszystkim
rozktad opadéw atmosferycznych w ciagu roku. W analizowanych pélroczach
zimowych erozj¢ wodna obserwowano gltéwnie po opadach deszczéw o znacz-
nej wydajnosci, a rzadziej ich przyczyna byly roztopy pokrywy $nieznej. Nato-
miast opady o najwigkszym natgzeniu i wydajnosci, wystepujace najczesciej
w péiroczu letnim, giéwnie w lipcu i sierpniu, nie wywolywaly sptywéw po-
wierzchniowych i erozji wodnej. Dobrze rozwinigta w tym czasie pokrywa ro-
slinna, ktéra stanowily najczesciej zboza, byla wystarczajacym zabezpiecze-
niem przeciwerozyjnym. Ponadto przy wysokich temperaturach powietrza
1 intensywnej ewapotranspiracji, woda z opadéw byla wykorzystywana do od-
budowania zapaséw wody wierzchnich warstw gleb na stokach. Opady
o znacznej wydajnosci powodowaly natomiast wystepowanie erozji we wrze-
$niu i pazdzierniku, przy braku pokrycia p6l przez rosliny uprawne. Pojawienie
si¢ erozji ziobinowej bylo takze zwiazane z nachyleniem zboczy i kierunkiem
wykonywania zabiegéw agrotechnicznych. Erozje¢ wodng po opadach o wigk-
szych sumach i przy podwyzszonej wilgotnosci gleb obserwowano na zboczach
o spadkach powyzej 3%. Natomiast opady o mniejszej wydajnosci powodowaty
wystapienie jawnych form erozji na powierzchniach o wiekszym nachyleniu
pociagnikowych. Dominujaca w okresie badawczym forma erozji byla erozja
zlobinowa, wystepujaca gidwnie na zboczach z podiluznym kierunkiem wyko-
nywania zabiegéw agrotechnicznych.

Trzyletni okres prowadzenia badan spowodowal, ze bezposrednie ob-
serwacje wystgpowania i nat¢Zenia erozji wodnej mozliwe byly jedynie dla
kilku gatunkéw roslin uprawianych w tym czasie. Stad w pracy przeprowadzo-
no takze symulacj¢ komputerowsa, ktéra pozwolila na ocen¢ wplywu innych
gatunkéw roslin na potencjalne natgzenie erozji wodnej gleb. Oparto ja o po-
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wszechnie stosowane do przewidywania wielkosci strat gleby wielomianowe
uniwgrsalne réwnanie strat gleby (Universal Soil Loss Equation - USLE). Po-
wszechno$¢ stosowania tego réwnania jest wynikiem duzej wiarygodnosci

otrzymywanych wynikéw [6].
Uniwersalne réwnanie strat gleby (USLE) ma postaé [13]:

A=RKeL~8§2C~P (nH
gdzie:
A — wskaznik $redniej rocznej masy gleby wyerodowanej z jednostki
powierzchni [t-ha™-rok™],
R — wskaznik Sredniej rocznej erozyjnosci deszczy i splywow
[(MJ-ha™-cm-h'=Je"] “Je-jednostka erozyjnosci
K — wskaznik podatnos¢ gleb na erozje wodna
[t-ha”’-MJ"-ha-cm™-h = t-Je"-ha™'],
L — bezwymiarowy wspéiczynnik dlugosci zbocza,
S — bezwymiarowy wspéiczynnik spadku zbocza,
C — bezwymiarowy wspétczynnik rodzaju upraw i sposobu uzytkowania,
P — bezwymiarowy wspélczynnik zabiegéw przeciwdziatajacych erozji.

Wielkosci poszczegélnych wskaznikéw réwnania zostaly obliczone na
podstawie wieloletnich badan terenowych prowadzonych w Dos$wiadczalnej
Stacji Badawczej Mokronosy i szczegétowych analiz laboratoryjnych.

Przy doborze wspéiczynnika rodzaju upraw i sposobu uzytkowania ,,C”
uwzgledniono fakt, ze cato$¢ obiektu stanowia grunty orne, przy czym jest on
przedzielony droga gruntowa na cz¢$¢ péinocna i potudniowa.

Wielkosci potencjalnych strat gleby wyznaczono dla roku sredniego pod
wzgledem sumy opadéw atmosferycznych (471 mm) oraz dla roku mokrego
o najwigkszej obserwowanej w tym terenie sumie opadéw (651 mm). Obliczenia
wykazaly, ze najwigksze przewidywane straty gleby w badanej mikrozlewni mo-
ga wystapi¢ przy uprawie kukurydzy. Dla roku $redniego straty te wyniosly
3,887 t-ha”-rok™, a dla roku mokrego 6,029 t-ha™-rok™ (rys. 3). Uprawiane znacz-
nie czgsciej w analizowanym terenie buraki cukrowe stanowia takze duze zagro-
zenie, szczeg6lnie w pétroczach letnich przy opadach o duzym natezeniu i wy-
dajnosci. W latach srednich uprawy burakéw cukrowych moga powodowaé straty
erozyjne rzedu 3,699 t-ha™'-rok, zas§ w latach mokrych wielkos¢ strat wzrasta do
5,736 t-ha™-rok™. Nieco mniejsze straty gleby (1,498 t-ha™-rok™ dla roku mokrego
i 2,310 t-ha™-rok™ dla roku sredniego) wystepuja na uprawach ziemniakéw. Sa
one rowniez czgsto uwzgledniane w plodozmianach na analizowanym obszarze.
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Rys. 3. Wielkosci przewidywanych strat gleby dla warunkéw fizjograficznych Stacji
Mokronosy w roku hydrologicznym s$rednim (471 mm) i mokrym (652 mm)

przy réznym sposobie uzytkowania
Fig. 3. The predictive yield of soil losses for Mokronosy Station conditions in average
(471 mm) and wet hydrological year (652 mm) in a different land use

Przeprowadzone obliczenia potwierdzity, ze uprawy zb6z, a w szcze-
golnosci ozimych pozwalaja na ograniczenie wielkosci start gleby na badanym
obszarze. Straty obliczone dla upraw zb6Zz na podstawie modelu USLE bytly
ponad dwukrotnie nizsze, w stosunku do roslin okopowych. Najnizsze przewi-
dywane straty gleby dla roslin zbozowych moga wystapi¢ przy uprawach jecz-
mienia ozimego (0,22 t-ha'-rok’ w roku érednim i 0,342 t-ha'-rok’ w roku
mokrym). Wielko$é przewidywanych strat gleby dla upraw pszenicy ozimej
wyniosta natomiast od 0,676 t-ha”'-rok” w roku $rednim do 1,049 t-ha”-rok”
w roku mokrym (rys. 3). Zgodnie z przewidywaniami najlepsze zabezpieczenie
przed erozja wodng gleb analizowanego obszaru stanowig trwate uzytki zielone
(0,101 t-ha'-rok™ strat gleby w roku $rednim i 0,155 t-ha”-rok” w roku mo-
krym). Ich wprowadzenie na tych terenach wymaga jednak zmiany sposobu
gospodarowania i w praktyce jest trudne do zrealizowania. Przeprowadzone
badania i obserwacje terenowe, jak réwniez symulacje przeprowadzone przy
pomocy modelu USLE pozwalaja stwierdzi¢, ze w przypadku uzytkowania
gleb, jako gruntéw ornych stosowane na Pojezierzu GnieZnienskim uprawy
zbozowe, s3 najkorzystniejszym rozwigzaniem z punktu widzenia ochrony gleb
przed erozja.

5. Whnioski

1. Podczas obserwacji terenowych prowadzonych w latach hydrologicznych
1995/96-1997/98, na badanym obszarze jawne formy erozji wodnej wysta-
pily w sumie 11 razy. Straty gleby spowodowane erozja wodna byly najniz-
sze w roku 1995/96, w ktéorym uprawiane byly jeczmien ozimy i pszenica
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ozima i wyniosty 0,288 t-ha”-rok™'. Najwigksze straty, ktére wyniosty lacz-
nie 0,334 tha™-rok”’, zaobserwowano w roku 1996/97, w ktérym na bada-
nych powierzchniach uprawiany byl rzepak i owies.

Erozj¢ wodna obserwowano najczegsciej w potroczach zimowych oraz okre-
sach pozniwnych, przy braku pokrycia pél przez rosliny uprawne. Wyste-
pujace gidwnie w lipcu i sierpniu opady o najwigkszym nat¢Zeniu i wydaj-
nosci, nie wywotywaly splywéw powierzchniowych i erozji wodnej. Do-
brze rozwini¢ta w tym czasie pokrywa roélinna stanowila wystarczajace za-
bezpieczenie przeciwerozyjne.

Pojawienie si¢ erozji zlobinowej bylo takze zwigzane z wielkoscia spadkéw
i kierunkiem wykonywania zabiegéw agrotechnicznych. Erozja wodna wy-
stgpowala najczgsciej na zboczach o nachyleniu przekraczajacym 6%
i uprawianych wzdluzstokowo. Przy wysokim uwilgotnieniu wierzchniej
warstwy gleb Ziobiny obserwowano takze na obszarach o nachyleniu powy-
zej 3%, uprawianych wzdluzstokowo oraz na zboczach o wigkszym nachy-
leniu, lecz uprawianych poprzecznie do spadku.

Na podstawie przeprowadzonych przy pomocy modelu USLE obliczen mozna
stwierdzi¢, ze uprawy kukurydzy i roslin okopowych staniowia duze zagrozenie
erozyjne gleb badanego obszaru, szczegélnie w latach mokrych. Badania mo-
delowe potwierdzily, ze uprawy zb6z ozimych, stanowia dobre zabezpieczenie
przeciwerozyjne gleb badanego obszaru, pozwalajac na ponad dwukrotne
ograniczenie wielkosci strat gleby w stosunku do roslin okopowych.
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Streszczenie

W okresie badan terenowych prowadzonych w latach hydrologicznych
1995/96+1997/98 w Doswiadczalnej Stacji Badawczej Mokronosy, polozonej
na Pojezierzu Gnieznienskim jawne formy erozji wodnej zaobserwowano
w sumie jedenascie razy. Przeprowadzone badania polowe jak i obliczenia wy-
konane przy pomocy modelu USLE pozwalaja stwierdzi¢, ze w przypadku
uzytkowania gleb badanego obszaru jako gruntéw ornych, stosowane czesto na
Pojezierzu Gnieznienskim uprawy zboZzowe sg najkorzystniejszym rozwigza-
niem z punktu widzenia ochrony gleb przed erozja. Badania modelowe wska-
zuja, ze najwigksze zagrozenie erozyjne gleb badanego obszary stanowia upra-
wy kukurydzy i ro$lin okopowych.

The Impact of Chosen Plain Species Breeding on Water Erosion
Appearance and Intensity in Rich Relief Area

Abstract

The field observations were carried out in the hydrological years
1995/96+1997/98 at the Mokronosy Experimental Research Station located in
the Gnieznienskie Lakeland. The events of water erosion were observed 11
times. The results of field investigation as well as the simulation made by USLE
model indicates that cereal crops, which is frequently used at Gniezno
Lakeland, is the most suitable as a form of water erosion protection. The mod-
elling researches indicate that maize and root plants cause the highest threat of

water erosion appearance.
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