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Wprowadzenie

Celem opracowania jest wyznaczenie w granicach Metropolii Poznan poten-
cjalnych obszaréw pod lokalizacje obiektéw energetyki odnawialnej oraz kierujac
sie zasadg zréwnowazonego rozwoju, wskazanie zagrozen i szans wynikajacych
2z realizacji obiektéw energetyki odnawialne;j.

Pozyskiwanie energii ze Zrodet odnawialnych (OZE) jest istotne ze wzgledu na
mozliwos$¢ ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza ze spalania paliw kon-
wencjonalnych oraz na zobowigzania Polski w zakresie udziatu OZE w produkcji
energii. Zgodnie z dyrektywg 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 roku w sprawie
promowania stosowania energii ze Zrédet odnawialnych, docelowy udziat tych zro-
det w koricowym zuzyciu energii w 2020 r. wynosi dla Polski 15%. Wedtug danych
Gtéwnego Urzedu Statystycznego, wskaznik ten w 2012 roku wynosit 11,04%, stad
konieczno$¢ dalszego rozwoju OZE, wyrazona takze w gtéwnych dokumentach stra-
tegicznych w zakresie rozwoju energetyki panstwa, jakimi sg Polityka energetyczna
Polski do 2030 r. (PEP 2030) i Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrédet od-
nawialnych. Zgodnie z PEP 2030 promowanie wykorzystania OZE jest jednym z prio-
rytetéw dokumentu, pozwala na zwiekszenie stopnia dywersyfikacji Zrodet dostaw
oraz stworzenie warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie
dostepnych surowcach.

Gtéwne cele polityki energetycznej w Polsce obejmuja:
= wzrost udziatu odnawialnych Zzrédet energii w finalnym zuzyciu energii co naj-
mniej do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w la-
tach nastepnych,

= osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych

oraz zwiekszenie wykorzystania biopaliw Il generacji,

= ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania

biomasy oraz zréwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE,
w tym biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka
odnawialna i rolnictwem oraz zachowac réznorodnos¢ biologiczna,

= wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pietrza-

cych stanowigcych wiasnos¢ Skarbu Panstwa,

= zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymal-

nych warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie do-
stepnych surowcach. Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju
2030 przewiduje rozwdj energetyki opartej na OZE, w ramach realizacji dzia-
fania zmierzajgcego do przeciwdziatania zagrozeniu utraty bezpieczerstwa
energetycznego. Do Zrddet o najwiekszym potencjale ekonomicznym doku-
ment ten zalicza energie wiatru, wykorzystanie biomasy i biogazu oraz energie
geotermalng. Podkresla sie w nim fakt, ze ze wzgledu na rozproszenie zrédet
odnawialnych nalezy przystosowac krajowa sie¢ przesytowg i dystrybucyjng
do odbioru energii ze Zzrédet rozproszonych.

Potrzeba zwiekszenia udziatu OZE zostata takze zaznaczona w dokumentach
o charakterze strategicznym na poziomie wojewddztwa, realizujacych cele rozwo-
jowe wyznaczone na poziomie krajowym i miedzynarodowym. Najwazniejsze doku-
menty to:

= Strategia Rozwoju Wojewddztwa Wielkopolskiego do roku 2020

= Uwazglednia cel strategiczny ,Lepsze zarzadzanie energia”, w ramach ktérego
wyrdzniono cel operacyjny ,,Rozwdj produkcji i wykorzystanie alternatywnych
zrodet energii”. Zaktada sie jego realizacje miedzy innymi przez budowe no-
wych instalacji wykorzystujacych OZE oraz promocje tych zrédet wérdd przed-
sigbiorcéw.

Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2014 — 2020

= Rozwdj OZE realizowany jest zwtaszcza przez priorytet inwestycyjny 4.1.
,Wspieranie tworzenia i dystrybucji energii pochodzacej ze Zrédet odnawial-
nych”. Zaktada on miedzy innymi dofinansowanie ze zrédet Unii Europejskiej
dziatan zmierzajgcych do wzrostu produkcji energii pochodzgcej z OZE. Wspie-
rane beda dziatania polegajgce na budowie oraz rozbudowie instalacji stuza-
cych do produkcji energii pochodzacej ze Zzrédet odnawialnych. Priorytet ten
jako wskaznik realizacji zaktada wybudowanie lub zmodernizowanie do 2023
r. 54 jednostek wytwarzania energii z OZE.

= Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa wielkopolskiego
Okresla ogdlne cele planistyczne dla ksztattowania rozwoju przestrzennego

Krzysztof Pyszny, Maciej Binder, Rafat Wrézynski,
Karol Waldmann, Roman Bednarek, Michat Wajcicki

wojewoddztwa wielkopolskiego. Plan wskazuje na ograniczenia w rozwoju in-
stalacji bazujacych na OZE, zwigzane z wymogami ochrony Srodowiska. Wska-
zuje jako potencjalne Zrédta OZE do wykorzystania na terenie wojewddztwa
energie wiatru, geotermieg, energie wod powierzchniowych, energie stonecz-
ng oraz biomase i biogaz.

Strategia wzrostu efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych Zrédet
energii w Wielkopolsce na lata 2012 - 2020 — dokument w catosci dotyczy potrze-
by dalszego zwiekszania udziatu produkowanej energii z OZE, formutujac jednocze-
$nie misje wojewddztwa w tym zakresie, okreslong jako: ,Stworzenie warunkdw
do wzrostu udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w bilansie energetycznym woje-
wodztwa i poprawy efektywnosci energetycznej z wykorzystaniem innowacyjnych
rozwigzan przy jednoczesnym zachowaniu zasad zréwnowazonego rozwoju regio-
nu”.

Mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii przedstawiono réwniez
w projekcie Planu zagospodarowania przestrzennego Poznarskiego Obszaru Me-
tropolitalnego, opracowanego przez Wielkopolskie Biuro Planowania Przestrzen-
nego. W dokumencie tym przedstawiono szereg ogélnych dziatan i zasad majacych
wptywac na efektywne wykorzystanie OZE. Projekt planu postuluje miedzy innymi
prowadzenie procesu planowania inwestycji zwigzanych z energetyka odnawialng
w sposéb zapewniajacy respektowanie zasady podporzadkowania tych inwestycji
wymogom dynamicznego izréwnowazonego rozwoju, z uwzglednieniem wymo-
géw ochrony srodowiska. W projekcie planu zagospodarowania przestrzennego
Poznanskiego Obszaru Metropolitalnego wykonano analizy w oparciu o lokalne
uwarunkowania i dokonano strefowania obszaru metropolitalnego pod katem pre-
dyspozycji do rozwoju poszczegdlnych rodzajow zrédet odnawialnych. Ograniczo-
no wykorzystanie energii wiatru do zewnetrznych stref POM, wskazano centralng
i pétnocno-wschodnig czes¢ POM jako obszar potencjalnego rozwoju geotermii, te-
reny rolnicze sg predysponowane do wykorzystania energii z biomasy, caty obszar
POM-u dla wykorzystania energii stonecznej, dzieki ktérej nastapi wspomaganie
systemdw ogrzewania oraz bedzie zrédtem produkcji energii elektrycznej. Ponadto
wskazano potrzebe wykorzystania w jak najwiekszym stopniu istniejacych i plano-
wanych obiektéw hydrotechnicznych jako miejsc pozyskiwania energii elektrycznej
wykorzystujgcej do jej produkcji wody ptynace.

Na potrzeby przedmiotowego opracowania wykonano ocene potencjalnej przy-
datnosci terendw pod lokalizacje elektrowni wiatrowych.

Dla okreslenia terendw potencjalnej przydatnosci pod lokalizacje elektrowni wia-
trowych wykorzystano przede wszystkim narzedzia GIS. W celu wyznaczenia ekwi-
dystant od poszczegdlnych kryteridw wykluczajgcych lokalizacje turbin (tab. 43.)
zastosowano narzedzie pozwalajgce na wykreslenie buforéw. Przeprowadzono réw-
niez dziatania wykorzystujace algebre map. Wartosci buforéw okreslono w oparciu
0 obowigzujgce przepisy prawa oraz wytyczne okreslajgce warunki brzegowe loka-
lizacji elektrowni wiatrowych. Oceniajgc potencjalng przydatnosé¢ terenéw dla loka-
lizacji elektrowni wiatrowych, przyjeto kryteria wykluczajagce mozliwos¢ lokalizacji
elektrowni wiatrowych, ktére wymieniono w tabeli 43. (mapa 46.).

Tab. 43. Kryteria wykluczajgce lokalizacje elektrowni wiatrowych

Przyjeta odlegtos¢ (bufor)

wykiliczenia ‘ Zrédto danych

Kryteria wykluczajace
Formy ochrony przyrody Geoserwis GDOS, RDOS
(parki narodowe wraz z otulina-
mi, rezerwaty wraz z otulinami,
obszary Natura 2000, parki
krajobrazowe wraz z otulinami,
obszary chronionego krajobra-
zu, uzytki ekologiczne, zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe)

Catkowite wykluczenie+
Dla obszaréw Natura 2000
bufor 500 m

Obszary wazne dla ptakéw

w okresie gniazdowania oraz
migracji na terenie wojewddz-
twa wielkopolskiego

Catkowite wykluczenie Wylegata P., Kuzniak S., Dolata
P., Obszary wazne dla ptakéw
w okresie gniazdowania oraz
migracji na terenie wojewddz-
twa wielkopolskiego. Poznar,
2008.

KONCEPCJA KIERUNKOW ROZWOJU PRZESTRZENNEGO METROPOLII POZNAN




5. STAN | KIERUNKI ROZWOJU PRZESTRZENNEGO METROPOLII POZNAN

Kryteria wykluczajace

Przyjeta odlegtos¢ (bufor)
wykluczenia

Zrédio danych

nachodzi na pas techniczny
linii, ktérego szerokos¢ w przy-
padku linii jednotorowej wyno-
si 25 m, a dwutorowej 30 m

POLRAD - radar meteorolo- Promieri 5 km catkowite wyklu- | IMGW
giczny czenie, promien 20 km moz-
liwos¢ budowy pojedynczych
wiez elektrowni wiatrowych
Lasy Catkowite wykluczenie+ LMN, BDOT
bufor 200 m
Linie kolejowe Bufor 200 m BDOT
Zbiorniki wodne o powierzchni | Bufor 200 m BDOT
1-10 ha
Zbiorniki wodne o powierzchni | Bufor 500 m BDOT
powyzej 10 ha
Cieki wyréznione Bufor 200m MPHP10
Linie elektroenergetyczne SN Obrys pracujacej turbiny nie BDOT

Linie elektroenergetyczne NN
i WN

Odlegtos¢ 3-krotnos¢ Srednicy
wirnika potencjalnej elektrow-
ni wiatrowej — 300 m

BDOT + ENEA planowane

Odlegtos¢ od drog

Autostrada—50 m A

Droga ekspresowa —40m S
Droga krajowa — 25 m GP
Wojewddzka, powiatowa — 20
mG

Droga gminna—15m

BDOT

Odlegtos¢ od budynkow

Bufor 500 m

EGIiB

Odlegtos¢ od lotnisk

Bufor 2 km

BDOT

Tereny o przeznaczeniu kierun-
kowym przyjetym w SUIKZP
gmin jako tereny zabudowy

Catkowite wykluczenie

SUIKZP gmin Metropolii Po-
znari (dane zestandaryzowane
przez autoréw rozdziatu 5.5.3)

mieszkaniowej oraz ustug pod-
stawowych i publicznych
(zgodnie z metodyka przedsta-
wiong w rozdziale 5.5.3.)

Zrédio: Opracowanie wiasne.

Kolejnym krokiem byto opracowanie numerycznego modelu pokrycia terenu
(NMPT) w oparciu o przygotowany numeryczny model terenu (NMT), ktéry zostat
uzupetniony o zabudowe uzyskana z ewidencji gruntéw ibudynkéw (EGiB) oraz
o powierzchnie laséw przyjeta na podstawie lesnej mapy numerycznej (LMN). Na-
stepnie przeprowadzono analize widocznosci dla wybranej potencjalnej lokalizacji
elektrowni wiatrowej o wysokosci 100 metréw do osi rotora i catkowitej wysokosci
150 m n.p.t. (mapa 47.).

Analize nastonecznienia obszaru Metropolii Poznari wykonano na podstawie
analizy chmury punktéw udostepnionych przez Centralny Osrodek Dokumenta-
cji Geodezyjnej i Kartograficznej (CODGIK). Wykorzystane dane zostaty pozyskane
technika lotniczego skanowania laserowego (LIDAR), wykonanego na potrzeby pro-
jektu Informatycznego Systemu Ostony Kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami
(ISOK). Zageszczenie punktéw w analizowanych obszarach wynosito 12 pkt./m?2. Do
analizy wykorzystano narzedzie Solar Radiation pakietu desktopowego oprogra-
mowania ArcGIS 10.0. Ze wzgledu na bardzo duzg ilos¢ danych wejsciowych i mata
zmienno$¢ nastonecznienia obszaru metropolii wybrane zostaty 3 obszary proble-
mowe (Poznari, Srem, Oborniki). Wyniki analiz prezentuje rycina 28.

Do oceny potencjalnych lokalizacji matych elektrowni wodnych wykorzystano
opracowanie pt. Przeglgd zasobdéw odnawialnych Zrodet energii w wojewddztwie
wielkopolskim (Przybyta i in., 2007).

Diagnoza stanu i kierunki rozwoju energetyki
alternatywnej

Odnawialna energia, wedtug Miedzynarodowej Agencji Energetycznej, jest ta
iloscig energii, jaka pozyskuje sie w naturalnych procesach przyrodniczych stale
odnawialnych. Wystepujac w rdznej postaci, jest generowana bezposrednio lub
posrednio przez energie stoneczng lub z ciepta pochodzacego z jadra Ziemi (Nor-
wisz i in., 2006). W warunkach krajowych energia ze Zzrodet odnawialnych obejmuje

energie promieniowania stonecznego, wody, wiatru, zasobdw geotermalnych oraz
energie wytworzong z biopaliw statych, biogazu i biopaliw ciektych, a takze energie
otoczenia pozyskiwang przez pompy ciepta. Potencjat rozwoju instalacji do produk-
cji energii ze Zrédet odnawialnych warunkowany jest przez czynniki Srodowisko-
we, wynikajgce z potozenia geograficznego takie jak: ogdlna cyrkulacja powietrza
i uksztattowanie terenu oraz czynniki techniczne, np. mozliwos¢ przytaczenia elek-
trowni wiatrowych do krajowej sieci przesytowej energii elektrycznej. Z uwagi na
stosunkowo niewielkg powierzchnie Metropolii Poznar oraz wzglednie jednorodne
uksztattowanie terenu potencjalne zasoby OZE nie wykazujg znaczacej zmiennosci
na catym obszarze. Niewielkie zréznicowanie moze wynikac ze sposobu uzytkowa-
nia terenu oraz obecnosci duzych jednostek osadniczych.

Energia wodna

Wojewodztwo wielkopolskie zaliczane jest do najbardziej deficytowych w wode
obszaréw Polski (Przybyta i Mrozik, 2008). Pomimo tego istniejg w granicach Me-
tropolii Poznan potencjalne mozliwosci wykorzystania wody do produkcji energii.
Zgodnie z danymi Urzedu Regulacji Energetyki, na obszarze metropolii znajdujg sie
trzy mate elektrownie wodne (MEW), tj. dwie na Wetnie w gminie Oborniki i jedna
na Kanale Mosinskim w miejscowosci Borkowice.

Jako gtéwny kierunek dla energetycznego wykorzystania wéd w metropolii po-
winno zatozy¢ sie wykorzystanie istniejacych urzadzen pietrzacych w miejscach,
gdzie jest to ekonomicznie uzasadnione. Kierunek ten jest zgodny z dokumentami
o charakterze strategicznym przedstawionych na poczatku rozdziatu. Wielkopolski
Zarzad Melioracji i Urzadzeh Wodnych w Poznaniu przygotowat 20 potencjalnych
lokalizacji dla matych elektrowni wodnych, w oparciu o istniejgca infrastrukture hy-
drotechniczng, administrowang przez te jednostke (Przybyta iin., 2007). Obiekty
zlokalizowane na terenie Metropolii Poznan przedstawiono w tabeli 44.

Tab. 44. Potencjalne lokalizacje pod MEW w granicach Metropolii Poznan

Nazwa rzeki
Nazwa obiektu
Potencjat netto

[tys. kWh]
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Podstawowa funkcja obiektu
Potencjat brutto [tys. kWh]

Gtéwna | stopien Poznan 0+564 0,47 |11 redukcja 5,07 4,14 44,4 36,2
spadku
Gtéwna | stopien Poznan 0+730 0,47 |11 redukcja 5,07 4,14 44,4 36,2
spadku
Gtéwna | jaz Wierzenica 10+510 | 0,4 2,35 | pietrzenie | 9,22 7,52 80,8 65,9
gm. wody
Swarzedz
Gtéwna | jaz Kuracz gm. 244250 | 0,58 |26 pietrzenie | 14,79 | 12,06 | 129,6 | 105,7
Pobiedziska wody
Cybina jaz lwno gm. 334120 (0,25 |34 pigtrzenie | 8,34 6,80 73,0 59,6
Kostrzyn wody
Kanat jaz Krosinko gm. | 0+100 0,42 | 2,27 | pietrzenie | 9,34 7,63 81,9 66,8
Olszynka Mosina wody
Kanat jaz Pecna 5+010 0,38 |2 pigtrzenie | 7,46 6,08 65,3 533
Olszynka gm. Mosina wody

Zrédto: Przybyta i in., 2007.

Realizacja matych elektrowni wodnych na istniejgcych urzadzeniach hydrotech-
nicznych moze wptynaé pozytywnie na ich stan techniczny oraz przyczynic¢ sie do
poprawy droznosci morfologicznej ciekéw dla migracji ryb iinnych organizmoéw
wodnych przez m.in. realizacje przeptawek. Biorgc pod uwage roczne dyspozycyj-
ne przeptywy wody, rozumiane jako réznica rocznych srednich przeptywéw wody
oraz przeptywdw nienaruszalnych, wyznaczono w opracowaniu Energia odnawialna
w Wielkopolsce — uwarunkowania rozwoju (WBPP, 2010) cieki o przeptywie sprzy-
jajacym wykorzystaniu ich dla pozyskiwania energii. Za graniczng wartos$¢ uznano
przeptyw wiekszy niz 0,1 m3/s. Warunek ten spetnity w Metropolii Poznar: kanat
Mosinski, kanat Szymanowo-Grzybno, Kopla (Gtuszynka), Cybina, Gtéwna, Wirynka,
Trojanka, Wetna i Samica Kierska.

Energia z biomasy
Zgodnie z ustaleniami zawartymi w Strategii wzrostu efektywnosci energetycz-
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nej i rozwoju odnawialnych zrédet energii w Wielkopolsce na lata 2012 — 2020 oraz
w nawigzaniu do Polityki Energetycznej Panstwa do roku 2030 i Krajowego planu
dziatan w zakresie energii ze zrédet odnawialnych, podstawowym zrédtem pozyska-
nia energii odnawialnej w Wielkopolsce, a zatem réwniez Metropolii Poznan, ma
by¢ biomasa. Do celdw energetycznych najczesciej stosowane jest drewno odpado-
we z lesnictwa i przemystu drzewnego, rosliny energetyczne z upraw celowych, bio-
gaz pozyskiwany z instalacji przerdbki odchodéw zwierzecych, osaddéw sciekowych
i odpadow.

Najbardziej predysponowane do wykorzystania energii z biomasy sg obszary
intensywnej produkgji roslinnej i zwierzecej, zaktady przetwdrstwa rolno-spozyw-
czego, oczyszczalnie Sciekéw oraz sktadowiska odpaddw komunalnych. Sposrod
gmin wchodzacych w sktad metropolii najwiekszy potencjat do rozwoju tej dziedzi-
ny energetyki odnawialnej posiadaja gminy o stosunkowo duzym udziale obszaréw
wykorzystywanych rolniczo i posiadajgce na swym terenie obiekty przemystowego
chowu zwierzat. Nalezg do nich: Oborniki, Steszew, Szamotuty, Rokietnica, Tarnowo
Podgdrne, Dopiewo, Buk, Steszew, Mosina, Kérnik, Kleszczewo, Kostrzyn i Swarzedz.
Obecnie zasoby te nie sg tam nalezycie wykorzystywane. Wedtug Urzedu Regulacji
Energetyki na terenie Metropolii Poznan znajduje sie tylko 10 instalacji pozyskuja-
cych energie z biomasy, w tym jedna wytwarzajgca biogaz ze Zrédet rolniczych. Po-
zostate instalacje zwigzane sg z oczyszczalniami sciekdw i sktadowiskami odpadow
oraz ze wspotspalaniem biomasy.

Kierunek dziatania w zakresie wykorzystania tego zrédta powinien opierac sie
w szczegblnosci na promowaniu wsréd lokalnych przedsiebiorcéw rolniczych bio-
gazowni wraz z niezbedng pomoca w uzyskiwaniu dofinansowania na ten cel. Prio-
rytetem powinno by¢ jak najlepsze wykorzystanie potencjatu biomasy do celdw
energetycznych bez zachwiania gospodarki rolnej. Istnieje réwniez potrzeba wy-
korzystania biomasy w zaktadach gospodarki komunalnej, posiadajacych spory po-
tencjat techniczno-osobowy i ktére sg w stanie samodzielnie realizowac inwestycje,
majgce na celu pozyskanie energii z biomasy. Zasadne wydaje sie réwniez wspiera-
nie przez jednostki samorzadu terytorialnego rolnikéw indywidualnych i przedsie-
biorcéw z branz okotorolniczych poprzez promowanie produkcji energii z biomasy
oraz stosowanie dla nich bodzcéw finansowych, utatwiajacych realizacje takich in-
westycji.

Energia wiatrowa

Zgodnie z przygotowang przez Lorenc (2004) mapa stref energetycznych wiatru
na terenie Polski, opracowang na podstawie pomiaréw z wielolecia 1971 — 2000,
obszar Metropolii Poznan znajduje sie w strefie bardzo korzystnej i korzystnej dla
rozwoju energetyki wiatrowej. Strefa bardzo korzystna obejmuje potudniowa i cen-
tralng cze$¢ metropolii zgminami: Srem, Kérnik, Mosina, Puszczykowo, Lubor,
Komorniki, Steszew, Dopiewo, Buk, Tarnowo Podgérne, miasto Poznan, Swarzedz,
Kleszczewo Kostrzyn, a takze wiekszo$¢ gmin: Pobiedziska, Czerwonak, Suchy Las
i Rokietnica. Pozostate gminy metropolii przynalezg do strefy korzystnej. Bardziej
doktadne warunki dotyczace mozliwosci wykorzystania energii wiatru mozna prze-
analizowa¢ na podstawie wynikéw badan technicznego potencjatu wiatru przed-
stawionego w opracowaniu Przeglgd zasobow odnawialnych Zrédet energii w woje-
wadztwie wielkopolskim (Przybyta iin., 2007). Pokazano tam, jakg wielkos¢ energii
mozna uzyskaé z wiatraka o powierzchni 1 m? umieszczonego na wysokosci 40 m
nad powierzchnig terenu w ciggu roku. Zgodnie z tym kryterium teren metropolii
mozna zaliczy¢ do obszaru o dobrych mozliwosciach wykorzystania wiatru jako zro-
dta energii. Techniczny potencjat miesci sie tu w przedziale 405 — 715 kWh/rok/m2.

Gminy o najwigkszej powierzchni terenéw potencjalnie predysponowanych do loka-
lizacji urzadzen energetyki wiatrowej znajduja sie w peryferyjnych czesciach metropolii.
Najwieksze zwarte obszary predysponowane do budowy farm wiatrowych zlokalizowa-
ne s3 w gminach: Steszew, Szamotuty, Pobiedziska, Kostrzyn, Srem (ryc. 27.).

Z uwagi na fakt, ze elektrownie wiatrowe cechujg sie stosunkowo znaczacym od-
dziatywaniem na srodowisko, zwtaszcza w zakresie wptywu na awifaune, chiropte-
rofaune, oddziatywanie akustyczne oraz oddziatywanie na krajobraz, ich lokalizacja
musi by¢ kazdorazowo poprzedzona szczegétowa analizg wptywu na srodowisko. Na
potrzeby niniejszego opracowania wykonano ocene potencjalnej przydatnosci tere-
ndéw pod lokalizacje elektrowni wiatrowych w granicach Metropolii Poznan. Wyniki
analizy przedstawiono na mapie 46.

Nalezy podkresli¢, ze analiza wykonana na potrzeby KKRPMP jest analiza teore-
tyczna, wskazujaca obszary, na ktérych wystepuja czynniki ograniczajgce mozliwos¢
budowy wiez elektrowni wiatrowych. Obszary, ktére w opracowaniu wskazano jako
tereny potencjalnej lokalizacji elektrowni wiatrowych, moga posiadac szereg innych
ograniczen dyskwalifikujacych je jako tereny, na ktérych mozliwe jest lokalizowanie
obiektow energetyki wiatrowej.

Ryc. 27. Powierzchnia terenu w gminach, na ktérej mozliwe jest posadowienie wiez
elektrowni wiatrowych

Powierzchnia (w ha)
0-250

B 251 -500

I 501-750

Il 751-1000

Il powyzej 1000

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Energia stoneczna

llo$¢ energii, ktéra dociera do powierzchni Ziemi w ciggu roku, wielokrotnie prze-
kracza zapotrzebowanie energetyczne $wiata. Energia stoneczna jest jednak rozpro-
szona i trudna do efektywnego akumulowania i praktycznego wykorzystania, jednak
metody i $rodki jej pozyskiwania sg ciggle doskonalone. Ze wzgledu na swoje poto-
zenie geograficzne obszar Metropolii Poznan nie jest szczegdlnie uprzywilejowany
pod katem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej. Wedtug PVGIS European
Communities na szerokos$ci geograficznej, na ktérej lezy Metropolia Poznan, roczne
sumy energii promieniowania storica przy optymalnie nachylonej ptaszczyinie po-
chtaniajgcej wynosi okoto 1270 kWh/m?2. Analizy wykonane na potrzeby niniejszego
opracowania wskazuja, ze w granicach Metropolii Poznan nastonecznienie jest niz-
sze niz wyniki PVGIS European Communities. Otrzymane maksymalne wartosci dla
Metropolii Poznan mieszczg sie w zakresie 1000 — 1100 kWh/m?.

Ryc. 28. Nastonecznienie dachéw budynkéw w Sremie (A), Poznaniu (B) i Oborni-
kach (C)
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Dla zobrazowania otrzymanych wartosci nalezy powiedzie¢, ze w Europie Potu-
dniowej wielkosci energii mozliwe do pozyskania moga przekracza¢ 2200 kWh/m?,
a jej doptyw w ciagu roku jest bardziej réwnomierny. Nie oznacza to jednak braku
mozliwosci wykorzystania tej energii na obszarze metropolii. Wykorzystanie energii
stonecznej odbywa sie w dwojaki sposéb:

= poprzez konwersje fototermiczng, polegajagca na bezposredniej zamianie
energii promieniowania stonecznego w energie cieplna,

* poprzez konwersje fotowoltaiczng, polegajacg na bezposredniej przemianie
promieniowania stonecznego w energie elektryczng, ktéra zachodzi w ogni-
wach fotowoltaicznych.

Kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne s3 coraz czestszym elementem w kra-
jobrazie Metropolii Poznan. Sa to elementy obecne zaréwno na dachach budynkéw
indywidualnych inwestorow, jak i budynkach uzytecznosci publicznej. Rola tych zrédet
ma najczesciej charakter pomocniczy w zapewnieniu ogrzewania cieptej wody uzytko-
wej oraz w zapewnieniu energii elektrycznej np. dla infrastruktury oswietleniowej czy
parkomatdéw, w ramach systeméw autonomicznych, w miejscach oddalonych od sie-
c¢i przesytowych energii elektrycznej. Majg one takze zastosowanie w przetworstwie
rolno-spozywczym i suszarnictwie. Wptyw na rozwdj inwestycji pozyskujacych taki ro-
dzaj energii ma miedzy innymi program doptat realizowany przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Jako kierunek rozwoju tej dziedziny OZE
mozna przyjac¢ wsparcie informacyjne samorzaddéw dla inwestoréw indywidualnych
w zakresie mozliwosci pozyskania srodkéw zewnetrznych na realizacje zadan zwigza-
nych z tym rodzajem OZE. Przetwarzanie energii stonecznej na cieplng i elektryczng
nie niesie ze sobg szczegdlnych zagrozen dla srodowiska. Najwieksze szanse rozwoju
w Metropolii Poznari majg technologie konwersji termicznej energii storica zwigzane
z wykorzystaniem kolektoréw. Z opracowania pt. Energia odnawialna w Wielkopol-
sce - uwarunkowania rozwoju (WBPP, 2010) wynika, ze ze wzgledu na duzy udziat
promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym praktycz-
nego znaczenia na analizowanym obszarze nie beda miaty technologie wysokotem-
peraturowe (farmy i elektrownie stoneczne). Ze wzgledu na nieréwnomierny doptyw
energii sfonecznej w naszej szerokosci geograficznej na obszarze metropolii bedzie
dobrym Zrédtem energii dla obiektéw o charakterze sezonowym, funkcjonujacych
w okresie wiosny i lata, jak np. osrodki wypoczynkowe czy pola kempingowe. Nalezy
podkresli¢ fakt, ze w niektérych gminach Metropolii Poznan rozwaza sie mozliwos¢
realizacji farm fotowoltaicznych. Obecnie tylko w Luboniu zaplanowano obszar pod
lokalizacje dziatalnosci gospodarczej, polegajacej na produkcji energii odnawialnej
w oparciu o ogniwa fotowoltaiczne i zostat on wyznaczony w Studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Lubonia.

Energia geotermalna

Energia geotermalna jest wewnetrznym cieptem Ziemi, nagromadzonym w ska-
fach oraz w wodach wypetniajacych pory iszczeliny skalne. Zakres praktycznego
wykorzystania wod geotermalnych obejmuje pozyskiwanie energii cieplnej, za-
stosowanie w balneologii i rekreacji. Waznym zagadnieniem jest takze tzw. ptytka
geotermia, ktérej energie mozna wykorzystywac poprzez pompy ciepta pozyskujace
ciepto gruntu na niewielkich gtebokosciach. Na terenie Metropolii Poznan istniejg
przynajmniej 23 tego typu instalacje o facznej mocy 243 kW. Majg one charakter
indywidualny i s3 z reguty zwigzane z zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna.

O potencjale wykorzystania wod geotermalnych decyduje przede wszystkim
temperatura wéd termalnych, gtebokos¢ ich wystepowania oraz zasobnosé pozio-
mu wodonosnego. Zgodnie z opracowaniem pt. Przeglgd zasobdéw odnawialnych
Zrddet energii w wojewddztwie wielkopolskim (Przybyta i in., 2007), wszystkie gminy
wchodzace w sktad Metropolii Poznan posiadajg dobre warunki do zagospodarowa-
nia energii geotermalnej. Wedtug schematycznych map warunkéw geotermicznych
wojewddztwa wielkopolskiego, zawartych w opracowaniu ekofizjograficznym pod-
stawowym, wykonanym dla catego terenu wojewddztwa przez WBPP w 2005 roku,
wody o temperaturze 30°C zalegajg srednio na gtebokosci 800 m na obszarze catej
metropolii. Wody o temperaturze wyzszej niz 50°C w potudniowej czesci Metropolii
Poznan, wystepujg na gtebokosci mniejszej niz 1400 m, natomiast w pozostatej cze-
$ci metropolii wystepujg na gtebokosci 1400 — 1600 m.

W rozwoju wykorzystania tego typu energii podstawowym kierunkiem wydaje
sie by¢ rekreacja. Na bazie potencjatu przyrodniczego powstawaé mogga lokalne
centra basenowe, ktére jednak z uwagi na wysokie koszty inwestycyjne moga by¢
ekonomicznie nieuzasadnione, a co za tym idzie, nie bedg szeroko wykorzystane.

Wykorzystanie energii geotermalnej w cieptownictwie ogranicza sie do realizacji
indywidualnych instalacji bazujgcych na ptytkiej geotermii. Sg to rozwigzania wspo-
magajace z reguty ogrzewanie budynkéw jednorodzinnych, ograniczajace spalanie
paliw konwencjonalnych, przez co posrednio wptywajg na ograniczenie niskiej emi-
sji, uciazliwej zwtaszcza w okresach zimowych.

Rekomendacje dla polityk lokalnych

Na podstawie przeprowadzonych analiz wyznaczono tereny, na ktérych wystepu-
ja ograniczenia w mozliwosci realizacji obiektéw energetyki wiatrowej, oraz obszary,
ktére na podstawie przyjetych kryteriéw potencjalnie mozna wykorzysta¢ pod lokali-
zacje obiektdw energetyki wiatrowej. Raz jeszcze nalezy podkresli¢, ze obszary, wska-
zane w opracowaniu jako tereny potencjalnych lokalizacji elektrowni wiatrowych,
moga posiadac szereg innych ograniczen, dyskwalifikujacych je jako tereny, na kté-
rych mozliwe jest lokalizowanie obiektéw energetyki wiatrowej. Ponadto, ze wzgledu
na dominujacy charakter wiez elektrowni wiatrowych w krajobrazie, nie rekomenduje
sie ich realizacji szczegdlnie w centralnej czesci metropolii (Poznan, Rokietnica, Suchy
Las, Czerwonak, Swarzedz, Mosina, Puszczykowo, Komorniki, Lubon, Dopiewo, Tarno-
wo Podgdrne). Przeprowadzona analiza widocznosci potencjalnej elektrowni wiatro-
wej o catkowite] wysokosci 150 m n.p.t. wykazata, ze elektrownia wiatrowa bedzie wi-
doczna z wielu kilometréw (mapa 47.) i z pewnoscig wptynie na percepcje krajobrazu.

W gminach zlokalizowanych przy zewnetrznej granicy metropolii (Szamotuty,
Oborniki, Murowana Goslina, Skoki, Pobiedziska, Kostrzyn, Srem, Kleszczewo, Kor-
nik, Steszew, Buk) mozna wskaza¢ najwieksze powierzchnie, na ktérych potencjalnie
mozna zlokalizowaé wieze elektrowni wiatrowych. Przesadzenie o lokalizacji elek-
trowni wiatrowych wymaga przeprowadzenia dodatkowych szczegétowych analiz,
zwtaszcza w zakresie ich oddziatywania na $rodowisko.

W obowigzujacych SUIKZP gmin Kostrzyn, Murowana Goslina, Oborniki, Skoki
dopuszczono potencjalng lokalizacje elektrowni wiatrowych, jednak nie wskazano
obszaréw ich lokalizacji.

Rekomenduje sie wprowadzenie do SUIKZP gmin zapisdw, ktére w jednoznaczny
sposob okreslatyby polityke wtadz samorzadowych, zwigzang z mozliwosciami reali-
zacji elektrowni wiatrowych.

Z uwagi na specyfike obszaru analizy oraz wystepujgce uwarunkowania wydaje
sie, ze gtéwnym kierunkiem w wykorzystaniu OZE w Metropolii Poznan powinien
stac sie rozwdj indywidualnych mikroinstalacji, stuzacych do wytwarzania ener-
gii elektrycznej i cieplnej, mogacych wptywacé na ograniczenie zuzycia wegla jako
nosnika energii. W tym celu rekomenduje sie wprowadzenie do studidow gmin oraz
planéw miejscowych, obejmujacych m.in. zabudowe mieszkaniowa i gospodarcza,
zapisOw zalecajacych alternatywne dla wegla Zzrédta energii cieplnej, w tym zastoso-
wanie indywidualnych instalacji wykorzystujacych odnawialne zrédta energii.
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5.4. Infrastruktura techniczna i energetyka odnawialna

5.4.2. Energetyka odnawialna
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