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Sklad granulometryczny oraz wlasciwosci fizyczne
i chemiczne zwalowiska wewnetrznego
po rekultywacji technicznej

Na podstawie wynikéw badan moina stwierdzié, Ze rozmieszczenie oraz zmiesza-
nie utworéw gruntowych tworzgcych badane powierzchnie jest malo zréZnicowane.
Badania przeprowadzone na zwalowisku wewngtrznym odkrywki ,Kazimierz Pél-
noc” potwierdzily, Ze zastosowana metoda selektywnego zwalowania materialu nad-
kladowego usprawnila rekultywacje¢ techniczng, korzystnie wplyne¢la na skilad granu-
lometryczny oraz podstawowe wlasciwosci fizyczne i chemiczne badanego zwalowiska
wewnetrznego.

1. Wstep

Odkrywkowa eksploatacja wegla brunatnego powoduje duze zmiany w Srodowisku.
Nastepuje likwidacja pokrywy glebowej, zmienia si¢ uksztaltowanie terenu i struktura
uzytkowania gleb. Miejsce gleb, najczeséciej niskich klas bonitacyjnych, zajmujg uzytki
pokopalniane: zwalowiska wewnetrzne, zewnetrzne i wyrobiska korficowe. Powstajace
grunty pogérnicze sa mieszaning wszystkich skal wystgpujacych w nadkiadzie danej od-
krywki. Prace rekultywacyjne przeprowadzane s3 w dwoéch etapach: w pierwszym ksztal-
tuje si¢ rzezbe terenu, reguluje stosunki wodne i buduje drogi dojazdowe (rekultywacja
techniczna), a w drugim wprowadzana jest rekultywacja biologiczna. Wprowadzona
w latach osiemdziesiatych metoda selektywnego zwalowania wierzchniej warstwy uspraw-
nila rekultywacje techniczng i korzystnie wplywala na ksztalt bryly zwalowiska oraz
znacznie przyspieszyla przekazywanie powierzchni pod rekultywacj¢ rolnicza [Bender
i Wasilewski 1980]. W Koniniskim Zagl¢biu Wegla Brunatnego najwazniejszym kierun-
kiem zagospodarownia gruntéw pogérniczych jest rekultywacja rolnicza, realizowana na
podstawie ,,modelu PAN™ opracowanego przez prof. Bendera [1995]. Wedlug tego projektu
proces glebotwoérczy zachodzacy w gruntach pogémiczych i ksztaltowanie si¢ ich produk-
tywnosci sg uzaleznione od stosowanych zabiegéw rekultywacyjnych.
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Celem pracy byla ocena skiadu granulometrycznego oraz wiasciwosci fizycznych
i chemicznych wierzchnich warstw zwalowiska wewnetrznego odkrywki ,,Kazimierz P6t-
noc”, po przeprowadzonej w 1998 r. rekultywacji technicznej.

2. Materialy i metody

Pracg¢ oparto na wynikach badafi i obserwacjach terenowych przeprowadzonych na 9
powierzchniach do$wiadczalnych zlokalizowanych na zwalowisku wewnetrznym odkrywki
»Kazimierz Péinoc”, polozonej na Pojezierzu Kujawskim [szeroko$¢ 52°20° N, dlugosé
18°05° E]. Zwalowisko, na ktérym prowadzono badania jest zréwnane z rzednymi otacza-
Jjacego terenu i zalicza si¢ do drugiego typu zwalowisk, o wierzchowinie dostosowanej do
poziomu terenéw przyleglych. Po zakoficzeniu w 1998 r. rekultywacji technicznej na bada-
nych powierzchniach rozpoczeto rekultywacj¢ rolnicza oparta na ,,modelu PAN”. W po-
krywie glebowej badanego obszaru, przed rozpoczeciem odkrywkowej eksploatacji wegla,
przewazaly gleby plowe wiasciwe lub zacickowe, czgsto zerodowane, wytworzone z pia-
skéw naglinionych i glin zwalowych [Marcinek 1992].

Szczeg6towe badania terenowe rozpoczeto od pomiaréw geodezyjnych 9 powierzchni
doswiadczalnych (wielkosci 0,32 ha kazda) oraz terenéw przyleglych, wykonanych metoda
siatki kwadratéw z dowigzaniem do sieci pafstwowej (ryc.). Prace gleboznawcze obejmo-
waly wykonanie wiercen i odkrywek glebowych w trzech transektach, przecinajagcych wy-
typowane powierzchnie ze wschodu na zachéd. Na podstawie wykonanych w kazdym tran-
sekcie 27 wiercen ({acznie okoto 80) do glgbokosci 3 m wyznaczono na kazdej powierzchni
zasiggi gruntéw o podobnej budowie profilu. Profile glebowe, ktére sa reprezentatywne
w 70-80% dla analizowanych powierzchni do$wiadczalnych, wytypowano na podstawie
selekcji celowej [Zajac 1994]. W profilach tych pobrano prébki o nienaruszonej strukturze
do analiz laboratoryjnych. Skiad granulometryczny oraz podstawowe wiasciwosci fizyczne
i chemiczne dla badanych profili glebowych oznaczono ogélnie znanymi metodami w labo-
ratorium Katedry Melioracji i Ksztaltowania Srodowiska AR w Poznaniu.

3. Wyniki i dyskusja

Szczeg6lowe pomiary geodezyjne wykazaty, ze na etapie rekultywacji technicznej, po-
wierzchnia zwatowiska zostata uksztaitowana wiasciwie. Mozliwe jest zastosowanie na niej
ogélnie przyjetych technologii uprawy i innych czynnosci agrotechnicznych, przewidzia-
nych przy rolniczym uzytkowaniu. Wzgledne wysokosci wzniesiei w badanym transekcie
B-B wynosza 0,5 m na 10 m dlugosci. Zgodne z ,,Ustawg o ochronie gruntéw rolnych
i lesnych™ [1995] przy stopniu deniwelacji do 0,7 m na 10 m dlugosci dopuszczalne jest
przeznaczenie takiej powierzchni pogérniczej pod uzytkowanie rolnicze.

Dominujacym utworem tworzacym wierzchnia warstwe badanych powierzchni do-
Swiadczalnych jest glina zwalowa szara zlodowacenia §rodkowopolskiego [Rzasa i Miyna-
rek 1968]. Jest to utwér spoisty, zblizony skiadem granulometrycznym do grupy glin lek-
kich i $rednich, determinujacy szereg cech fizycznych gruntéw pogémiczych tworzacych
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zwalowisko. Na podstawie przeprowadzonych szczegélowych badan gleboznawczych
mozna stwierdzié, ze pokrywa gruntowa badanych powierzchni doswiadczalnych wykazy-
wata niewielka zmienno$éé w ukladzie przestrzennym i profilowym. Wigkszo$¢ badanych
profili glebowych zbudowana byla z gliny i gliny lekkiej (tab.). Jedynie dwa profile glebo-
we wytworzone byly z innych utworéw. Profil 2 zbudowany byt z gliny piaszczystej, zale-
gajacej ptytko (50 cm) na glinie lekkiej. Natomiast w profilu 4 w wierzchniej warstwie
(040 cm) wystgpowata glina lekka, ktéra zalegata na piasku gliniastym (40-100 cm),
a w warstwie 100-150 cm tego profilu wystgpowata glina piaszczysta. Zawarto$¢ czesci
szkieletowych analizowanych profili wahatla si¢ od 6,4 do 27,2%. Zréznicowanie w za-
wartosci frakcji piaskowej, pylowej i ilowej w poszczegbélnych warstwach omawianych
profili glebowych bylo niewielkie. Gesto$¢ stalej fazy wierzchnich warstw (0—-150 cm)
badanych gruntéw nie wykazywala istotnych zmian i osiagata warto§¢ od 2,66 do
2,69 mg-cm™.

Doniosig rol¢ w ocenie przydatnosci gruntéw pogémiczych do zagospodarowania rolni-
czego odgrywajg ich wlasciwosci chemiczne. Przeprowadzone badania wykazaly, ze na
analizowanych powierzchniach do$wiadczalnych zawarto$¢ substancji organicznej byla
niewielka. Najmniejsza zawartos$cia préchnicy, w warstwie 0—60 cm, charakteryzowaly si¢
profile 1 i 4 ($rednio 0,30%). W pozostatych analizowanych profilach zawartos¢ substancji
organicznej w wierzchniej warstwie byla znacznie wigksza i wahala si¢ od 0,52 (profil 9)
do 0,76% (profil 2), srednio 0,59%. Zawarto$¢ substancji organicznej byla w omawianych
profilach glebowych zdecydowanie mniejsza w stosunku do zaobserwowanej na zwalowi-
sku wewnetrznym odkrywki Patnéw, na ktérych stosowano wieloletnie zabiegi rekultywa-
cji rolniczej [Stachowski i in. 2000].

Jedng z najwazniejszych cech gruntéw pogémiczych jest ich odczyn. Rola odczynu
gruntéw pogoémiczych, podobnie jak tworzacych si¢ z nich gleb, jest od dawna uznawana
za istotny czynnik ksztaltowania si¢ ich produktywnosci. Wplywa on bezposrednio zaréw- .
no na rozwéj mikroorganizmoéw, jak i roslin wyzszych. Odczyn analizowanych gruntéw byt
lekko zasadowy (tab.). Wynikalo to z do$¢ duzej zawarto$ci CaCO; w analizowanych war-
stwach, ktéra osiagata warto$¢ od 7% (profile 1 i 4) do 13,6% (profil 3). Zawarto$¢ Fe,O;
byla mala i nie wykazywala istotnego zréznicowania oraz nie mogia wplywaé ujemnie na
wiasciwosci fizyczne badanych gruntéw.

Na podstawie otrzymanych wynikéw badan mozna stwierdzi¢, Zze rozmieszczenie oraz
zmieszanie utworéw gruntowych tworzacych badane powierzchnie bylo mato zréznicowa-
ne. Przeprowadzone badania potwierdzily, ze zastosowana obecnie w konifiskim gérictwie
odkrywkowym metoda selektywnego zwalowania materialu nadkladowego usprawnila
rekultywacj¢ techniczng, korzystnie wplyneta na skiad granulometryczny oraz podstawowe
wilasciwosci fizyczne i chemiczne badanego zwalowiska wewnetrznego. Stosowana
w latach wczes$niejszych metoda nieselektywnej gospodarki nadkiadem spowodowata duze
zréznicowanie skiadu granulometrycznego wierzchnich warstwna zwalowisku wewnetrz-
nym odkrywki Patnéw [Szafranski i Stachowski 1997]. Wplynelo to takze w istotny sposéb
na ujednolicenie gestosci fazy statej i odczynu tych gruntéw.

220



£€0¥0-4-Nd Bnipam oBauzoAnewojnuesb npeps joquiAs - S

£v'0 £'6 650 §'L 8'L 192 6 vl 44 ¥9 051-09
26'0 6'8 GL'0 9'L 8'L 197 6 Gl ¥4 ¥9 09-0 o
9'0 8'8 8'0 'L G'. 197 b vl (174 99 05109
5'0 1'6 55'0 'L g'. 19'7 6 vl 92 09 09-0¢ | 8
£5'0 8's 8'0 gL v'L 19 6 Gl L 86 0e-0
19'0 6'6 6%'0 §'L L'l 19'7 6 Gl €2 29 05109
'0 vl ¥8'0 §'L 9' 89'Z 6 Ll 82 55 09-0¢ | .
£5'0 e'el 8y'0 'L L'L 89'2 6 8l k4 14 0e-0
28'0 6'8 §L'0 9'L 8'L 197 6 vl 0z ¥9 051-09
¥9'0 z'ol 85'0 v'L 'L 89'C 6 ) 74 85 09-0¢ | 9
9'0 Z'h G6'0 'L 'L 89'2 6 Gl L2 85 0e-0
€50 8'g 8'0 'L v'L 192 b i ra4 ¥9 05109
65'0 1'ol ) V'L 9' 19'2 6 Gl ¥4 9 09-0 .
W' 6'8 vL'0 6'L 8 99'2 db b 9l €L 05100}
62'0 L 9'0 8'L 6'L 19'2 6d 8 b I8 00L-0F | ¥
1£'0 1'6 Ze'0 L'l 8'L 89'2 16 Gl ¥4 ¥9 o0
8’0 YA 650 L'L 8'L 89'2 6 L) 92 LS 051-001
25'0 9'¢l 65'0 8'L 8 89'Z 6 8l 74 95 00L-09 | ¢
150 vl 6%'0 L'L 6'L 69'C 16 Ll 74 85 09-0
$9'0 L' 99'0 'L 9' 89'C 16 vl T4 85 05-0L
25'0 £'01 69'0 9' 8'. 89'2 16 vl €2 £9 0,05 4
9L'0 '8 65'0 L'L 6', 19'2 db £l ¥/ 99 05-0
I'0 6'8 v'0 6'L 8 997 6 Gl 62 09 051-001
62'0 L 9'0 8'. 6'L 192 16 8l 74 95 00109 | |
1£'0 1'6 2¢£'0 L'L 8'L %..we 6 Gl ¥4 ¥9 09-0

_ﬂ_ gcogo . ' ' ' ' '

bueisgns | (3] %0080 | (o) s0taq |~ | O M%Ew_. g/ [ 200> |CNTI0] WIOE | W (e
950[EMEZ Hd lojels 9501589 Kowpass 0 1foxely Juaooid M| W

yoAmoqaiB iyoid yoAuepeq suzojuiayd | 9uzoAzY PSOMIOSEIM B10pjeIU Zelo AuzoAnewojnuelb peps




4. Wnioski

1. Stosowana obecnie w Konifiskim Zagiebiu Wegla Brunatnego metoda selektywnego
zwalowania materiatu nadkladowego usprawnita rekultywacje techniczna. Badania wyka-
zaly takze niewielka zmiennos¢, tak w ukladzie przestrzennym, jak i profilowym skiadu
granulometrycznego oraz podstawowych wiasciwosci fizycznych i chemicznych badanego
zwatowiska wewnetrznego, po przeprowadzonej w 1998 r. rekultywacji technicznej.

2. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w wierzchnich warstwach
omawianych powierzchni do$wiadczalnych zlokalizowanych na zwatowisku wewnetrznym
odkrywki ,, Kazimierz Péinoc” dominowala glina zwalowa szara, pochodzaca ze zlodowa-
cenia $rodkowopolskiego. Wigkszos$¢ badanych profili glebowych zbudowanych byta bo-
wiem z gliny oraz glin lekkich.

3. Analizowane profile glebowe wykazywaly niewielka zawarto$¢ substancji organicz-
nej. W warstwie 0-60 cm w dwéch profilach glebowych zawartos¢ ta wyniosta $rednio
0,30%. W pozostatych 7 profilach zawarto$é substancji organicznej w tej warstwie byla
znacznie wieksza i wahala si¢ od 0,52 do 0,76%, $rednio 0,59%.

4, Odczyn badanych gruntéw pogoérniczych byt lekko zasadowy. Wiynikato to z dos¢
duzej zawarto$ci CaCO;, ktéra w analizowanych profilach osiagata wartos¢ od 7 do 13,6%.
Natomiast zawartoéé Fe,O; byta mata i nie mogla wplywac ujemnie na wlasciwosci fizycz-
ne i wodne badanych gruntéw pogériczych.
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Soil texture, physical and chemical properties
of the inner waste heap after land reclamation

Summary

The aim of the research was the evaluation of soil texture, physical and chemical pro-
perties of the inner waste heap of the “Kazimierz PIn” open pit, where in 1998 the land
reclamation and agricultural land reclamation have been carried out according to the PAN
model.

Obtained results reveal that distribution and blending of ground deposits which form the
investigated surfaces are little diversified. The research results confirmed that the method of
selective tipping of overlaying material with a roller is particularly important. The post-
mining areas have been utilised for technical reclamation and agricultural land reclamation.
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