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5.4.1. Infrastruktura techniczna

Wprowadzenie

Okreslenie kierunkdéw rozbudowy infrastruktury technicznej o charakterze me-
tropolitalnym nastapito w oparciu o informacje otrzymane od gestoréw urzadzen
infrastruktury technicznej dotyczace planowanych dziatari rozwojowych. Rozbu-
dowa i utrzymanie jakosci dostarczanych ustug infrastrukturalnych, poprawa nie-
zawodnosci, zmniejszenie zagrozen dla srodowiska oraz poprawa efektywnosci to
podstawowe cele, do jakich dazy sie przez realizacje planowanych dziatan infra-
strukturalnych.

Jednym z gtéwnych czynnikéw warunkujacych rozwdj spoteczno-gospodarczy
Metropolii Poznan jest dostep do urzgdzen sieci infrastruktury technicznej. Dostep-
noé¢ infrastruktury technicznej oraz rezerwa potencjatu infrastruktury decyduja
o atrakcyjnosci inwestycyjnej danego obszaru i definiujg komfort warunkéw zycia
na danym obszarze.

Obszarami infrastruktury technicznej, ktére poddano analizie, s3: sieci gazocia-
gow przesylowych, sieci elektroenergetyczne najwyiszych napigc i wysokich na-
pie¢, sieci wodociggowe i kanalizacyjne oraz urzadzenia gospodarki odpadami.

Przez obszar metropolii przebiegaja istotne urzadzenia infrastruktury technicznej
o znaczeniu europejskim i krajowym, takie jak: ropociag ,Przyjazn”, gazociag ,Ja-
mat”, linie elektroenergetyczne najwyzszych i wysokich napieé¢ wchodzace w sktad
KSE. Stanowig one najwazniejszy element bezpieczenstwa energetycznego nie tylko
regionu, ale réwniez catego kraju.

Dziatania zwigzane z eksploatacjg i rozwojem urzadzen infrastruktury technicz-
nej w Metropolii Poznan wynikajg z zapisow wielu dokumentéw rangi krajowej i re-
gionalnej. Ponizej wymieniono najwazniejsze z nich, ktérych zapisy uwzgledniono
w trakcie prac nad okresleniem kierunkéw rozbudowy infrastruktury technicznej
o charakterze metropolitalnym:

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK);

= Przestrzenne uwarunkowania ipotrzeby terytorialne zwigzane zrozwojem

systemow technicznej infrastruktury energetycznej (dokument opracowany
na potrzeby KPZK),

= Polityka energetyczna Polski do 2030 roku,

= Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania

na paliwa gazowe na lata 2014 — 2023,

= Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalny wraz z aktualizacjami,

= Plan gospodarki odpadami dla wojewddztwa wielkopolskiego na lata 2012 -2017,

= Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa wielkopolskiego,
Projektu Planu zagospodarowania przestrzennego Poznarnskiego Obszaru Me-
tropolitalnego,
= Studium uwarunkowari rozwoju przestrzennego Aglomeracji Poznariskiej,
Strategia Rozwoju Aglomeracji Poznariskiej. Metropolia Poznan 2020,

= studia uwarunkowan ikierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin

metropolii.

W tym miejscu nalezy wyraZznie zaznaczyé, ze zakres informacji przedstawionej
w opracowaniu uzalezniony jest w duzej mierze od materiatéw udostepnionych
przez jednostki zarzadzajgce konkretng infrastruktura techniczna. Ponizej przedsta-
wiono spis danych udostepnionych i wykorzystanych na potrzeby niniejszego opra-
cowania.

Sie¢ gazociggow przesytowych:
= dane przekazane przez operatora gazociggéw przesytowych spétke GAZ SYS-
TEM SA (dane wektorowe i analogowe).

Sie¢ elektroenergetyczna:
= dane przekazane przez firme Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA Oddziat
w Poznaniu (dane analogowe);
= dane przekazane przez spdtke ENEA Operator Sp. z 0.0. (dane wektorowe
i analogowe);
= informacje z BDOT.

Gospodarka wodno-sciekowa:
= dane przekazane przez spétke Aquanet SA (dane analogowe);
= Studium rozwoju kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej Aglomeracji Poznan-
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skiej — opracowane w 2008 roku;

= Studium rozwoju wodociggdéw Aglomeracji Poznariskiej — opracowane w 2008
roku;

= Studium rozwoju kanalizacji deszczowej miasta Poznania — opracowane
w 2008 roku;

= gminne koncepcje rozwoju infrastruktury wodno-kanalizacyjnej.

Gospodarka odpadami:
= dane monitoringowe Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Autorzy analizowali réwniez dane zbierane i publikowane przez GUS.

Diagnoza i kierunki rozwoju infrastruktury
technicznej

Podstawg syntetycznej diagnozy rozwoju infrastruktury technicznej byto Studium
uwarunkowarn rozwoju przestrzennego Aglomeracji Poznariskiej opracowane w 2012
roku. Informacje zawarte w przywotanym dokumencie zostaty zaktualizowane oraz
rozszerzone o diagnoze wykonang dla gmin: Szamotuty, Oborniki, Skoki i Srem.

Kierunki rozwoju infrastruktury technicznej wyznaczono w oparciu o udostep-
nione plany rozwojowe gestorow urzadzen infrastrukturalnych iprzedstawiono
w formie listy dziatan inwestycyjnych, wynikajgcych z planéw rozwojowych po-
szczegOlnych sieci oraz wskazan o charakterze ogdlnym wyznaczajacych pozadane
kierunki rozwoju.

Sie¢ gazociggdéw przesytowych

Przez pétnocng czesé metropolii w uktadzie réwnoleznikowym przebiega mie-
dzynarodowy gazocigg tranzytowy ,Jamat” tgczacy Rosje z Europg Zachodnia.
W miejscowosci Dtuga Goslina (gmina Murowana Goslina) przewiduje sie lokaliza-
cje jednego z 3 zlokalizowanych w wojewddztwie wielkopolskim weztéw systemo-
wych. Wezet ten ma zosta¢ zlokalizowany na skrzyzowaniu z gazociggiem przesyto-
wym DN500 relacji Poznan — Pita. W obecnie nieokreslonej perspektywie czasowej
zaktada sie budowe drugiej nitki tego gazociggu i w zatozeniach projektowych ma
przebiegac rownolegle, w odlegtosci 15 m do istniejacej nitki gazociggu.

Na sie¢ gazociggdw przesytowych w granicy metropolii (mapa 43.) sktadaja sie
gazociagi wysokiego cisnienia o Srednicach od 80DN do 500DN i tacznej dtugosci
218,5 km. Dwie gtéwne relacje gazociggéw wysokiego cisnienia przebiegajg przez
metropolie w uktadzie potudnikowym. Pierwsza nitka gazociggu DN500 relacji Kro-
bia — Poznan — Pita przebiega przez gminy: Srem, Kérnik, Kleszczewo, Swarzedz,
Murowana Goslina. Natomiast druga o $rednicy DN350, stanowigca odgatezienie
gazociagu relacji Krobia — Kotowo — Lwéwek, przebiega przez gminy: Steszew, Dopie-
wo, Tarnowo Podgdrne, Poznan, Rokietnice oraz Suchy Las i taczy sie z gazociggiem
relacji Krobia — Poznan — Pita w gminie Czerwonak.

Integralng czescig systemu przesytowego sg stacje redukcyjno-pomiarowe pierw-
szego stopnia. W granicach metropolii, zgodnie z ewidencjg operatora gazociggéw
przesytowych firmy GAZ SYSTEM SA, zlokalizowanych jest 25 stacji redukcyjno-po-
miarowych pierwszego stopnia (mapa 43.). W perspektywie czasowej do 2020 roku
operator nie planuje rozbudowy sieci gazociggdw przesytowych. Przepustowosc¢ sta-
cji redukeyjnych jest wieksza niz aktualne zapotrzebowanie i w zwigzku z tym nie
ma koniecznosci rozbudowy istniejgcej sieci stacji. W okresie 2014 — 2018 planuje
sie jedynie modernizacje stacji redukcyjno-pomiarowej pierwszego stopnia w miej-
scowosci Potasze, gm. Czerwonak.

Niezaleznie od gazociggdw tworzacych krajowy system przesytowy we wschod-
niej czesci metropolii zlokalizowany jest gazociag kopalniany wysokiego cisnienia
relacji OG Mtodasko — OG Ceradz - OG Buk — OG Niemierzyce. Gazociag ten za-
rzadzany jest przez PGNiG SA Oddziat w Zielonej Gérze i stanowi element Osrodka
Kopali Grodzisk Wielkopolski.
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5.4. Infrastruktura techniczna i energetyka odnawialna

5.4.1. Infrastruktura techniczna

Dostepnos$¢ do sieci gazowej w granicach metropolii jest zréznicowana, najwiek-
sza jest w miastach, a najmniejsza w obszarach wiejskich. W obszarach miejskich
nie odnotowano koniecznosci rozbudowy sieci gazowniczej, natomiast w obszarach
wiejskich w miare wystepowania potrzeb dystrybucyjna sie¢ gazownicza powinna
by¢ sukcesywnie rozbudowywana. Struktura zuzycia gazu w metropolii w 2013 roku
wskazuje, ze prawie 50% (49,1%) zuzycia gazu ziemnego przypada na Poznan. Udziat
pozostatych gmin metropolii w ogdlnym zuzyciu gazu dla catego obszaru wynidst
od 0,1% w gminie Skoki, do 6,4% w gminie Tarnowo Podgérne. Do gmin, w ktérych
udziat ten jest najwyiszy, zaliczajg sie ponadto gminy: Swarzedz (4,9%), Komorniki
(4,1%), Dopiewo (3,8%) oraz Lubon (3,7%). Zuzycie gazu dla catej Metropolii Poznan
wyniosto w 2013 roku 228 034,9 tys. m*.

W ostatnich 5 latach niemal we wszystkich gminach Metropolii Poznan odno-
towano wzrost liczby ludnosci korzystajacej z sieci gazowej. W poréwnaniu z 2009
rokiem najwieksze przyrosty liczby nowych uzytkownikéw sieci gazowej wystgpity
w gminach: Rokietnica (45%), Mosina (36,7%) oraz Dopiewo, Komorniki i Kostrzyn,
gdzie wzrosty wyniosty okoto 24%.

Infrastruktura elektroenergetyczna

Rozwdj Metropolii Poznar w duzym stopniu warunkowany jest dostepnoscia do
energii elektrycznej. Energia elektryczna dostarczana i konsumowana w granicach
metropolii w wiekszosci produkowana jest w elektrowniach: Dolna Odra, Patndw,
Adamdw, Konin oraz Turéw. Energie do miasta Poznania i najblizszych jego okolic
dostarcza rowniez firma Veolia Poznan (dawniej Dalkia) Zesp6t Elektrocieptowni SA,
ktdra dysponuje urzgdzeniami wytwdrczymi o mocy elektrycznej 275,5 MW.

Krajowy system sieci przesytowych w Metropolii Poznan tworza linie elektro-
energetyczne 400 kV i linie 220 kV oraz cztery stacje elektroenergetyczne: Plewiska,
Poznan Potudnie, Kromolice, Czerwonak (mapa 44.). System sieci przesytowych za-
rzgdzany jest przez operatora systemu przesytowego Polskie Sieci Elektroenerge-
tyczne S.A. (PSE S.A.) Oddziat w Poznaniu.

Sie¢ dystrybucyjna w granicach metropolii zarzadzana jest przez operatora syste-
mu dystrybucyjnego firme Enea Operator Sp. z 0.0. Elementem systemu dystrybu-
cyjnego s3 linie elektroenergetyczne o napieciu nominalnym 110 kV. Ich praca jest
silnie skorelowana z siecig przesytowa. W granicach metropolii sie¢ dystrybucyjna
wysokiego napiecia 110kV ma dtugos¢ 415,6 km (mapa 44.). Z niej za pomoca 41
gtéwnych punktdw zasilania (GPZ) nastepuje transformacja napiecia z wysokiego na
Srednie.

Siec¢ przesytowa

Zamierzenia inwestycyjne operatora systemu przesytlowego energii elektrycznej
(PSE S.A.) okreslone zostaty w Planie rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego
i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2010 — 2025. Kierun-
ki rozwoju sieci przesytowej w Metropolii Poznari powinny wynika¢ z tego planu.
Zgodnie z informacjami przekazanymi przez PSE S.A. Oddziat w Poznaniu, planuje
sie realizacje nastepujacych zadan:

= rozbudowa Stacji Elektroenergetycznej 400/220/110 kV Plewiska,

= zawieszenie drugiego toru 400 kV na linii Kromolice - Ostrow,

= wybudowanie linii 2 x 400 kV czesciowo po trasie istniejacej linii 220 kV Plewi-

ska — Krzewina, ktéra zastapitaby obecnie pracujaca.

Ponadto aktualizacja planu rozwojowego w zakresie lat 2014 — 2018 wskazuje
do finansowania prace zwigzane z przygotowaniem nastepujacych zadan stuzacych
bezpieczeristwu pracy sieci w Metropolii Poznan:

= modernizacja stacji 220/110 kV Czerwonak,

= uruchomienie drugiego toru linii 400 kV Kromolice — Plewiska wraz z utworze-

niem gwiazdy 220 kV relacji Plewiska — Konin z odczepem do Poznan Potudnie.

Siec dystrybucyjna

Operator sieci dystrybucyjnej Enea Operator Sp. z. 0.0. kreuje swojg polityke
rozwojowa w oparciu o biezace i prognozowane zapotrzebowanie na energie elek-
tryczna. W ten sposéb operator wyznacza kierunki rozwoju sieci wysokiego napiecia
110 kV i sieci nizszych napie¢. Zamierzenia inwestycyjne operatora sieci dystrybucyj-
nej przyczynia sie do rozwoju obszaru Metropolii Poznan, poprawiajac bezpieczen-
stwo i ciggtosé dostaw energii, poprawiajgc sprawnosc¢ pracy sieci oraz zaspokajajac
wzrastajace zapotrzebowanie na energie elektryczng odbiorcéw koricowych. Zgod-
nie z informacjami udzielonymi przez Enea Operator najistotniejszym zamierzeniem

inwestycyjnym jest zmiana konfiguracji pracy sieci w granicach Metropolii Poznan
w obszarze powigzanym z nowg stacjg NN/110 kV Kromolice. Powyzsze zamierzenie
obejmuje szereg przedsiewziec, ktdre zapewnig bilansowanie mocy wprowadzanej
i wyprowadzanej z Metropolii Poznai wobec wzrastajgcego zapotrzebowania na
energie odbiorcéw koncowych obszaru i okolic miasta Poznania. Zwiekszy sie réw-
niez pewnos¢ zasilania odbiorcéw w stanach awaryjnych sieci 110 kV i elastycznos$¢
prowadzenia ruchu sieciowego.

Powigzanie nowego punktu transformacji 400/110 kV Kromolice z siecig 110
kV obejmie nastepujace przedsiewziecia:

= budowe linii dwutorowej 110 kV relacji SE Kromolice (KRM) w kierunku GPZ

Nagradowice (NAG) (GPZ Swarzedz (SWA)) w nastepujacym uktadzie:

— wprowadzenie jednego z toréw do GPZ Nagradowice (NAG),

— pofaczenie drugiego toru z wypietg w GPZ Nagradowice (NAG) linig z kie-
runku GPZ Swarzedz (SWA).

Powstang relacje: SE Kromolice (KRM) — GPZ Nagradowice (NAG), SE Kromoli-

ce (KRM) — GPZ Swarzedz (SWA);

= budowe linii dwutorowej 110 kV relacji RS 110 kV Garaszewo (GAR) w kie-

runku GPZ Nagradowice (NAG) z wykorzystaniem trasy jednotorowego frag-

mentu istniejacej linii GPZ Nagradowice (NAG) — GPZ Poznan Potudnie (PPD)

W nastepujacym uktadzie:

— wprowadzenie jednego z torow poprzez proj. GPZ Szczepankowo (SCE) do
GPZ Nagradowice (NAG),

— wprowadzenie drugiego z toréw poprzez GPZ Gadki (GDK) do SE Kromolice
(KRM).

Powstang relacje: RS Garaszewo (GAR) — GPZ Szczepankowo (SCE) - GPZ Na-

gradowice (NAG), RS Garaszewo (GAR) — GPZ Gadki (GDK) - SE Kromolice

(KRM). Jednoczesnie likwidacji podlega¢ bedzie pozostaty fragment jednoto-

rowej linii 110 kV GPZ Poznan Potudnie (PPD) - GPZ Nagradowice (NAG), a na

odcinku dwutorowym tor ten bedzie zmostkowany z torem linii 110 kV GPZ

Poznan Potudnie (PPD) — GPZ Staroteka (PST);

= budowe RS 110 kV Garaszewo (GAR) w uktadzie dwusystemowym ze sprze-

gtem podtuzno-poprzecznym oraz nastepujgcymi polami liniowymi 110 kV:

— kierunek SE Kromolice (KRM) (poprzez GPZ Szczepankowo (SCE), GPZ Na-
gradowice (NAG),

— kierunek SE Kromolice (KRM) (poprzez GPZ Gadki (GDK),

— kierunek GPZ Bema (BMA),

— kierunek GPZ Zegrze (ZEG), sekcja 1,

— kierunek GPZ Staroteka (PST),

— kierunek GPZ Zegrze (ZEG), sekcja 2.

Wraz z wprowadzeniem do RS 110 kV Garaszewo (GAR) czterech odcinkéw

kablowych 110 kV jako wciecia w dwie linie 110 kV relacji: GPZ Staroteka (PST)

- GPZ Zegrze (ZEG), GPZ Bema (BMA) — GPZ Zegrze (ZEG);

= budowe linii 110 kV od SE Kromolice (KRM) do stanowiska nr 17 (w rejonie

miejscowosci Stupia Wielka) kierunek GPZ Sroda (SRO).

Oprdécz powyiszych przedsiewzie¢ w obszarze Metropolii Poznan planuje sie
do 2019 roku nastepujace zamierzenia inwestycyjne w dystrybucyjng infrastruk-
ture elektroenergetyczna:

= budowe linii napowietrznej WN-110 kV stanowiacej zasilanie planowanego

GPZ Ztotniki jako wciecie do istniejacej linii napowietrznej relacji GPZ Piatko-
wo (PKO) — GPZ Kiekrz (KEK),
= budowe linii kablowej WN-110 kV stanowigcej zasilanie planowanego GPZ To-
warowa jako wciecie do istniejacej linii napowietrznej relacji GPZ Jezyce (JEZ)
— GPZ Bema (BMA),

= linia napowietrzna WN-110 kV relacji: GPZ Cytadela (CTD) — stacja abonencka
GPZ EC1 Garbary (POE), wobec zaplanowanej budowy GPZ Garbary w nowej
lokalizacji (poza terenem elektrowni Garbary), zastepujaca stacje istniejaca.
Linia przewidziana do przebudowy (utworzenie powigzania napowietrzno-ka-
blowego) przy zachowaniu relacji GPZ Cytadela (CTD) — planowana stacja GPZ
Garbary,

= linia napowietrzna WN-110 kV relacji stacja abonencka GPZ EC1 Garbary (POE)
— stacja abonencka GPZ EC2 Karolin (EC2), wobec zaplanowanej budowy GPZ
Garbary w nowej lokalizacji (poza terenem elektrowni Garbary), zastepujaca
stacje istniejaca. Linia przewidziana do przebudowy (utworzenie powigzania
napowietrzno-kablowego) przy zachowaniu relacji GPZ EC2 Karolin (EC2) —
planowana stacja GPZ Garbary,

= linia napowietrzna WN-110 kV relacji GPZ Nadolnik (NAD) — GPZ EC1 Garbary

(POE), wobec zaplanowanej budowy GPZ Garbary w nowej lokalizacji (poza
terenem elektrowni Garbary), zastepujaca stacje istniejaca. Linia przewidzia-
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na do przebudowy i poprzez budowe linii kablowej do wprowadzenia do GPZ
Bema (BMA) dla utworzenia powigzania napowietrzno-kablowego relacji GPZ
Nadolnik (NAD) — GPZ Bema (BMA),
= modernizacje nastepujacych linii elektroenergetycznych celem zwigkszenia
ich przepustowosci:
— linii napowietrznej WN-110 kV relacji GPZ Steszew (SEW) — GPZ Koscian
(kc),
— linii napowietrznej WN-110 kV relacji GPZ Steszew (SEW) — SE Plewiska
(PLE),
linii napowietrznej WN-110 kV relacji GPZ Srem Helenki (HEL) — SE Leszno
Gronowo (LES),
linii napowietrznej WN-110 kV relacji GPZ Srem Helenki (HEL) — GPZ Srem
(SRE),
linii napowietrznej WN-110 kV relacji GPZ Srem (SRE) — GPZ Sroda Wlkp.
(SRO),
— linii napowietrznej WN-110 kV relacji GPZ Kiekrz (KEK) — GPZ Sady (SDY),
— linii napowietrznej WN-110 kV relacji GPZ Sady (SDY) — GPZ Tarnowo Pod-
gbrne (TPO),
— linii napowietrznej WN-110 kV relacji GPZ Tarnowo Podgérne (TPO) — GPZ

Szamotuty (SML),

— linii napowietrznej WN-110 kV relacji GPZ Szamotuty (SML) — GPZ Wronki
(WRO),

— linii napowietrznej WN-110 kV relacji GPZ Bolechowo (BLH) — SE Czerwo-
nak (CZE);

* budowe rozdzielni sieciowej RS Garaszewo,

= budowe stacji GPZ:
— GPZ Garbary — w nowej lokalizacji, poza terenem elektrowni Garbary, za-

stepujaca stacje istniejaca,

— GPZ Suchy Las (SYL),
— GPZ Szczepankowo (SCE),
— GPZ Towarowa (TWA),

* modernizacje stacji GPZ celem umozliwienia przytgczania kolejnych podmio-
tow do sieci:
— GPZ Antoninek (ANT),
— GPZ Bema (BMA),
— GPZ Cytadela (CTD),
— GPZ Gérezyn (GCZ),
— GPZ HCP (PHC),
—  GPZ téwiec (ILO)
— GPZ Naramowice (NAR),
— GPZ Oborniki (OBO),
— GPZ Pogodno (PPO),
— GPZ Poznan Gtéwna (PGL),
— GPZ Poznan Rataje (POR),
— GPZ Poznan Sotacz (POS),
— GPZ Srem (SRE),
— GPZ Wawrzyrica (WAW).

Ponadto Enea Operator przedstawita w granicach Metropolii Poznan zestaw

inwestycji dtugoterminowych (koncepcyjnych) i s3 to:

= planowana rozbudowa stacji elektroenergetycznej GPZ Gadki (GDK) w celu
umozliwienia przytaczenia kolejnych podmiotdéw do sieci;

= planowana stacja elektroenergetyczna GPZ Komorniki wraz z zasilaniem po
stronie WN-110 kV jako wciecie w cigg WN-110 kV relacji SE Plewiska (PLE) —
GPZ Poznan Potudnie (PPD);

= planowana stacja elektroenergetyczna GPZ Kostrzyn wraz z zasilaniem po
stronie WN-110 kV jako wcigcie w cigg WN-110 kV relacji GPZ Swarzedz (SWA)
— GPZ Nekla (NEK);

= planowana stacja elektroenergetyczna GPZ Mechowo wraz z zasilaniem po
stronie WN-110 kV jako wciecie w cigg WN-110 kV relacji GPZ Swarzedz (SWA)
— GPZ EC2 Karolin (EC2);

= planowana stacja elektroenergetyczna GPZ Naramowice Il wraz z zasilaniem
po stronie WN-110 kV jako wciecie w cigg WN-110 kV relacji SE Czerwonak
(CZE) — GPZ Pigtkowo (PKO);

= planowana stacja elektroenergetyczna GPZ Polanka wraz z zasilaniem po stro-
nie WN-110 kV jako wciecie w ciagg WN-110 kV relacji GPZ Bema (BMA) — GPZ
Nadolnik (NAD);

= planowana stacja elektroenergetyczna GPZ Tarnowo Podgérne Il wraz z zasila-
niem po stronie WN-110 kV jako wciecie w cigg WN-110 kV relacji SE Plewiska

(PLE) — GPZ Tarnowo Podgérne (TPO).

Powyisze zestawienie planowanych do realizacji przedsiewzie¢ moze zostac
rozszerzone w nastepstwie rozwoju obszaréw przeznaczonych w blizszej lub dal-
szej perspektywie pod zabudowe mieszkaniowg i przemystowg. Faktyczne kierunki
rozwoju infrastruktury elektroenergetycznej beda wynika¢ z polityki przestrzennej
poszczegblnych gmin Metropolii Poznan. Szczegdlnie bedzie dotyczy¢ to rozwoju
funkcji, ktére wymagajg zwiekszonego zapotrzebowania na energie elektryczna.

Rozwdj sieci elektroenergetycznej powinien réwniez zapewnié¢ mozliwos$¢ odbio-
ru energii uzyskiwanej ze zrédet odnawialnych.

Infrastruktura wodno-kanalizacyjna

Infrastruktura, za pomoca ktérej dostarczana jest mieszkaricom metropolii woda
oraz infrastruktura odprowadzajaca i oczyszczajaca, w duzej czesci stanowi majatek
gminny. Eksploatacja sieci wodociggowych i kanalizacyjnych zajmujg sie przedsie-
biorstwa publiczne z catkowitym lub wiekszo$ciowym udziatem gmin. Najwiekszym
dysponentem infrastruktury wodno-kanalizacyjnej w metropolii jest spétka Aqu-
anet SA, do ktérej nalezy Poznanski System Wodociggowy i Poznariski System Ka-
nalizacyjny. PSW i PSK sg najwiekszymi elementami infrastruktury wodno-sciekowej
o charakterze metropolitalnym. Pozostate sieci w wiekszosci majg charakter lokalny.

Woda do sieci wodociggowej trafia z uje¢ wdd podziemnych i powierzchnio-
wych. Zgodnie z danymi RZGW w granicach metropolii w 2013 roku zlokalizowanych
byto 377 uje¢ wdd podziemnych (mapa 45.). Ujecie wody w Krajkowie dostarcza do
PSW najwieksze ilosci wody (zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg Q=178 000m3).
Woda z ujecia wody Mosina-Krajkowo uzdatniana jest na SUW w Mosinie. Ze sta-
cji tej zaopatrywana jest wiekszo$¢ mieszkaricow Aglomeracji Poznarskiej. Woda
z SUW Mosina transportowana jest za pomocg Poznanskiego Systemu Wodociago-
wego: magistrala zachodnig przez zbiorniki Pozegowo (12 zbiornikdw o tacznej obje-
tosci 60 000 m3) oraz magistralg wschodnia. Mieszkancy drugiej strefy cisnien (ptn.
cze$¢ Poznania) zaopatrywani sg w wode ze zbiornikéw retencyjnych na Morasku
(6 zbiornikéw po 5000 m3), przez przepompownie wody , Koronna”. Na podstawie
danych GUS stwierdzono, ze w 2013 roku wszystkie gminy w granicach metropo-
lii s3 zwodociggowanie. Odsetek ludnosci korzystajacej z wodociggédw w gminach
metropolii jest wysoki, w wiekszo$ci gmin ponad 90% ludnosci korzysta z wody do-
starczanej przez wodociagi. W obszarach, ktére planuje sie zwodociggowac, nalezy
przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczna.

W 2013 roku 94% mieszkaricow metropolii korzystato z wody dostarczanej za po-
mocg wodociggéw. Od 2011 roku w gminach metropolii notuje sie spadek zuzycia
wody w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na jednego mieszkarica. Obec-
nie wartos¢ ta wynosi 35,9 m3/mieszkanca, jest o 1,4 m* mniejsza niz w 2011 roku
i nalezy uznac to za wtasciwy kierunek zmian.

Niezwykle istotnym elementem ochrony jakosci wody pitnej dla metropolii jest
koniecznos¢ zabezpieczenie istniejgcych zasobédw wody m.in. przez stosowanie re-
strykcyjnych przepiséw dotyczacych zagospodarowania stref ochrony posredniej
ujeé wod.

Zabezpieczenie zasobdw wody oraz budowa infrastruktury zapewniajacej jej
wtasciwg dystrybucje to jedno z zadan wtasnych gminy. Drugim, nie mniej waznym,
jest zapewnienie bezpiecznego odprowadzenia i oczyszczenia Sciekdw.

W granicach Metropolii Poznan znajduja sie 34 oczyszczalnie Sciekdw (mapa
45.). Zgodnie z danymi GUS w 2013 roku 61% oséb mieszkajacych w granicach me-
tropolii korzystato z sieci kanalizacyjnej.

Dyrektywa 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r. dotyczaca oczyszczania Sciekow
komunalnych zobowigzata paristwa cztonkowskie Unii Europejskiej do wyposazenia
w zbiorcze systemy kanalizacji i oczyszczalnie Sciekdéw aglomeracje powyzej 2000
RLM. W celu wypetnienia zobowigzan zostat opracowany Krajowy Program Oczysz-
czania Sciekéw Komunalnych, ktéry zawiera wykaz aglomeracji powyzej 2000 RLM
oraz wykaz niezbednych przedsiewzie¢ w zakresie budowy i modernizacji urzadzen
kanalizacyjnych.

Na terenie Metropolii Poznan do dnia 1 stycznia 2015 roku wyznaczono 22 aglo-
meracje $ciekowe zdefiniowane jako teren, na ktérym zaludnienie lub dziatalnos¢
gospodarcza s wystarczajagco skoncentrowane, aby scieki komunalne mogty byé
zbierane i przekazywane do oczyszczalni Sciekéw komunalnych (120 os./km). Suma
powierzchni wszystkich wyznaczonych aglomeracji Sciekowych stanowi okoto 22%
powierzchni metropolii. Planowanie rozwoju obszaru metropolii powinno ograni-
czac sig do obszaréw aglomeracji Sciekowych.

W zakresie rozbudowy infrastruktury $ciekowo-kanalizacyjnej (sie¢ kanalizacyjna
i oczyszczalnie $ciekéw) nalezy kontynuowaé dziatania w oparciu o zatozenia KPOSK
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oraz jego aktualizacje.

Narastajgcym problemem w skali catej metropolii jest brak spoéjnego systemu
gospodarowania wodami opadowymi. By zapobiec pogtebianiu sie problemdw, na-
lezy wdraza¢ projekty majace na celu przeciwdziatanie uszczelnianiu powierzchni
terenéw zabudowanych (np. maksymalizowanie powierzchni biologicznie czynnej
okreslanej w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego oraz stoso-
wanie nawierzchni azurowych przepuszczalnych) przez rozwéj matej retencji wod-
nej i budowe urzadzen majacych zminimalizowa¢ ilo$¢ wéd odprowadzanych bez-
posrednio do odbiornikéw.

Ponadto szczegdlnie ostroznie nalezy rozwijac¢ zabudowe na obszarach rolniczych,
na ktdrych stosowano melioracje (np. drenaz). W obszarach takich przed podjeciem
jakichkolwiek dziatari inwestycyjnych nalezy wykona¢ inwentaryzacje sieci urzadzen
melioracyjnych i w celu unikniecia przysztych podtopien nalezy uznaé, ze konieczne
jest zachowanie istniejacej sieci infrastruktury melioracyjnej.

W zakresie dziatan planowanych przez firme Aquanet SA, realizujgca przedsie-
wziecia na obszarze Metropolii Poznan, zgodnie z obowigzujgcym Programem Dzia-
fan Inwestycyjnych na lata 2014 — 2023, wymienia sie najwazniejsze inwestycje:

— modernizacja SUW Mosina (planowane zakoriczenie 2015 r.),

— modernizacja SUW Wisniowa (prace planowane w okresie 2015 - 2023 r.),

— odbudowa i modernizacja stawdw infiltracyjnych na ujeciu wéd ,,Debina”
(prace planowane w okresie 2015 - 2019 r.),

— modernizacja ujecia ,Krajkowo — Mosina” (prace planowane w okresie
2016 - 2024 1)

— rozbudowa przepompowni Garbary — w trakcie realizacji (planowane za-
konczenie 2015 r.),

— kolektor sanitarny Junikowski na odcinku od ul. Samotnej do ul. Gtogow-
skiej (planowane zakoriczenie 2016 r.),

— kolektor sanitarny Nowy Strzeszyriski na ul. Koszalifskiej (planowane za-
koriczenie 2015 r.),

— kolektor Sucholewsko — Umultowski — w trakcie realizacji (planowane za-
konczenie 2015 r.),

— magistrala wodociggowa od magistrali wschodniej (na wysokosci Puszczy-
kowa) do Kérnika i Mosiny zaopatrujagca w wode potudniowo-wschodnig
cze$¢ gminy Mosina oraz gmine Kérnik,

— Murowana Goslina — magistrala wodociggowa z PSW wraz z rozbudowg
zbiornikéw na Morasku — ewentualna realizacja po roku 2020.

Rozwdj infrastruktury wodno-kanalizacyjnej o charakterze metropolitalnym
prawdopodobnie odbywat sie bedzie w oparciu o PSW i PSK zarzadzany przez Aqu-
anet SA oraz o majatek zarzadzany przez gminy. W celu opracowania wspdlnej po-
lityki w zakresie zarzadzania, modernizacji i rozwoju infrastruktury wodno-kanali-
zacyjnej, jak zapisano w Strategii Rozwoju Aglomeracji Poznanskiej. Metropolia
Poznan 2020, wskazane jest powotanie metropolitalnego zespotu ds. gospodarki
wodno-$ciekowe;j.

Gospodarka odpadami

Ramy funkcjonowania systemu gospodarki odpadami na obszarze wojewddz-
twa wyznacza Plan gospodarki odpadami dla wojewddztwa wielkopolskiego na lata
2012 — 2017 (PGO), przyjety przez Sejmik Wojewddztwa Wielkopolskiego w sierp-
niu 2012 roku. Jest on zgodny z Krajowym planem gospodarki odpadami 2014
(KPGO2014), przyjetym uchwatg Rady Ministréw w 2010 roku. Szczegétowe zasady
funkcjonowania tego system w gminie okresla Regulamin utrzymania czystosci i po-
rzgdku w gminie, ktéry powinien by¢ dostosowany do PGO.

PGO zawiera analize aktualnego stanu gospodarki odpadami na obszarze woje-
waodztwa. Istotne elementy jego tresci to:

— przedstawienie podziatu wojewddztwa na regiony gospodarki odpadami
komunalnymi wraz ze wskazaniem gmin wchodzacych w sktad regionu,

— wskazanie regionalnych instalacji do przetwarzania odpadéw komunal-
nych (RIPOK) w poszczegdlnych regionach gospodarki odpadami komunal-
nymi oraz instalacji przewidzianych do zastepczej obstugi tych regiondw,
w przypadku gdy znajdujaca sie w nich instalacja ulegta awarii lub nie moze
przyjmowac odpaddw z innych przyczyn oraz do czasu uruchomienia regio-
nalnych instalacji do przetwarzania odpadéw komunalnych.

Ryc. 24. Regiony gospodarki odpadami komunalnymi, zwigzki miedzygminne w Me-
tropolii Poznan
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Zrédto: Opracowanie wiasne w oparciu o PGO.

Gminy Metropolii Poznar zaliczone zostaty do 5 regionéw gospodarki odpadami
komunalnymi (1, 11, Ill, 1V, VI). Na terenie metropolii dziatajg 3 odpadowe zwigzki
miedzygminne. Do ZM ,,GOAP” nalezg: Buk, Czerwonak, Kleszczewo, Kostrzyn, Mu-
rowana Goslina, Oborniki, Pobiedziska, Poznan i Swarzedz. Do ZM ,Selekt” nalezg
gminy: Dopiewo, Komorniki, Mosina, Puszczykowo, Rokietnica, Steszew i Tarnowo
Podgdrne. Miasto i gmina Szamotuty nalezy do ZM ,,Czysta Gmina”. Gminy: Kérnik,
Lubon, Skoki, Suchy Las i Srem nie nalezg do zadnego odpadowego zwigzku mie-
dzygminnego. Poniewaz cztonkami zwigzku miedzygminnego sa gminy z tego sa-
mego regionu gospodarki odpadami komunalnymi, specyfika ich funkcjonowania
jest stworzenie zintegrowanego systemu gospodarki odpadami dla danego regionu.
Zdarza sie jednak, ze nie wszystkie gminy z tego samego regionu s3g cztonkami da-
nego ZM. Przyktadem jest tutaj gmina Suchy Las, ktéra potozona jest w regionie Il
obstugiwanym przez ZM ,,GOAP”, nie przynalezgc do niego. Rozktad przestrzenny re-
giondw gospodarki odpadami komunalnymi i zwigzkéw miedzygminnych w Metro-
polii Poznan prezentuje ryc. 24. Na obszarze metropolii znajduja sie instalacje RIPOK
(kompostownia i sktadowisko odpadéw komunalnych w Suchym Lesie) obstuguja-
ce region Il. Ponadto w metropolii znajduje sie kilkanascie instalacji do zastepczej
obstugi regionéw (kompostownie w Sierostawiu i Rumianku gm. Tarnowo Podgdr-
ne oraz w Mateuszewie gm. Srem, sortownie odpadéw w Poznaniu — 3 lokalizacje
i Piotrkéwku w gm. Szamotuty, sktadowiska odpadéw w m. Wysoczka — gm. Buk,
Dopiewie, Biategach — gm. Murowana Goslina, Boréwku — gm. Pobiedziska, Srocku
Matym — gm. Steszew, Rabowicach — gm. Swarzedz, Mateuszewie — gm. Srem. Poto-
wa gmin metropolii nie posiada zadnej instalacji przetwarzania odpadéw komunal-
nych. Nalezg do nich: Czerwonak, Kleszczewo, Komorniki, Kostrzyn, Kérnik, Lubon,
Mosina, Oborniki, Puszczykowo, Rokietnica i Skoki. W ramach regionu gospodarki
odpadami komunalnymi korzystaja z instalacji innych gmin. Rozktad przestrzenny
instalacji RIPOK i instalacji do zastepczej obstugi regionéw w Metropolii Poznan po-
kazuje ryc. 25.
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Ryc. 25. Regionalne instalacje do przetwarzania odpadéw komunalnych (RIPOK) i in-
stalacje przewidziane do zastepczej obstugi regionéw w Metropolii Poznan (A) oraz
projektowane i realizowane instalacje gospodarki odpadami (B)
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Zrédto: Opracowanie wlasne w oparciu o PGO.

Obecnie w Metropolii Poznan w fazie realizacji lub projektowania jest kilka in-
westycji zwigzanych z gospodarka odpadami. Wymieni¢ tu nalezy przede wszystkim
instalacje termicznego przetwarzania odpadéw komunalnych ITPOK realizowang
w Poznaniu przy ul. Gdynskiej oraz kompostownie (Biategi — gm. Murowana Gosli-
na, Borowko — gm. Pobiedziska), sortownie odpaddéw (Owinska — gm. Czerwonak,
Boréwko — gm. Pobiedziska, Poznai — ul. Poligonowa), instalacje do demontazu
odpadoéw wielkogabarytowych (Suchy Las), plac pryzmowy do odpaddw zielonych
(Suchy Las). Status tych instalacji (regionalne czy zastepcze) nie jest jeszcze znany
i bedzie okreslony po oddaniu ich do uzytkowania.

Statystyczny mieszkaniec Metropolii Poznan wytworzyt w 2013 roku w swoim
gospodarstwie domowym przecietnie 181 kg odpaddédw komunalnych. Uwzglednia-
jac jeszcze odpady komunalne wytwarzane przez podmioty gospodarcze dziatajg-
ce w danej gminie, to ilo$¢ ta wzrasta do 254 kg na osobe. Wytworzenie odpaddéw
komunalnych ogdtem powyzej sredniej wartosci w metropolii maja gminy o duzym
nasyceniu podmiotami gospodarczymi. Dominujg tutaj: Tarnowo Podgdrne, Suchy
Las, Poznan, Komorniki i Pobiedziska. Natomiast wartosci przewyzszajgce Sredniag
dla odpadéw wytworzonych tylko w gospodarstwach domowych wystepuja w gmi-
nach: Poznan, Tarnowo Podgdrne, Pobiedziska, Lubon iSuchy Las. Nalezy wspo-
mnie¢, ze KPGO2014 przewidywat, ze w 2013 roku przecietny mieszkaniec kraju
bedzie wytwarzat 329 kg odpadéw komunalnych ogélnie, czyli o ponad 20% wiecej
niz wytwarza je obecnie mieszkaniec Metropolii Poznan. Usredniong wartos¢ wy-
tworzonych odpaddéw komunalnych (ogétem iw gospodarstwach domowych) na
jednego mieszkarica w roku 2013 w gminach Metropolii Poznan obrazuje ryc. 26.

Ryc. 26. Odpady komunalne wytworzone w Metropolii Poznan w kg na 1 mieszkan-
ca (2013 r.)

500,0

450,0

400,0
350,0

300,0

250,0 —————== o

2000 ——4

kg/mieszkarca/rok

150,0 4 —
100,0 1 —3 1

50,0 1 -

0,0
& 3 e © » L& 4

?6* S @ & Q\e"\ & Gc\é" e@\
dda“'d'* & S E
I & o+

= odpady komunaine ogétem

odpady komunaine z gospodarstw domowych

= = =odpady komunalne ogotem - érednia Metropolii = = = odpady komunalne z gospodarstw domowych - érednia Metropolii

Zrédto: Opracowanie wtasne w oparciu o PGO.

Rekomendacje dla polityk lokalnych

Podstawowa rekomendacjg dotyczaca sieci infrastruktury technicznej jest zabez-
pieczenie w studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gmin pasoéw technologicznych (korytarzy przesytowych) pod budowe planowanych
tras sieciowych infrastruktury technicznej z uwzglednieniem ograniczeri wynikaja-
cych z przepiséw odrebnych.

Infrastruktura elektroenergetyczna

Zgodnie z informacjami zawartymi w Raporcie o wptywie uregulowan prawnych
na warunki eksploatacji i rozwoju infrastruktury technicznej liniowej sektora pali-
wowo energetycznego, decydujacej o bezpiecznych warunkach funkcjonowania
kraju (2008 r.), blisko 50% obiektéw liniowych sieci przesytowych oraz ponad 30%
obiektow liniowych sieci dystrybucyjnych przekroczyto juz planowany dla nich okres
sprawnosci funkcjonalnej, tj. przyjety przy projektowaniu i budowie czas pracy.
Stad istnieje koniecznos¢ usprawnienia mozliwych dziatan inwestycyjnych, zwtasz-
cza przez zawarcie ich w gminnych dokumentach planistycznych. Analiza zapiséw
studiow uwarunkowarn i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin wcho-
dzacych w sktad Metropolii Poznan wykazata, ze umozliwiajg one realizacje najwaz-
niejszych przedsiewzie¢ w zakresie rozwoju sieci elektroenergetycznej. Wszystkie
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zamierzenia inwestycyjne PSE S.A. przedstawione w opracowaniu sg uwzglednione
w studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin, na
terenie ktérych maja byé one realizowane, tj.: w Komornikach, Dopiewie, Tarno-
wie Podgdrnym, Rokietnicy, Obornikach, Mosinie, Kérniku, Czerwonaku i Poznaniu.
Obok okreslenia ich przebiegu w dokumentach planistycznych pojawiaja sie takze
zapisy zwigzane z ograniczeniami w zabudowie oraz wskazuje sie na koniecznosé
spetnienia wymogow ochrony srodowiska, przede wszystkim w zakresie ogranicze-
nia oddziatywania pdl elektromagnetycznych.

Stopien uwzglednienia planowanych przez operatora sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator Sp. z 0.0. zamierzen inwestycyjnych jest spdjny z zapisami studidw uwa-
runkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gmin. Studium dla miasta
Poznania wymienia wprost przedsiewziecia planowane przez operatora sieci w gra-
nicach administracyjnych miasta, co $wiadczy o prawidtowym przeptywie informacji
pomiedzy zespotem projektowym a operatorem sieci dystrybucyjnej. Podobnie sy-
tuacja wyglada m.in. w gminach: Tarnowo Podgérne, Kleszczewo, Kérnik. Wiekszosc
gmin metropolii dopuszcza w studiach rozbudowe sieci dystrybucyjnej i urzadzen
elektroenergetycznych, stwarzajgc tym samym ramy planistyczne dla jej rozwoju
i zapewnienia szeroko rozumianego bezpieczenstwa energetycznego.

Gazociagi przesylowe

Z uwagi na to, ze w najblizszej perspektywie czasowej (2023 r.) GAZ SYSTEM SA
nie planuje dziatan inwestycyjnych polegajgcych na rozbudowie sieci gazociggdw
przesytowych, nie przedstawia sig w tym zakresie rekomendacji.

Infrastruktura wodno-kanalizacyjna

Nalezy wodociggowac i kanalizowac obszary dotychczas niewyposazone w urzadze-
nia infrastruktury wodno-kanalizacyjnej z uwzglednieniem rachunku techniczno-
-ekonomicznego. Rozwoj zabudowy mieszkaniowej powinien odbywaé sie w grani-
cach aglomeracji Sciekowych.

Rekomenduje sie wyznaczenie i zabezpieczenie w studiach uwarunkowan i kie-
runkéw zagospodarowania przestrzennego gmin tereny pod perspektywiczne uje-
cia wod podziemnych.

Nalezy wprowadzi¢ ograniczenia uniemozliwiajagce bezposrednie odprowadza-
nie wéd z odwodnien oraz Sciekéw opadowych i roztopowych z kanalizacji deszczo-
wej, dopuszczajgc do realizacji tylko te przypadki, dla ktérych w kontekscie realizacji
zatozonych funkcji rozpatrzono izastosowano rozwigzania minimalizujgce utrate
naturalnej retencji oraz spowalniajace odptyw odprowadzanych wéd i przywracaja-
ce w mozliwym zakresie naturalny, gruntowy charakter ich odptywu.

Gospodarka odpadami
I.  Kierowac¢ sie zasada bliskosci okreslong w ustawie o odpadach w celu:

= zintegrowania gospodarki odpadami Metropolii Poznan,

= zwiekszenia efektywnosci jej dziatania,

= obnizenia kosztéw wywozu i unieszkodliwiania odpadow.

Gminy metropolii powinny przynaleze¢ do maksymalnie dwdch regionéw gospo-
darki odpadami komunalnymi, ktére pokrywatyby sie z obszarami dziatania zwigz-
kéw miedzygminnych odpadowych. Szczegdlnie dotyczy to gmin zlokalizowanych
w peryferyjnych czeéciach metropolii: Buk, Skoki i Srem.

Il.  Wdrozy¢ dziatania zgodne z aktualnym PGO. Gtéwne kierunki postepowania
z odpadami komunalnymi powinny obejmowaé m.in. nastepujgce dziatania:

= gospodarowanie odpadami powinno odbywac sie tylko w oparciu o regional-

ne i zastepcze instalacje do przetwarzania odpadow,

= selektywne zbieranie odpadéw ulegajacych biodegradacji i w konsekwencji
ograniczenie sktadowania tych odpaddw,
podjecie zdecydowanych dziatan w celu wyeliminowania praktyki nielegalne-
go sktadowania odpaddw,
= permanentne podnoszenie Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa w zakre-

sie kompleksowych i racjonalnych metod gospodarowania odpadami.

= W zakresie odpadéw pozostatych:

= nalezy dazy¢ do minimalizacji ilosci wytwarzanych odpaddw innych niz niebez-
pieczne i obojetne,

= nalezy sukcesywnie zwieksza¢ udziat odpadéw innych niz niebezpieczne i obo-

jetne poddanych procesom odzysku i procesom unieszkodliwiania poza skfa-

dowaniem,

w perspektywie do 2023 r. realizowa¢ podstawowe cele w gospodarce komu-

nalnymi osadami $ciekowymi:

— ograniczenie sktadowania osadow $ciekowych,

— zwiekszenie ilosci komunalnych osaddw $ciekowych przeksztatcanych me-
todami termicznymi (w tym wspodtspalanie, produkcja paliwa alternatyw-
nego),

— maksymalizacja stopnia wykorzystania substancji biogennych zawartych
w osadach przy jednoczesnym spetnieniu wszystkich wymogéw dotycza-
cych bezpieczenstwa sanitarnego, chemicznego oraz Srodowiskowego;

= w okresie do roku 2023 zatozy¢ zmniejszenie masy sktadowanych odpadéw
ulegajacych biodegradacji innych niz komunalne do poziomu nie wiecej niz

40% masy wytworzonych odpaddow.
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5.4. Infrastruktura techniczna i energetyka odnawialna

5.4.1. Infrastruktura techniczna
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