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Wstep

Grunty pogérnicze odznaczajace si¢ wadliwymi wiasciwoSciami fizyko-wod-
nymi i chemicznymi, charakteryzuja si¢ rowniez mala produktywnoscia. Koncep-
cja rekultywacji biologicznej gruntéw pogoérniczych, opracowana przez BENDERA
[1985], zaklada naprawg¢ chemizmu gruntu — skaly, poprzez stosowanie w odpo-
wiednich ilo$ciach i proporcjach nawozenia mineralnego. Przeksztalcenie gruntu
w glebe wedlug tej koncepcji nastgpuje w ciggu 10 lat. Jednocze$nie w procesie
rekultywacji biologicznej realizowana jest produkcja gospodarczo uzytecznej bio-
masy na poziomie 3,5 t-ha-! zb6z. Uzyskiwane plony, charakteryzuja si¢ jednak
znacznymi wahaniami w poszczegélnych latach rekultywacji, dotyczy to przede
wszystkim zb6z jarych. Ich przyczyna jest niekorzystny przebieg warunkéw meteo-
rologicznych, a w szczegélnosci ilo$€ 1 rozklad opadéw atmosferycznych.

Celem pracy byla ocena potrzeb stosowania nawodnien zwilzajacych grun-
téw pogérniczych, w okresie ktérym surowy grunt pogérniczy przeksztalca si¢ w
glebeg, w procesie rekultywacji rolniczej i zagospodarowania.

Materiat i metody badan

W pracy przedstawiono wyniki badan i obserwacji terenowych prowadzo-
nych na polu do$§wiadczalnym Katedry Rekultywacji Akademii Rolniczej w Poz-
naniu, zlokalizowanym w Patnowie, (szeroko$¢ 52° 20" N, dlugos¢ 18° 14" E).
Obszar obje¢ty badaniami jest polozony w poludniowej czg$ci zwalowiska wewngt-
rznego odkrywki ,,Patnéw” Kopalni Wegla Brunatnego ,, Konin”, na ktérym pro-
wadzona jest zgodnie z koncepcja BENDERA [1985] rekultywacja i zagospodaro-
wanie rolnicze.

Zwalowisko zostalo zbudowane ze zdjgtych znad zloza weggla brunatnego
skal plonnych: glin zwalowych szarych i zé6itych, piaskéw czwartorzgdowych, trze-
ciorzgdowych #éw poznarskich, a takze sporadycznie piaské6w miocenskich.
Zmieszanie oraz rozmieszczenie skal nadkladowych w masie ziemnej zwalowiska
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jest bardzo przypadkowe. Skiad granulometryczny gruntéw zalegajacych na anali-
zowanych kombinacjach nawozowych byt zblizony do gliny piaszczystej [GILEWSKA
2000]. Szczegdlowa charakterystykge pokrywy gruntowej, tworzacej badany frag-
ment zwalowiska, przedstawiono we wczesniejszych pracach SZAFRANSKIEGO i STa-
CHOWSKIEGO [1997, 2000]. Wieloletnie badania BENDERA [1985] i GILEWSKIEJ [1991]
dowiodly, ze najwazniejsza czynnoscia rekultywacyjna w ksztaltowaniu produkty-
wnosci gruntow pogoérniczych i stymulacji proceséw glebotwérczych jest naprawa
chemizmu, w ktérym azot odgrywa dominujaca role. W pracy poddano szczegdlo-
wej analizie powierzchnie, na ktérych stosowano najwazniejsza czynno$é w konce-
pcji rekultywacji BENDERA [1985] — naprawg wlasciwo$ci chemicznych, poprzez
kompleksowe nawoizenie mineralne w kombinacjach 1NPK, 2ZNPK i 3NPK. Prze-
bieg warunkéw meteorologicznych w okresie prowadzonych badan, przeanalizo-
wano na podstawie pomiaréw wielkoSci opadéw atmosferycznych w posterunku
opadowym w Marantowie k/Konina. Do obliczenia parowania terenowego meto-
da Penmana, wykorzystano obserwacje elementéw meteorologicznych z IMGW
Koto. Uwzgledniajac istotny wplyw wysokos$ci opadéw na uwilgotnienie gruntéw
w poszczegolnych latach rekultywacji do analizy potrzeb stosowania nawodnienia
tych terendw wytypowano dwa okresy wegetacyjne: 1979 i 1984 roku, $rednio-
suche pod wzgledem sumy opaddéw. Opady atmosferyczne skorygowano wprowa-
dzajac poprawke¢ zaproponowang przez KOwaLczykKa i UJDE [1987]. Obliczenia
ewapotranspiracji rzeczywistej wzorem Penmana konano, korzystajac z opraco-
wanego w Katedrze Melioracji 1 Ksztaltowania Srodowiska programu , Bilans”
[PRZYBYLA, FIEDLER 1992]. Najpierw obliczono ewapotranspiracje potencjalng
(Etp), a nastgpnie ewapotranspiracj¢ rzeczywista (Etr) z uwzglgednieniem wspdél-
czynnika roslinnego k,, zaleznego od rodzaju rosliny 1 od fazy rozwojowej w okre-
sie wegetacyjnym [DOORENBOS, Kassam 1979] oraz wspolczynnika k, uwzgledniaja-
cego uwilgotnienie gruntu. Wedlug regionizacji Instytutu Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej [STACHE (red.) 1987), Doéwiadczalna Stacja Badawcza Katedry
Rekultywacji Akademii Rolniczej w Poznaniu znajduje si¢ w centralnej czesci
regionu klimatycznego wielkopolsko-mazowieckiego. W warunkach klimatycznych
1 glebowych Wielkopolski, potrzeby wodne roélin w okresie wegetacji sa czgsto
znacznie wigksze od iloéci opadéw w tym czasie. Decyduja one, a przede wszyst-
kim ich rozkiad o wielkos$ci plonéw. Szczegdlnie w glebach powstajacych z grun-
tow pogorniczych, charakteryzujacych si¢ opadowo-retencyjna gospodarka wodna,
gdzie glgboko polozone zwierciadlo wody gruntowej nie zasila strefy korzenienia
si¢ roslin uprawnych, a wilgotnosé gleby zalezy od ilosci opaddéw atmosferycznych
oraz jej zdolnosci retencyjnej. Analiza objgto dwa okresy wegetacyjne, lat 1979 i
1984, ktére pod wzglgdem sumy opadéw mozna zaliczyé, na podstawie krzywych
prawdopodobienstwa ich wystgpowania lacznie z wyzszymi, sporzadzonych me-
toda Debskiego, do $rednio suchych, o prawdopodobienstwie 709 (1979) 1 75%
(1984). Charakteryzowaly si¢ jednak zupelnie innym rozkladem opadéw w okre-
sie wegetacyjnym.

Wyniki

Jak wida¢ z rysunku 1 wigksze niedobory opadéw wystapily w okresie wege-
tacyjnym 1979 roku, ktére w koncowej jego fazie wyniosly okolo 150 mm. Na
taka wielkos¢ niedobordéw, mialy niewatpliwie wplyw nizsze miesigczne sumy opa-
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déw czterech pierwszych miesigcy tego okresu oraz wysoka ewapotranspiracja
rzeczywista. Na uwage zastluguje fakt, wystapienia wysokiego ujemnego klimaty-
cznego bilansu wodnego w maju, ktéry ksztaitowal si¢ na poziomie 80 mm. Zna-
cznie mniejsze niedobory opadéw wystapily w okresie wegetacji 1984 roku. Obli-
czona wielko§¢é niedoboréw opadéw w korncu tego okresu nie przekroczyla 15
mm, a w maju, w ktérym opady maja duzy wplyw na plonowanie zbéz, szczegol-
nie jarych, klimatyczny bilans byl dodatni i wyniést 17 mm.
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Rys. 1. Krzywa sumowania ewapotranspiracji rzeczywistej (Etr), opadéw (P) oraz nie-
dobér opadéw (P-Etr) obliczone dla okresu wegetacyjnego 1979 i 1984 roku

Fig. 1. Curves of cumulative real evapotranspiration (Etr), precipitation (P) and

water deficiency (P-Etr) for vegetation periods in 1979 and 1984

Wysoko$§é plondéw ziarna 4 zb6z w obu analizowanych okresach wegetacji,
na tle $rednich z lat 1974-1984, przedstawiono na rycinie 2. W roku 1979 plony
zb6z jarych (owsa i jeczmienia) ksztaltowaly si¢ w granicach od 2 (kombinacja
INPK) do 6 dt-ha-! na kombinacji 3NPK. Niedob6r opadéw w kwietniu, a szcze-
g6lnie w maju spowodowal takie obnizenie plonéw zb6z jarych na analizowanych
kombinacjach nawozowych, ze stanowily one tylko 10% Sredniego plonu uzyski-
wanego na tych gruntach. Plony ziarna zb6z ozimych w tym okresie byly wyzsze 1



264 P. Stachowski, P. Kozaczyk, M. Gilewska

ksztaltowaly si¢ od 10 dt-ha-! do 15 dt-ha-! (zyto) oraz od 18 dt- ha-'do 23 dt-ha!
(pszenica). W roku 1984 plony wszystkich zb6z byly wyzsze od Srednich, przy
czym najwigkszy wzrost dotyczyl zb6z jarych. Wzrost w stosunku do Sredniego
plonu z lat 1974-1984 wahat si¢ on w przypadku owsa od 20 dt-ha-! (3 NPK) do
24 dt-ha!' (1 NPK), a na jeczmieniu od 2,9 dt-ha-! (INPK) do 22,5 dt-ha™!
(2NPK).
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Fig. 2. Cereal yields in 1979 and 1984 in comparison to mean ceraeal yields for the

years from to 1984
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Analiza otrzymanych wynikéw wykazala, duze wahania w plonowaniu,
szczegllnie zb6z jarych. Potrzeba uniezaleznienia si¢ od niekorzystnego przebie-
gu warunkéw meteorologicznych, wskazuje na potrzebg zastosowania nawodnien
zwilzajacych grunty pogérnicze, jako sposobu zwigkszenia efektywnos$ci dotych-
czas stosowanych zabiegéw rekultywacyjnych oraz uzupekienia ich zasobéw wod-
nych. Analizowany obszar jest polozony w strefie najnizszych i najniekorzystniej
rozlozonych opadéw atmosferycznych. Jest to giéwny czynnik przyrodniczy wply-
wajacy na celowos$¢ stosowania nawodnien zwilzajacych oraz okreslajacy potrzeby
nawodnien roS$lin uprawnych.

Whnioski

1. Wykazana w pracy analiza wahan plonéw, zwlaszcza zb6z jarych, w dwéch

Srednio-suchych latach rekultywacji, potwierdzila potrzebg uniezaleznienia
si¢ od nickorzystnego przebiegu warunkéw meteorologicznych, poprzez
zastosowanie nawodnienn zwilzajacych grunty pogoérnicze, jako sposobu
zwigkszenia efektywnos$ci dotychczas stosowanych zabiegéw rekultywacyj-
nych oraz uzupeilnienia ich zasobéw wodnych.

- Niekorzystny rozkiad opadéw w analizowanych okresach wegetacyjnych
spowodowal wystgpowanie niedoboréw opadéw. Wigksze niedobory opa-
déw wystapily w okresie wegetacyjnym 1979 roku, ktére w korncowej jego
fazie wyniosly okolo 150 mm. Na taka wielko$¢ niedobor6éw, mialy niewat-
pliwie wplyw nizsze miesi¢gczne sumy opadéw czterech pierwszych miesigey
tego okresu oraz wysoka ewapotranspiracja rzeczywista. Znacznie mniejsze
niedobory opadéw wystapily w okresie wegetacji 1984 roku. Obliczona wiel-
ko$¢ niedoboréw opadéw w koricu tego okresu nie przekroczyla 15 mm.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan i obserwacji terenowych, prowadzo-
nych na zwalowisku wewnetrznym odkrywki ,,Patnéw”, polozonym na Pojezierzu
Kujawskim (szeroko$éé 52° 20" N, dlugo$§é 18° 14' E). Badania i obserwacje
terenowe prowadzono na powierzchniach do$wiadczalnych poddanych rolniczej
rekultywacji o réznym uzytkowaniu. Stwierdzono duzy wplyw przebiegu warun-
kéw opadéw atmosferycznych na plonowanie zbdz, szczegblnie jarych. Duze
wahania w plonowaniu, szczegdlnie zbéz jarych oraz uniezaleinienie sig od
niekorzystnego przebiegu warunkéw meteorologicznych, wskazuja na potrzebg
zastosowania nawodniefn zwilzajacych gruntéw pogérniczych, jako sposobu zwigk-
szenia efektywno$ci dotychczas stosowanych zabiegéw rekultywacyjnych oraz
ochrony ich zasobé6w wodnych.
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Summary

Paper presents the results of field research and observations carried on the
inner waste dump of the , Patnéw” open pit, situated in the Kujawskie Lake land
(52° 20" N, 18° 14’ E). Field research and observations were conducted on experi-
mental plots subjected to agricultural land reclamation, at different agricultural
use. Significant influence of precipitation on crop yields especially spring cereals,
was stated. Great variation in spring crop yielding indicates the demand of irriga-
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tion on such areas. Irrigation of post-mining soils increases the efficiency of land
recultivation measures.
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