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Wstep

Zaggszczenie pozioméw poduprawnych gleb jest jednym z objawéw fizycz-
nej ich degradacji. Wplywa ono bowiem niekorzystnie na wilasciwosci fizyko-
wodne gleb, w tym na retencj¢e wody glebowej, przeplyw wody w strefie nienasy-
conej oraz przeplyw powietrza i ciepla, a co za tym idzie na warunki rozwoju ros-
lin i ich plonowanie. W Wielkopolsce, lezacej w strefie o najwigkszych niedobo-
rach opaddw, pogorszenie wlasciwosci fizycznych, chemicznych i wodnych, na
gigbokosci od 20 do 50 cm, wystgpuje na duzych obszarach intensywnie uprawia-
nych gleb [MARCINEK i in. 1999]. Istotng rol¢ do odegrania moga mieé tu zatem
zabiegi agromelioracyjne, stosowane dotychczas w Polsce w niewielkim zakresie.
Jak wykazaly dotychczasowe badania [CIESLINSKI 1989; KOSTURKIEWICZ i in. 1994;
BYKOWSKI 1997; SZAFRANSKI 1998], wplywaja one bowiem na poprawe¢ wiasciwosci
fizyko-wodnych gleb, zwigkszenie zdolno$ci magazynowania wody w profilu, a
takze na wzrost aktywnosci biologicznej warstw podornych.

Celem pracy byla ocena wplywu spulchniania na zréznicowanie zmiennosci
przestrzennej gestosci objgtoSciowej i uwilgotnienia wierzchnich warstw czarnych
ziem, intensywnie uzytkowanych rolniczo.

Materiat i metody badan

Podstawg pracy stanowia wyniki badan i obserwacji terenowych prowadzo-
nych w latach 1999-2000 na obiekcie drenarskim ,,Ostrowo Szlacheckie”, zlokali-
zowanym koto WrzeSni. Do badan terenowych wytypowano dzial drenarski, o
facznej powierzchni 5,3 ha, na ktérym wykonano technologia bezrowkowa, syste-
matyczng sie¢ drenarska, o rozstawie 14 i 7 m oraz glgbokosci 1,0 m. Wytypo-
wany do badan dzial drenarski podzielono na cztery powierzchnie doswiadczalne.
W pazdzierniku 1999 roku, na podstawie przeprowadzonych szczegélowych badan
gleboznawczych, zaprojektowano i wykonano na dwéch powierzchniach zabieg
agromelioracyjny, polegajacy na spulchnianiu wierzchniej warstwy gleby do gl¢bo-
kosci 50 cm. Pozostale dwie powierzchnie pozostawiono jako powierzchnie kon-
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trolne. Po wykonaniu spulchniania w wierzchnich warstwach badanych gleb ozna-
czono gesto$é objgtosciowa.

Szczegblowa oceng wplywu spulchniania na zréznicowanie zmiennosci
przestrzennej gesto$ci objgtosciowej i uwilgotnienia wierzchniej warstwy gleby
przeprowadzono w pierwszej dekadzie kwietnia 2000 roku. Badany dzial drenar-
ski pokryto siatka kwadratéw o boku 30 metréw. W punktach przecigcia siatki
(66 punktéw) pobrano w 4 powtérzeniach prébki gleby o strukturze nienaruszo-
nej i objetosci 100 cm?, z glgbokosci 15, 30 i 45 cm. Do oceny gestosci objgtos-
ciowej gleby suchej na gl¢gbokosci 30 cm oraz zmiennosci przestrzennej zapasow
wody w warstwie 0-50 cm wykorzystano metody geostatystyczne, w ktérych pod-
stawowa funkcja jest semiwariancja. Struktur¢ zmiennosci przestrzennej (losowej
i systematycznej) opisano przy pomocy modeli sferycznych. Interpolacje do
wykreslenia map izolinii, wykonano stosujagc metodg kriging [MARCINEK, KOoMI-
SAREK 1990].

Wyniki i dyskusja

Badania gleboznawcze wykonane na analizowanych powierzchniach nie
wykazaly duzego zréznicowania przestrzennego pokrywy glebowej. Gleby, zakwa-
lifikowane do czarnych ziem, sa wytworzone z gliny piaszczystej, plytko podscielo-
nej gling lekka. Powierzchniowy poziom akumulacyjno-préchniczny ,.mollic”
(Ap), o miazszosci okolo 30 cm, zawiera od 2,5 do 27 g-kg™! materii organicznej.
Na glebokosci 80 cm wystepuje poziom ,calcic” (Cca), z duza zawartoScig kon-
krecji weglanowych. Badane gleby wykazuja odczyn oboj¢tny (pH od 7,1 do 7,6 w
KCl). W warstwie podornej, na glgbokosci 30-50 cm wystgpuje zaggszczenie,
charakterystyczne dla czarnych ziem intensywnie uzytkowanych rolniczo. Ggstos¢
objetosciowa gleby suchej w tej warstwie wynosita od 1,70 do 1,80 Mg'm~ i byla
wyzsza od 0,20 do 0,25 Mg-m- niz w warstwie ornej. Zgodnie z wytycznymi sto-
sowania zabiegéw agromelioracyjnych na gruntach ornych [CIESLINSKI i in. 1988],
takie zréznicowanie gestosci objgtosciowej w profilu glebowym wskazuje na po-
trzebg wykonania agromelioracji.

Terenowe badania gleboznawcze wykazaly, ze najwi¢ksze rozluZnienie w
warstwie podornej zaobserwowano bezposrednio po wykonaniu zabiegu spul-
chniania. Ge¢sto$é objetosciowa gleby na glgbokosci 30 cm w profilach spulchnia-
nych wynosila wéwczas 1,45-1,50 Mg'-m- i byla §rednio o okolo 0,25 Mgm-?
mniejsza, niz w profilach kontrolnych. W pierwszym roku po wykonaniu spul-
chniania, na poczatku kwietnia 2000 roku, w wierzchnich warstwach profili zloka-
lizowanych na powierzchniach spulchnionych, gesto$¢ objetosciowa gleby suchej
wykazywala niewielkie przestrzenne zréznicowanie. Na glgbokosci 30 cm wynosila
od 1,51 do 1,57 Mg:m-, §rednio 1,54 Mg-m- (rys. 1). Takze na gl¢gbokosciach 15
i 45 cm omawianych profili glebowych otrzymano niewielkie przestrzenne zrézni-
cowanie gegstosci objgtosciowej. Natomiast w profilach zlokalizowanych na
powierzchniach kontrolnych stwierdzono znacznie wigksze zréznicowanie gestosci
objetosciowej, ktéra na glgbokosci 30 cm wahala si¢ od 1,68 do 1,80 Mgm-.
Srednia warto$é tej gesto$ci na analizowanej gigbokoSci 30 cm wynosila 1,74
Mg-'m- i byla o 0,20 Mg-m-* wigksza niz na powierzchniach spulchnionych. Prze-
prowadzone testem t-Studenta obliczenia istotnosci réznic wykazaly, ze otrzyma-
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ne wielko$ci r6znic gestosci objgtosciowej w profilach kontrolnych, na glgboko-
§ciach 30 i 45 cm od powierzchni terenu, byly istotne na poziomie a = 0,05.
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Rys. 1. Rozklad izolonii zréznicowania przestrzennego gestosSci objgtosciowej gleby
(Mg'm-*) na glgbokosci 30 cm na poczatku kwietnia 2000 r. (1, 2 — powierz-
chnie spulchnione; 3, 4 — powierzchnie kontrolne)

Fig. 1. Spatial distribution of soil bulk density (Mg-m-*) at the depth of 30 cm at the
beginning of April 2000 (1, 2 - loosened areas; 3, 4 — control arcas)

Spulchnianie zmniejszajac gesto$¢ objetosciows, szczegblnie w warstwie
podornej oraz zmieniajac rozklad wielkosci poréw w glebie, wplynglo na zwigk-
szenie zdolno$ci retencyjnych wierzchnich warstw badanych gleb. Moze to by¢
jednym ze sposobéw zmniejszania niedoboréw wodnych gleb w okresach posusz-
nych. Na poczatku analizowanego okresu wegetacyjnego 2000 roku, po wiosen-
nych roztopach, stany wody gruntowej na badanych powierzchniach wystgpowaly
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na gigbokosci okolo 0,90 m od powierzchni terenu. Zapasy wody, obliczone w
warstwie 0-50 cm profili spulchnionych wynosily od 121 do 130 mm i byly zbli-
zone do polowej pojemnosci wodnej. Zapasy te byly §rednio o 13 mm wigksze niz
w profilach kontrolnych (rys. 2). Otrzymane przyrosty zapaséw w tej warstwie po
wykonaniu spulchniania byly w wigkszos$ci analizowanych profili glebowych isto-
tne na poziomie istotnos$ci @ = 0,05. W okresie wegetacyjnym, w zalezno$ci od
przebiegu warunkéw meteorologicznych, zapasy wody wierzchnich warstw gleby
moga byé kilkakrotnie uzupeiniane do polowej pojemnosci wodnej. Daje to juz
wielko$§é zapaséw wody, ktére moga wplywaé na rozwéj i plonowanie uprawia-

nych roSlin.
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Rys. 2. Zmienno$¢ przestrzenna zapaséw wody (mm) w warstwie 0-50 cm na poczatku
kwietnia 2000 r. (1, 2 — powierzchnie spulchnione; 3, 4 — powierzchnie kontrol-
ne)

Fig. 2. Spatial distribution of soil water resources (mm) in the 50 cm soil layer at the
beginning of April 2000 (1, 2 - loosened areas; 3, 4 — control areas)
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Whnioski

1. Na badanym obickcie wystgpuja czarne ziemie, zbudowane z gliny piaszczy-
stej, przechodzacej plytko w gling lekka. Warstwa podorna (30-50 cm)
badanych gleb wykazuje zaggszczenie, charakterystyczne dla gleb intensyw-
nie uzytkowanych rolniczo.

v B Wykonane spulchnianie warstwy podornej istotnie wplyn¢lo na zmniejsze-
nie gestosci objgtosciowej badanych gleb i jej przestrzennej zmienno$ci. W
profilach spulchnionych §rednia gesto$¢ objetosciowa gleby suchej, w pierw-
szym roku po wykonaniu zabiegu, wynosita 1,54 Mg:m= i byla o 0,20
Mg-'m- mniejsza, niz w profilach kontrolnych.

3. Spulchnianie wplyn¢lo na zwigkszenie zdolnosci retencyjnych wierzchnich
warstw profilu glebowego. Na poczatku okresu wegetacyjnego 2000 roku,
zapasy wody w warstwie 0-50 cm profili spulchnionych byly Srednio o 13
mm wyzsze, niz w profilach kontrolnych. Otrzymane przyrosty zapaséw
wody w tej warstwie, po wykonaniu spulchniania byly istotne na poziomie
istotnos$ci a = 0,05.
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Stowa kluczowe: drenowanie, gospodarka wodna gleb, zabiegi agromelioracyj-
ne
Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badafi nad wplywem agromelioracji na
poprawg gospodarki wodnej gleb. Badania wykazaly, Zze w warunkach glebowych
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obiektu do$wiadczalnego ,,Ostrowo Szlacheckie”, wykonane spulchnianie, przez
zmniejszenie gestosci obj¢to$ciowej i rozluZnienie warstwy podornej, istotnie
zwickszylo zdolnosci retencyjne gleb gliniastych. Na poczatku okresu wegetacyj-
nego 2000 roku, zapasy wody w warstwie 0-50 cm profili spulchnionych byly Sred-
nio o 13 mm wigksze niz w profilach kontrolnych.

THE EFFECT OF LOOSENING ON SPATIAL
VARIABILITY OF SOIL BULK DENSITY
AND MOISTURE CONTENT
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Summary

The research results conceruing the influence of soil loosening on soil
water regime are presented in the paper. The research showed that under soil
conditions on the Ostrowo Szlacheckie experimental plot, the retention
capabilities of clay soils were increased through decreasing bulk density and
loosening the subsoil horizon. At the beginnig of vegetation period in 2000, the
water reserve in the 50 cm thick layer of loosened soil profiles were on an ave-
rage by 13 mm higher than in control profiles.
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