9&0

Leszyty Naukowe ES

AKAD_EMII ROLNICZEJ IM. H. KOtEATAJA W KRAKOWIE
e )

sesja .
navkowa

VII Konferencia Naukowa
Infrastruktura techniczna

a ekologia terenéw wiejskich
Kocmyrzéw-Luborzyca, Dobczyce 25—27 wrzesnia 2000 r.

Organizatorzy;

Katedra Technicznej Infrastruktury Wsi Akademii Rolniczej w Krakowie
Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolnicze]

Komitet Techniki Rolniczej Polskiej Akademii Nauk

Urzgd Gminy w Kocmyrzowie-Luborzycy

zeszyt 72

Krakéw 2000

= oo - = — g



| Zeszyty Naukowe Akademii Rolnicze] im. H. Koliataja w Krakowie nr 365 2000
s. 435-445 Sesja Naukowa z. 72

Antoni Miler, Daniel Liberacki, Dariusz Plewinski

Akademia Rolnicza w Poznaniu
Katedra Melioracji i Ksztaltowania Srodowiska

Ilosciowa i jakoSciowa ocena odplywu
z dwoch kontrastowych pod wzgledem zalesienia
mikrozlewni nizinnych

W pracy analizowano wyniki monitorowania ilosci i jakoSci wod w dwdéch
mikrozlewniach o zrdznicowanym uzytkowaniu terenu. Analizy prowadzono, bazu-
Jjac na hydrometeorologicznych pomiarach wykonanych w latach 1998 i 1999
w zlewniach rzecznych Hutki (0,52 kn?’ ) i Potaszki (1,33 kni’ ). Zlewnie te polozone
sq blisko Poznania, w poludniowej czesci Pojezierza Wielkopolskiego. Zaobserwo-
wane redukcje zmian odplywu i retencji wodnej w zalesionej zlewni Hutki w przeci-
wienstwie do uzytkowanej rolniczo zlewni Potaszki byly istotne. Rezultaty badan
wskazujq, ze zalesienie jest glownym czynnikiem odpowiedzialnym za zdolnosci
wodnej retencji w malych zlewniach nizinnych. Jakos¢ wéd w badanych ciekach
w latach 1998 i 1999 nalezy ocenié jako bardzo dobrq i dobrq. Wody cieku
Potaszka byly pierwszej klasy czystosci. Natomiast w wodach cieku Hutka w mie-
siqgcach letnich i jesiennych odnotowano bardzo mate zawartosci tlenu rozpuszczo-
nego oraz bardzo duze ilosci fosforandw (uwalnianie si¢ rozpuszczalnych zwiqzkéw
Josforu w warunkach anaerobowych). Wysoka w stosunku do sredniej koncentracja
biogenow (N, P) to glowne zanieczyszczenie wod gruntowych obu badanych zlewni.
Jakos¢ wod gruntowych w zalesionej zlewni Hutki byta lepsza niz w uzytkowanej
rolniczo zlewni Potaszki,

1. Wstep
Obieg wody 1 innych sktadnikow materii ksztalttowany jest w zlewni zasadniczo

przez czynniki fizyczno-geograficzne i klimatyczne. Istotne oddziatywanie
nieklimatycznych parametréw na charakter obiegu wody jest tym wieksze, im

Recenzent: prof. dr hab. Krzysztof Wierzbicki
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zlewnia jest mniejsza. Szczegdlng role w ksztattowaniu tzw. matej retencji (zwigza-
nej z wydluzaniem czasu oraz drogi obiegu wody, jak réwniez intensyfikacja
procesow samooczyszczania) w Wielkopolsce odgrywa zalesienie danego terenu
[Miler 1998]. Wielkopolska jest obszarem o najwigkszych deficytach wody w Pol-
sce, ktoére dodatkowo stopniowo si¢ poglebiajg [Wos 1994]. Zatem badania poréw-
nawcze nad obiegiem wody i innych sktadnikéw materii w zlewniach o zréznico-
wanym zalesieniu maja nie tylko aspekt poznawczy, ale rowniez utylitarny.

2. Material i metodyka badan

Celem badan bylo przedstawienie obiegu wody i wybranych wskaznikow jej
Jakosci w dwéch mikrozlewniach nizinnych o zroznicowanym uzytkowaniu terenu:
zalesionej zlewni Hutki i uzytkowanej rolniczo zlewni Potaszki. Polozone sq one
W centralnej czgsci Wielkopolski, okoto 20 km na pétocny wschéd od Poznania
(w puszezy Zielonka oraz na jej skraju). Krajobraz naturalny jest typu mtodogla-
cjalnego, formacji plejstocenskiej oraz holocefiskiej (rowniny 1 wzniesienia more-
nowe). Materialami macierzystymi gleb na terenach badanych zlewni sa zatem
gléwnie utwory polodowcowe, osady pochodzace ze stadiatu poznanskiego zlodo-
wacenia battyckiego. Przy opracowywaniu charakterystyk dla badanych mikro-
zlewni wykorzystano oprécz danych whasnych, zbieranych od potowy 1997 r. (na
podstawie kompleksowych badan terenowych dotyczacych ilogci i jakosci wod),
czg$¢ materiatéw archiwalnych [Kosturkiewicz 1976]. W pracy wykorzystano
rowniez dane meteorologiczne ze stacji w Arboretum — Zielonka (AR w Poznaniu).
Parametry fizjograficzne nieklimatyczne zlewni opracowano na podstawie map
topograficznych w skali 1:10 000 oraz danych z ,,Planu urzadzenia lasu...” [1994]
1,,Mapy przegladowej siedlisk...” [1995].

3. Wyniki badan i dyskusja

Mikrozlewnia cieku Hutka do przekroju Huta Pusta o powierzchni 52 ha jest
w 89% zalesiona. Pozostate 11% powierzchni zajmuja giéwnie zabagnienia i nie-
uzytki (5,5%) oraz grunty orne (5,5%). Teren zlewni Jjest pofaldowany — $redni
spadek terenu wynosi okofo 10%.. Na obszarze zlewni Hutki mozna wyroznié za-
sadniczo dwa typy gleb: gleby slabo zbielicowane na 89,8% oraz gleby bagienne
na 10,2% powierzchni zlewni. Zlewnia cieku Hutka ma charakter typowo lesny.
Dominujacym gatunkiem jest sosna, ale wystepuja takze dab, ols, modrzew
1w niewielkiej ilosci — Swierk. Przewazajace siedliska to: bér mieszany swiezy, bor
Swiezy oraz oles (ryc. 1).
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Ryc. 1. Mapa zlewni Hutki do przekroju Huta Pusta

Mikrozlewnia Potaszki do przekroju Potasze jest ponad dwukrotnie wigksza —
ma powierzchnie 133 ha. Lasy zajmujg okoto 14,7%, grunty orne i uzytki zielone —
okoto 85,3% powierzchni zlewni. W zlewni wystepuja liczne sfaldowania terenu,
czesto o do$¢ spadzistych zboczach, a $redni spadek terenu wynosi 16%o. Gleby
zlewni znajduja si¢ w stadium stabego zbielicowania. Na terenach zalesionych
zlewni Potaszki dominujagcym gatunkiem jest sosna, wystgpujaca w siedliskach:
boru mieszanego $wiezego, boru wilgotnego i boru swiezego (ryc. 2).

Kontrastowym parametrem fizjograficznym badanych zlewni jest uzytkowanie
terenu. Zalesiona w prawie 90% zlewnia Hutki posiada bardzo duze zdolnosci
retencyjne w poréwnaniu z uzytkowang rolniczo, na okoto 85% powierzchni,
zlewnia Potaszki. Przejawem tego sa: znacznie zredukowany odptyw (o okoto
35%) oraz wyzsza ewapotranspiracja (0 okoto 25%) w zlewni Hutki (ryc. 3).
O duzych zdolnosciach retencyjnych tej zlewni $wiadcza réwniez wartosci
miesiecznych przeptywdw oraz miesigcznych zmian retencji. Generalnie powyzsze
wskazuje na bardzo duzy wplyw zalesienia terenu na zwigkszenie zdolnosci
retencyjnych tzw. malej retencji krajobrazowej. Zalesienia terenu maja zatem
niewatpliwie szczegdlne znaczenie na terenach nizinnych S$rodkowej czesci
dorzecza Warty, charakteryzujacych sig, jak wspomniano, deficytami wody.
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Ryc. 2. Mapa zlewni Potaszki do przekroju Potasze
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W ramach badan wykonywanych w mikrozlewniach Hutki i Potaszki, oprocz
standardowych obserwacji i pomiar6w hydrometeorologicznych, pobierano probki
wody z ciekéw (raz w miesiacu) oraz ze studzienek (sezonowo — 4 razy w roku).
Fizykochemiczne analizy wod obejmowaty oznaczenia 20 wskaznikéw i skladni-
kow charakteryzujacych whasciwosci fizyczne (pH, temperatura), warunki tlenowe
(zawarto$¢ tlenu), stezenia substancji organicznych (BZT;, sucha pozostatosc),
obecnos¢ biogendw (zwiazki azotu i fosforu) oraz sktad mineralny (zawartos¢ Ca,
Mg, Na, K, Fe, CI', SO,™). Analizy wody wykonywano zgodnie z » Wykazem
norm z zakresu analityki wody i $ciekow” [1993]. Charakterystyczne warto$ci wy-
branych wskaznikow jakosci wody, oznaczone na podstawie probek wody pobra-
nych w ciekach badanych mikrozlewni, przedstawiono na rycinie 4. Stezenia
siarczandw (SO,), zwigzkéw azotu (amonowego NH,, azotanowego NO;), chlor-
kéw, odczynu (pH) i pigciodobowego biochemicznego zapotrzebowania na tlen
(BZTs) pozwalaja zakwalifikowaé w ciagu catych lat 1998 i 1999 wody w obu
badanych ciekach do pierwszej klasy czystosci [Rozporzadzenie Ministra OSZNil,
1991]. Zawarto$é tlenu rozpuszczonego i stezenie fosforanéw rozpuszczonych
(PO4) w wodach cieku Potaszka w ciagu catego roku kwalifikuje te wody do
pierwszej klasy czystosci. Natomiast w wodach cieku Hutka w miesiacach letnich
1 jesiennych odnotowano bardzo mate zawartosci tlenu rozpuszczonego (minimum
w pazdzierniku — woda pozaklasowa) oraz bardzo duze ilosci fosforandw (maksi-
mum w sierpniu — réwniez woda pozaklasowa). Wzrost stezenia fosforandéw przy
Jednoczesnym spadku zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie moze wynikaé
z uwalniania si¢ tych rozpuszezalnych zwiazkéw fosforu w warunkach anaerobo-
wych. Sprzyja tym procesom stosunkowo mata predkos¢ przeptywu wody w cieku
Hutka oraz ograniczone oddziatywanie wiatru wskutek duzego zalesienia zlewni.

Odmiennie ksztattuje sie jakos¢ wod gruntowych w badanych mikrozlewniach
(ryc. 5i 6). Na podstawie wartosci $rednich wskaznikdw jakosci wod [Wskazowki
metodyczne 1995] mozna generalnie stwierdzi¢, iz wody gruntowe w zalesionej
zlewni Hutki maja lepsza jakos¢ niz wody gruntowe uzytkowanej rolniczo zlewni
Potaszki. Wérdd zanieczyszczen w tychze wodach dominowaty biogeny (N, P),
przy czym wody gruntowe Hutki mozna zaliczyé do II klasy jako$ci wod podziem-
nych, a Potaszki — do Il klasy lub do wéd pozaklasowych. Powyzsze réznice
w jakosci wod gruntowych obu zlewni nadal istnieja, mimo ze w ostatnich latach
bardzo zredukowano, w zwiazku z malq optacalnoscia rolnictwa, stosowanie nawo-
z6w na gruntach uzytkowanych rolniczo zlewni Potaszki.
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4. Podsumowanie i wnioski

Kontrastowym parametrem fizjograficznym badanych zlewni jest uzytkowanie
terenu. Zalesiona w prawie 90% zlewnia Hutki ma bardzo duze zdolnosci reten-
cyjne w pordwnaniu z uzytkowana rolniczo zlewnia Potaszki (tylko okoto 15%
zalesienia). Przejawem tego sa: znacznie zredukowany odptyw (o okoto 35%) oraz
wyzsza ewapotranspiracja (o okoto 25%) w zlewni Hutki. O duzych zdolnosciach
retencyjnych tej zlewni $wiadcza réwniez bardzo wyréwnane wartosci miesiecz-
nych przeplywow oraz stosunkowo niewielkie miesieczne zmiany retencji. Powy:-
sze Swiadczy o bardzo duzym wplywie zalesienia terenu na zwiekszenie zdolnosci
retencyjnych tzw. matej retencji krajobrazowe;.

Jakos¢ wod w badanych ciekach w latach 1998 i 1999 nalezy oceni¢ jako bar-
dzo dobra i dobra. Wody cieku Potaszka byly pierwszej klasy czystosci, natomiast
w wodach cieku Hutka w miesiacach letnich i jesiennych odnotowano bardzo mate
zawarto$ci tlenu rozpuszezonego oraz bardzo duze ilosci fosforandw. Wzrost steze-
nia fosforanéw przy jednoczesnym spadku zawartosci tlenu rozpuszczonego
w tych wodach moze wynikaé z uwalniania sie rozpuszczalnych zwiazkéw fosforu
w warunkach anaerobowych.

Generalnie mozna stwierdzi¢, iz wody gruntowe zalesionej zlewni Hutki
(Il klasa jakosci) maja lepsza jako$¢ niz wody gruntowe ekstensywnie uzytkowanej
rolniczo zlewni Potaszki (Il klasa jakosci i wody pozaklasowe). Dominujace
zanieczyszczenia to zwiazki biogenne (N, P).
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Quantitative and qualitative assessment of outflow
from two lowland microcatchments
contrasting in respect of afforestation

Summary

In the paper the results of monitoring the amount and quality of water in two
microcatchments of differing modes of land utilisation were analysed. The analysis
was carried out on the basis of hydro-meteorological and chemical measurements
made in 1998 and 1999 in the Hutka (0.52 km?) and the Potaszka (1.33 km®) river
catchments. These catchments are located near Poznan in the southern part of the
Wielkopolska Lake District (Poland). It was found that the afforested Hutka river
catchment has smaller outflow changes and better water retention that the
agriculturally utilised Potaszka river catchment. The results show that afforestation
is the main factor affecting water storage capacities in small lowland catchments.
The water quality of the investigated rivers in 1998 and 1999 was estimated to be
very good and good. The water of the Potaszka river was in the first class of clean-
ness (Polish standards), whereas in the water of the Hutka river very low
concentrations of dissolved oxygen and high concentrations of phosphates were
noted in summer and autumn months. The phosphates from soluble compounds of
phosphorus were produced in anaerobic conditions. Nutrients (N, P) of high to
medium concentration were the main source of contamination in the ground water
of both catchments. The quality of ground water was better in the afforested Hutka
catchment than in the agriculturally utilised Potaszka catchment.

Agricultural University of Poznan
Department of Land Improvement and Environmental Development
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