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1. Wstep

Eksploatacja stawéw rybnych (karpiowych) powoduje z jednej strony
zmiany w rocznym rozkladzie wielkosci przeplywéw i jakosci wod w zlewni
rzecznej, z drugiej wplywa znaczaco na stosunki wodno-melioracyjne terenéw
przylegtych [4,6,7]. W wielu przypadkach zaobserwowano ujemne skutki pie-
trzenia objawiajace si¢ nadmiernym uwilgotnieniem profilu glebowego, po-
wstaniem proceséw beztlenowych i degradacja roslinnosci. Notowano réwniez
przesuszenia gleb wynikle z nieprawidlowego dzialania urzadzen melioracyj-
nych, najczesciej z braku ich racjonalnej eksploatacji [1]. Badania wplywu
gospodarki stawowej na wody podziemne maja istotne znaczenie dla okreslenia
wysokosci szkéd zwigzanych z podtopieniami oraz sposobéw zagospodarowa-
nia obszaréw przylegltych do obiektow stawowych [2]. Stawy rybne (karpiowe)
budowane sg zazwyczaj na obszarach nieuzytkéw rolnych, a wiec na stabych
glebach mineralnych o duzej wodoprzepuszczalnoscei i dlatego straty wody na
przesigki moga by¢ jednym z najistotniejszych skiadnikéw bilansu wodnego
tych stawow [5].
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W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan wplywu sposobu go-
spodarowania woda w stawach rybnych w Kiszkowie na wysoko$é pigtrzenia
Malej Weiny oraz na zmiany pozioméw wéd gruntowych terendw przylegtych
w okresie od pazdziernika 1999r. do lipca 2000r.

2. Metodyka badan i materialy

W celu ustalenia wplywu stawéw na poziom wéd gruntowych terenéw
przyleglych przeprowadzono rozpoznanie warunkéw geologicznych, hydroge-
ologicznych i glebowych w dolinie rzeki Matej Wekny.

Charakterystyki techniczno-eksploatacyjne stawéw rybnych, doprowa-
dzalnikéw i row6w opaskowych okreslono na podstawie dostepnej dokumenta-
cji technicznej stawéw oraz wilasnych pomiaréw i badan terenowych. Wykona-
no pomiary niwelacyjne przekrojéw poprzecznych doliny Matej Welny i profili
podiuznych rzeki Matej Weiny oraz rowu opaskowego na odcinku przylegaja-
cym do stawéw. Zaprojektowano i zainstalowano urzadzenia pomiarowe na
doprowadzalniku i odprowadzalniku (przelewy pomiarowe), uruchomiono po-
sterunki wodowskazowe i opadowe (laty wodowskazowe, deszczomierz Hell-
mana i pluwiograf). Dla scharakteryzowania warunkéw meteorologicznych
w okresie badari wykorzystano dane z wiasnych posterunkéw opadowych Kate-
dry Melioracji Ksztattowania Srodowiska AR w Kiszkowie i Ostrowie Szla-
checkim oraz ze stacji IMGW w GnieZnie.

Stany wod gruntowych obserwowano w wybranych przekrojach hydro-
geologicznych, w utworzonej w tym celu sieci studzienek obserwacyjnych
usytuowanych w linii splywu wody do cieku — w sumie zalozono 12 studzienek
w 4 (A,B,C,D) transektach (rys. 1). Obserwacje stanéw wéd wykonywano raz
w miesigcu. W czasie wiercenia studzienek pobrano prébki gruntu z poszcze-
g6lnych pozioméw i przeprowadzono analiz¢ glebowa. Do oznaczenia rodza-
Jow i gatunkéw gleb badanej zlewni wykorzystano mape gleb Polski w skali
1:300 000 i mapg przydatnosci rolniczej gleb w skali 1:100000.

Uzytkowanie zlewni okreslono wedlug mapy topograficznej w skali
1:100 000.

3. Wyniki badan

Wedlug podziatu Kondrackiego [4] badany obszar zlewni Malej Welny
znajduje si¢ w Srodkowej czgsci Niziny Wielkopolsko — Kujawskiej w makrore-
gionie Pojezierza Wielkopolskiego i mezoregionie Pojezierza Gnieznienskiego.

Uksztattowanie powierzchni dorzecza Malej Weklny jest wynikiem
zlodowacenia battyckiego; dolina rzeki ma charakter rynny polodowcowe;j.
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Calg powierzchni¢ zlewni pokrywaja osady czwartorzgdowe, ktére
zalegaja na pokladach pleistocenskich iféw. Reprezentowane sa one w wigk-
szo$ci przez gliny zwalowe moreny dennej i piaski sandrowe.

Analiza glebowa prébek gruntu pobranych w czasie wiercenia studzie-
nek w terenach przyleglych do stawéw w Kiszkowie wykazata, ze w skladzie
granulometrycznym gruntéw wystepujacych na tym obszarze najwigksza czes¢
zajmuje frakcja piaskowa — $rednio 91%. Zawarto$¢ frakcji pylowej byla
znacznie mniejsza niz piaskowej i wynosita 7%. Frakcja ilowa badanych pré-
bek zajmowala najmniejsza czg$¢ skladu granulometrycznego i wynosila $red-
nio okoto 2% (tab. 1).

Tabela 1. Skiad granulometryczny prébek gruntéw wystepujacych w terenach przyle-
ghlych do stawéw w Kiszkowie
Table 1. Texture of analysed samples of soils taken in the vicinity of ponds in Kiszkowo

Miazszosé Zawartos$¢ frakcji Zawarto$¢ frakceji Zawartos¢ frakcji
poziomu piaskowej [%] pylowej [%] itowej [%]
[cm] Content of sand [%)] Content of silt [%] Content of clay [%]
Horizon od —do $rednio od —do $rednio od —-do $rednio
thikness [cm] from - to average from - to average from - to average
2050 87+95 90,2 3+11 6.8 0+9 3
50=100 8087 89.3 2+19 9,7 1+1,5 1
100=150 8185 93 3+6 4.3 2+3 2,7

Duza zawarto$¢ frakcji piaskowej spowodowata, ze grunty te byly fatwo
przepuszczalne. Tereny przylegle do stawoéw uzytkowane sg rolniczo, gidéwnie
jako grunty orne.

Warunki meteorologiczne w okresie badan ksztaltowaly si¢ nastgpujaco:
rok hydrologiczny 1999 pod wzgledem sumy opadéw atmosferycznych mozna
zaliczyé do mokrego, gdyz suma opaddéw przekroczyla o 110 mm Srednig
z wielolecia (rys. 2). Szczegélnie mokre bylo péirocze zimowe w ktérym suma
opadéw byla wyzsza o 117 mm od sredniej z wielolecia. W péiroczu tym nie
zaobserwowano retencji $nieznej i zwigzanych z nig roztopéw wiosennych.
Pétrocze letnie charakteryzowato si¢ opadem zblizonym do sredniej z wielole-
cia. Nastepne péirocze zimowe 2000r. bylo mokre - suma opadéw byla wyzsza
o 79 mm od s$redniej z wielolecia. W kolejnych miesigcach badan suma opadéw
byla zréznicowana: w maju zblizona do S$redniej z wielolecia, w czerwcu —
nizsza o 30 mm, a w lipcu o 60 mm wyzsza od wartosci $rednich z wielolecia
dla tych miesigcy. Przy takim zréznicowanym przebiegu warunkéw meteorolo-
gicznych w badanym okresie, przeplywy Malej Welny w przekroju Kiszkowo
charakteryzowaly si¢ mala zmiennoscia, wynikajaca z duzej zdolnosci reten-
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cyjnej jezior. Dodatkowo na rozkiad odptywoéw wplywatly liczne budowle wod-
ne potozene w gérnym biegu rzeki. Na 44,325 km biegu rzeki znajduje si¢ jaz
pietrzacy (nr 1) wody Matej Welny do rzednej 97,8 m n.p.m. Spigtrzenie to
stuzy do grawitacyjnego napelnienia i utrzymania normalnego poziomu pig-
trzenia (NPP) w 12 stawach o lacznej powierzchni 114,6 ha. Na 42,575 km
biegu rzeki znajduje si¢ nastgpny jaz betonowy (nr 2), ktéry wedhug projektu
powinien spietrzy¢ wody Matej Welny do poziomu 97,3 m n.p.m. i zasila¢ gra-
witacyjnie kolejne dwa stawy nr 20 i 21 o lacznej powierzchni 120,3 ha. Jed-
nakze z powodu braku wéd dyspozycyjnych Matej Welny, stawy 20 i 21 nigdy
nie byly napelione. Badany kompleks stawéw rybnych wybudowano w latach
1986+1989 i aktualnie nalezy do Agencji Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa.
Badane stawy sa stawami ziemnymi osuszalnymi, o niezaleznym ukladzie za-
silania i odprowadzania wody.

Opad $redni (XI - X) 510 mm

150

Opad [mm]

89 90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99

Rys. 2. Odchylenie sum opadéw rocznych od sredniego opadu z wielolecia 1989+1999
(posterunek opadowy IMGW Gniezno)

Fig. 2. Deviation of yearly sums of precipitation from multiyear 1989+1999 (Climatol-
gical Station Gniezno)

Groble o $redniej szerokosci korony 3 m i nachyleniu skarp 1:2 (od-
wodna), 1:3 (odpowietrzna), wykonano z piaskéw stabogliniastych. Odcinek
grobli odcinajacej rzeki Malej Welny oraz groble stawu nr 21 zbudowane zo-
staly z materialu miejscowego, reprezentowanego giéwnie przez piaski drobne
i érednie. Wyjatek stanowi grobla pomiedzy rzeka Malg Weing a rowem opa-
skowym A, ktérej szeroko$é korony wynosi 2 m a nachylenie skarp po oby-
dwoch stronach 1:2. Caly kompleks otoczony jest rowami opaskowymi A (od
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strony péinocnej, za przelozonym korytem rzeki) i B (od strony potudniowej),
z ktérych woda odprowadzana jest do rzeki ponizej stawéw (rys. 1).

W zwiazku z cyklicznym podpigtrzaniem rzeki MalejWeiny zaobser-
wowano zmiany kierunkéw przeplywu wéd gruntowych na terenach przysta-
wowych (rys. 3).

Dynamika zmian stanéw gruntowych pierwszego poziomu wodono-
$nego w badanej dolinie wykazuje zalezno$¢ z cyklicznym napeinieniem
i opréznianiem stawow w Kiszkowie. Analizujac wplyw spietrzenia waod
rzeki Malej Welny na poziom woéd gruntowych stwierdzono, ze w okresie
maksymalnego spietrzenia rzeki wiosng i latem poziom zwierciadia wod
gruntowych ukiadal si¢ znacznie wyzej, niz mialo to miejsce w okresie zi-
mowym. Najwyzsze poziomy wéd gruntowych w terenach przystawowych
odnotowano w okresie wiosennym (rys. 4). Sytuacja ta byla spowodowana
tym, iz na poczatku marca zaczgto spigtrza¢ wode w rzece, co przyczynifo sig
do zwiekszenia przesigkéw przez groble i pod nia. Wody filtrujace z rzeki
zasilaly réw opaskowy A. Zwigkszone przeplywy i stany w rowie opaskowym
przyczynily si¢ do podniesienia poziomu wéd gruntowych terenéw przysta-
wowych. Zaobserwowano nawet lokalne wysigki wéd gruntowych w miejscu
najbardziej zanizonym, w odlegiosci okoto 47 m od rowu opaskowego. Moz-
na wigc stwierdzié, ze spigetrzona rzeka Mala Welna posrednio ma duzy
wplyw na ksztaltowanie si¢ zwierciadta wody terenéw przyleglych, w odle-
glosci do 90 m. Dynamika zmian stanéw wod gruntowych w studzienkach
polozonych w dalszej odleglosci determinowana jest przede wszystkim przez
warunki klimatyczne (opady i temperatury powietrza). Wyniki obliczen
(rys. 5) wskazuja, ze pomi¢dzy sumami opadéw atmosferycznych a przyro-
stami stanéw wod gruntowych w tym samym okresie na tym obszarze istnieje
zalezno$é korelacyjna ze wspélczynnikiem determinacji réwnym R?=0,62
w odlegtosci 135 m i R?=0,74 w dalszej odleglosci (250m).

4. Whnioski

Uzyskane wyniki badaii pozwalaja na sformulowanie nastgpujacych
wnioskow:

e Dynamika zmian stanéw gruntowych pierwszego poziomu wodonosnego
w badanej dolinie Matej Welny wykazuje zaleznos$¢ z cyklicznym napehnie-
niem i opréznianiem stawéw w Kiszkowie; do 100 m od rowu opaskowego
zasieg zmian jest wigkszy, niz na terenach oddalonych o ponad 250 m.

e Na terenach oddalonych od stawéw ponad 250 m dynamika zmian stanéw
wody gruntowej jest przede wszystkim determinowana przez warunki kli-
matyczne (opady i temperatura powietrza).
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Rys. 4. A - Suma opadéw dobowych i $rednich dobowych temperatur powietrza w okre-
sie od pazdziernika 1999 do lipca 2000 (Stacja KMiKS - Ostrowo Szlacheckie)
B - Zmiany zwierciadla wod gruntowych w transekcie C

Fig. 4. A - Daily precipitation and average atmospheric temperature from October 1999
to July 2000 (Department Climatological Station in Ostrowo Szlacheckie) B -
The changes of ground water levels in transect C
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Rys. 5. Zalezno$é przyrostéw stanéw wéd gruntowych (Dh) w studzienkach transektu C
od opadéw atmosferycznych (P)
Fig. 5. Increments of the ground water levels in wells (Dh) in transect C as function of

precipitation (P)
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Streszczenie

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan wplywu sposobu go-
spodarowania wodg w stawach rybnych w Kiszkowie na wysokos¢ pigtrzenia
Malej Welny oraz na zmiany pozioméw wéd gruntowych terenéw przyleghych
w okresie od pazdziernika 1999r. do lipca 2000r. Uzyskane wyniki badan po-
zwalaja na sformulowanie nastgpujacych wnioskéw: dynamika zmian stanow
gruntowych pierwszego poziomu wodonosnego wykazuje zaleinoéé z cyklicz-
nym napeilnieniem i oprdéznianiem stawéw w Kiszkowie, na terenach oddalo-
nych od stawéw ponad 250 m dynamika zmian stanéow wody gruntowej jest
przede wszystkim determinowana przez warunki klimatyczne.

The Influence of Water Management in Fish Ponds
on Water Conditions of Adjoining Grounds

Abstract

This paper presents results of the research on the influence of water
management in fish ponds in Kiszkowo on damming up height of Mata Welna
and on changes of ground water levels of adjoining grounds in the period from
October 1999 to July 2000. Gained research results allow to draw following
conclusions: the dynamics of the ground level changes of the first water-
bearing level shows dependence on cyclic filling and emptying of ponds in
Kiszkowo; on the grounds 250 m away from ponds dynamics of ground water
levels changes mostly determined by climate conditions.
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