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WPLYW GOSPODAROWANIA WODA W STAWACH RYBNYCH
NA STOSUNKI WODNE PRZYLEGLYCH GRUNTOW ORNYCH

Streszczenie

W pracy przedstawiono wplyw pigtrzenia wody w stawach rybnych (karpio-
wych) na stosunki wodne przyleglych gruntéw ornych. Niedostateczne
uszczelnienie dna i skarp grobli stawéw sypanych wykonanych na piaskach
aluwialnych spowodowalo trudno$ci w utrzymaniu odpowiedniego poziomu
wody w stawach i podtopienie przyleglych gruntéw ornych. Zasi¢g oddzia-
lywania pigtrzenia wody w stawach si¢ggal 250 m od rowu opaskowego.

Slowa kluczowe: stawy karpiowe, gospodarka woda, podtopienie, przesiaki

Wstep

Eksploatacja stawéw rybnych (karpiowych) powoduje z jednej strony zmiany
w rocznym rozkladzie wielkosci przeplywow i jakosci wod w zlewni rzecznej,
z drugiej — wplywa znaczaco na stosunki wodno-melioracyjne terenéw przyleglych
[Marcilonek i in. 1990, Nyc, Kamionka 1995]. W wielu wypadkach zaobserwowano
ujemne skutki pigtrzenia objawiajace si¢ nadmiernym uwilgotnieniem profilu glebo-
wego, powstaniem proceséw beztlenowych i degradacja roslinnosci. Badania wply-
wu gospodarki stawowej na wody podziemne maja duze znaczenie dla okreslenia
wielkosci szkéd zwiazanych z podtopieniami oraz sposobow zagospodarowania
obszaréow przyleglych do obiektéw stawowych [Fic, Macioszczyk 1985]. Stawy
rybne (karpiowe) budowane sg zazwyczaj na obszarach nieuzytkéw rolnych, a wigc
na slabych glebach mineralnych o duzej wodoprzepuszczalnosci, i dlatego straty
wody na przesiaki moga by¢ jednym z najistotniejszych sktadnikéw bilansu wodnego
tych stawow [Murat-Blazejewska 1997].

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan wplywu sposobu gospodarowania
woda w stawach rybnych w Kiszkowie na wysokos¢ pigtrzenia Malej Welny oraz na
zmiany pozioméw wod gruntowych terenéw przyleglych w okresie od pazdziernika
1999 do marca 2001 r.
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Metodyka badan i materialy

W celu ustalenia wplywu stawéw na poziom woéd gruntowych terenéw przyleglych
przeprowadzono rozpoznanie warunkéw geologicznych, hydrogeologicznych i gle-
bowych w dolinie rzeki Malej Welny.

Charakterystyki techniczno-eksploatacyjne stawéw rybnych, doprowadzalnikéw
i rowow opaskowych okreslono na podstawie dostgpnej dokumentacji technicznej
stawow oraz wlasnych pomiaréw i brdan terenowych. Wykonano pomiary niwela-
cyjne przekrojow poprzecznych doliny Malej Welny i profili podiuznych rzeki Malej
Welny oraz rowu opaskowego na odcinku przylegajacym do stawow. Zaprojekto-
wano i zainstalowano urzadzenia pomiarowe na doprowadzalniku i odprowadzalni-
ku (przelewy pomiarowe), uruchomiono posterunki wodowskazowe i opadowe (laty
wodowskazowe, deszczomierz Hellmana i pluwiograf). Dla scharakteryzowania
warunkéw meteorologicznych w okresie badan wykorzystano dane z wilasnych po-
sterunkoéw opadowych Katedry Melioracji Ksztaltowania Srodowiska AR w Kisz-
kowie 1 Ostrowie Szlacheckim oraz ze stacji IM i GW w Gnieznie.

Stany woéd gruntowych obserwowano w wybranych przekrojach hydrogeologicz-
nych, w utworzonej w tym celu sieci studzienek obserwacyjnych usytuowanych
w linii splywu wody do cicku — w sumie zalozono 12 studzienek w 4 (A, B, C, D)
transektach (rys. 1). Obserwacje stanéw woéd wykonywano raz w miesiacu. W cza-
sic wiercenia studzienek pobrano prébki gruntu z poszczegdlnych pozioméw i prze-
prowadzono analizg¢ glebowa. Do oznaczenia rodzajow i gatunkéw gleb badane;j
zlewni wykorzystano mapeg gleb Polski w skali 1:300 000 i mape przydatnosci rolni-
czej gleb w skali 1:100000. Na podstawie szczegélowej inwentaryzacji ustalono
uzytkowanie terenow przyleglych do stawow.

Wyniki badan

Wedlug podzialu Kondrackiego [1994] badany obszar zlewni Malej Welny znajduje
si¢ w Srodkowej czgsci Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej w makroregionie Pojezie-
rza Wielkopolskiego i mezoregionie Pojezierza Gnieznienskiego.

Uksztaltowanie powierzchni dorzecza Malej Welny jest wynikiem zlodowacenia
baltyckiego; dolina rzeki ma charakter rynny polodowcowej. Cala powierzchnie
zlewni pokrywaja osady czwartorzedowe, ktére zalegaja na pokladach pleistoceri-
skich iléw. Reprezentowane s3 one w wigkszosci przez gliny zwalowe moreny den-
nej 1 piaski sandrowe.
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Analiza glebowa probek gruntu pobranych w czasie wiercenia studzienek w terenach
przyleglych do stawow w Kiszkowie wykazala, ze w skladzie granulometrycznym
gruntéw wystgpujacych na tym obszarze najwigksza czg¢$¢ zajmuje frakcja piaskowa
— érednio 90,4%. Zawarto$¢ frakcji pylowej byla znacznie mniejsza niz piaskowej
i wynosila 8,4%. Frakcja ilowa badanych probek zajmowala najmniejsza czgs¢ skla-
du granulometrycznego i wynosila srednio okolo 1,2% (tab.).

Tabela. Skiad granulometryczny wybranych profili glebowych wystepujqcych na
terenach przyleglych do stawéw w Kiszkowie
Table. Soil texture of investigated soil profiles in Kiszkowo

=2 o Czesci Frakcje czeéci ziemistych [%]

- 2F ‘g szkiele- | 2,0~ | 1,0 | 0,5~ | 0,25-]0,1-|0,05—|0,02 -|0,005-| >

§ = 22| & towe 1,0 | 05 | 025 | 0,1 |0,05| 0,02 | 0,005 | 0,002 | 0,002

b o @ >2 mm @ [mm]

D2 | 0-30 | ps 1,8 07 ] 52 125|476 [200 | 4 6 1 3
30-100 | p 04 ] o5 | 31 1114|561 [229 | 2 2 0 2

C3| 030 | ps 09| 02| 16 | 102 | 43,7 |263 | 11 6 0 1
3060 | p 10 03] 1,8 | 79 |469 |35, 2 1 0
60-100 | p 005 | 00| 40 [247 555 [138 | 1 0 1 0

Duza zawartosé frakeji piaskowej spowodowala, ze gleby te byly latwo przepusz-
czalne. Tereny przylegle do stawoéw uzytkowane sa rolniczo, gléwnie jako grunty
ome. Na gruntach tych uprawiane sa zboza jare i ozime.

Warunki meteorologiczne w okresie badan ksztaltowaly si¢ nastgpujaco: rok hydro-
logiczny 2000 pod wzgledem sumy opadoéw atmosferycznych mozna zaliczy¢ do
mokrego, gdyz suma opadéw przekroczyla o 119 mm sSrednia z wiclolecia. Oba
polrocza hydrologiczne byly mokre - suma opadéw w polroczu zimowym byla
wicksza o 72 mm, a w pdlroczu letnim o 47 mm od sredniej z wielolecia.

Przeplywy w przekroju Kiszkowo rzeki Malej Welny byly wrownane: 1 wynosily od
SQ = 0,83 m’s’ w pélroczu zimowym do SQ = 0,54 m’s”’ w pélroczu letnim,
a wspolczynniki odplywu wynosily odpowiednio 0,19 i 0,06. Na rozklad odplywow
oddziatywaly jeziora, przez ktére przeplywa rzeka, i liczne budowle wodne potozone
w jej gornym biegu. Na 44,325 km biegu rzeki znajduje si¢ jaz pigtrzacy (nr 1) wo-
dy Malej Welny do rzgdnej 97,8 m n.p.m. Spigtrzenie to shuzy do grawitacyjnego
napelnienia i utrzymania normalnego poziomu pigtrzenia (NPP) w 12 stawach
o lacznej powierzchni 114,6 ha. Nieco nizej znajduje si¢ nastgpny jaz betonowy
(nr 2), ktory powinien spietrzyé wody Malej Welny aby grawitacyjnie zasili¢ kolejne
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dwa stawy nr 20 i 21. Jednakze z powodu braku wod dyspozycyjnych Malej Wekny,
stawy te nigdy nie byly napekione. Badany kompleks stawow rybnych wybudowa-
no w latach 1986—1989 i obecnie nalezy do Agencji Wlasnoéci Rolnej Skarbu Pan-
stwa. Analizowane stawy s3 stawami ziemnymi osuszalnymi, o niezaleznym ukla-
dzie zasilania i odprowadzania wody.

Groble o sredniej szerokosci korony 3 m i nachyleniu skarp 1:2 (odwodna), 1:3 (od-
powietrzna) wykonano z piaskow slabogliniastych. Odcinek grobli odcinajacej rzeki
Malej Welny oraz groble stawu nr 21 zbudowane zostaly z materialu miejscowego,
reprezentowancgo glownie przez piaski drobne i srednie. Wyjatek stanowi grobla
pomigdzy rzeka Mala Welna a rowem opaskowym A, ktorej szeroko$é korony wy-
nosi 2 m a nachylenie skarp po obydwu stronach 1:2. Caly kompleks otoczony jest
rowami opaskowymi A (od strony péinocnej, za przelozonym korytem rzeki) i B (od
strony poludniowej), z ktérych woda odprowadzana jest do rzeki ponizej stawow
(rys. 1).

W zwiazku z cyklicznym podpigtrzaniem rzeki Malej Welny zaobserwowano zmia-
ny kierunkéw przeplywu wod gruntowych na terenach przystawowych (rys. 2).

Dynamika zmian stanéw gruntowych pierwszego poziomu wodonosnego w badane;j
dolinie wykazuje zaleznos¢ z cyklicznym napelnieniem i oproznianiem stawow
w Kiszkowie. Analizujac wplyw spietrzenia wod Malej Welny na poziom wéod
gruntowych stwierdzono, ze w okresic maksymalnego spietrzenia rzeki wiosna
i latem poziom zwierciadla wod gruntowych ukladat sie znacznie wyzej, niz mialo to
migjsce w okresie zimowym. Najwyzsze poziomy wod gruntowych w terenach przy-
stawowych odnotowano w okresie wiosennym. Sytuacja ta byla spowodowana tym,
iz na poczatku marca zaczgto spigtrzaé wode w rzece, co przyczynilo si¢ do zwigk-
szenia przesiakéw przez groble i pod nia. Wody filtrujace z rzeki zasilaly row opa-
skowy A. Zwigkszone przeplywy i stany w rowie opaskowym przyczynily si¢ do
podniesienia poziomu wéd gruntowych terenéw przystawowych. Poziom wéd grun-
towych w studzienkach polozonych w odleglosci ok. 250 m od rowu wahal si¢ od
40 do 150 cm ponizej terenu, w odleglosci 135 m — od 80 do 133 cm, zaé w stu-
dzienkach polozonych najblizej rowu (ok. 8 m) zaobserwowano nawet lokalne
wysigki wod gruntowych. Wysigki zauwazono réwniez w miejscach najbardziej
obnizonych, nawet w odleglosci okolo 47 m od rowu opaskowego. Mozna wigc
stwierdzié, iespiﬁt:mnarzekaMahWehapoéredlﬁumaduz'ywplywna ksztalto-
wanie si¢ zwierciadla wody terenéw przyleglych, w odleglosci do 250 m. Dynamika
zmian stanéw wod gruntowych w studzienkach polozonych w wigkszej odleglosci
(ok. 250 m od rowu opaskowego) determinowana byla przede wszystkim przez wa-
runki klimatyczne (opady i temperature powietrza).
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Rys. 2. A — Suma opadéw dobowych i $rednich dobowych temperatur powietrza
w okresie od grudnia 1999 do lutego 2001 r. (Stacja KMiKS — Ostrowo
Szlacheckie); B — Zmiany zwierciadla wéd gruntowych w transekcie C

Fig. 2. A - Daily precipitation and average atmospheric temperature from De-

cember 1999 to February 2001 (Department Climatological Station in
Ostrowo Szlacheckie); B — The changes of ground water levels in transect C
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Dla zachowania wlasciwych warunkéw wilgotnosciowych w glebach piaszczystych
przyleglych gruntéw omych zalecany jest poziom zwierciadla wéd gruntowych na
gigbokesci 60-80 cm. Przy takim poziomie wod gruntowych system korzeniowy
roslin ( zboza) znajduje si¢ w zasiggu kapilarmego podsigkania wody.

Whioski
Uzyskane wyniki badan pozwalaja na sformulowanie nastgpujacych wnioskow:

1. Stany wod gruntowych pierwszego poziomu wodonosnego w badanej dolinie
Malej Welny wykazuja zwigzek z cyklicznym napelnieniem i opréznianiem sta-
wow w Kiszkowie w odleglosci do 250 m od rowu opaskowego, zas na terenach
oddalonych o ponad 250 m istotniejsza jest zalezno$é¢ od warunkéw klimatycz-
nych (opadéw i temperatury powietrza).

2. Zmniejszenic wplywu stawéw na tereny przylegle byloby mozliwe gléwnie
dzigki lepszemu uszczelnieniu (kolmatacji) dna i skarp stawéw oraz przeglebie-
niu i odsunigciu od grobli rowu opaskowego z zapewnieniem odpowiedniego
odplywu wod drenazowych. Ten drugi sposéb bylby jednak gorszy z uwagi na
niedostateczne zasoby dyspozycyjne rzeki Malej Welny.
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IMPACT OF WATER MANAGEMENT IN FISH PONDS ON
GROUND WATER LEVELS IN ADJACEMENT ARABLE LANDS

Summary

The paper presents the impact of water levels in fish (carp) ponds on ground water
levels in adjacent arable sandy soils. Insufficient lining of the pond bottom (bed)
and levees build on sandy soils caused problems with maintaining water levels in
ponds as well as too high ground water levels in adjacent arable lands. Although the
toe drainage system lowered partly the seepage line for levees a significant impact of
pounded water on the band of width up to 250 m was observed.

Key words: carp ponds, water management, inundation, seepage.

Recenzent: Jerzy Gruszczyrniski
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