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1. Wstep

Intensywna eksploatacja gérnicza ma wplyw na srodowisko przyrodni-
cze, szczegllnie zas na podstawowy element biotopu jakim jest gleba (Skawina
i Trafas 1972, Boron i Klatka 1997) [2,9]. Gérnictwo odkrywkowe wegla bru-
natnego wylacza z uzytkowania rolniczego i lesnego znaczny areal gruntow.
Miejsce gleb, najczesciej niskich klas bonitacyjnych, zajely zwalowiska ze-
wnetrzne i wewnetrzne oraz wyrobiska koficowe. Do roku 1996 odkrywkowa
eksploatacja wegla brunatnego w Koninsko-Tureckim Zaglebiu Weglowym
spowodowala przeksztalcenie ponad 14 tys. ha uzytkéw rolnych, a do roku
2023 przewiduje si¢ przejecie dalszych ponad 2 tys. ha. Te tereny poddawane
sq rekultywacji i wiaczane do rolniczej badZ lesnej przestrzeni produkcyjnej.
W Koninskim Okregu Wydobywczym wiodacym kierunkiem zagospodarowa-
nia pokopalnianych nieuzytkéw jest rekultywacja rolnicza, realizowana na
wierzchowinach ponad 20 zwalowisk w oparciu o koncepcj¢ gatunkéw doce-
lowych prof. Bendera (Bender 1995) [1]. Obecnie obejmuje ona ponad 4000 ha
gruntéw pogémiczych, a w przyszloéci planuje si¢ przeznaczy¢ pod rolnicze
zagospodarowanie okoto 1450 ha gruntéw (Gilewska i Kasztelewicz 1997) [4].
Po 10 latach rekultywacji i 10 latach uzytkowania rolniczego powstaje z gruntu
pogoérniczego gleba uprawna z wszelkimi atrybutami biogennosci i produktyw-
nosci (Gilewska 1991) [3]. Wiasciwe rozpoznanie gospodarki wodnej gleb tych
teren6w oraz racjonalne jej sterowanie, w oparciu o istniejagce warunki glebo-
wo-wodne, moze zwigkszy¢ nie tylko efektywno$¢ stosowanych zabiegéw re-
kultywacyjnych, lecz staé si¢ takze najwazniejszym sposobem ochrony ich za-
sobéw wodnych (Szafraniski i Stachowski 1997 b) [12]. Stale zwigkszajaca si¢
powierzchnia gleb wytworzonych w procesie rekultywacji w rejonie Konifisko-
Tureckiego Zaglebia Wegla Brunatnego, wskazuje na konieczno$¢ podjecia
szczegSlowych badan i obserwacji terenowych wiasciwoséci fizykowodnych
i zdolnosci retencyjnych tych terenéw [6+8,11,13,14].

Celem pracy jest rozpoznanie i analiza gospodarki wodnej gleb terenéw
pogérniczych, powstajagcych w wyniku wieloletnich zabiegéw rekultywacji
rolniczej.
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2. Metodyka badan

W pracy przedstawiono wyniki badan i obserwacji terenowych prowa-
dzonych w latach hydrologicznych od 1992/93 do 1996/97, na terenic Do-
$wiadczalnej Stacji Badawczej Katedry Rekultywacji Akademii Rolniczej
w Poznaniu, zlokalizowanej w Patnowie, 10 km na pélnoc od Konina. Obszar
objety badaniami poloZony jest w poludniowej czgéci zwalowiska wewnetrzne-
go odkrywki Patnéw, na ktérym od 1978 roku jest prowadzona rekultywacja
rolnicza.

Badania i obserwacje terenowe sg prowadzone na 5 do$wiadczalnych
powierzchniach o zréZznicowanym rolniczym uzytkowaniu: naturalna sukcesja
rolnicza, lucerna siewna, Zyto ozime, mieszanka jednorocznych ro$lin stracz-
kowych (ugér zielony) i czarny ugér. W ramach kazdej powierzchni, o wielko-
$ci 0,14 ha, wydzielono 3 poletka do§wiadczalne ({acznie 15 poletek), o szero-
kosci 12 m i dlugosci 40 m, na ktoérych stosuje si¢ rozne poziomy nawozenia
mineralnego. Jedno poletko jest bez nawozenia, a na dwéch pozostatych polet-
kach stosuje si¢ zréznicowane nawozenie mineralne w ilosci: 160 kg N, 270 kg
P>0s i 140 kg K;O na 1 ha (INPK) oraz dawki dwukrotnie wyzsze (2 NPK).
Stale obserwacje i pomiary na obiekcie do§wiadczalnym obejmowaty:

* codzienne pomiary opadéw deszczomierzem Hellmanna, a w okresie wege-
tacyjnym dodatkowo pluwiografem,

* systematyczne pomiary wilgotnosci gleby w 15 wybranych, typowych dla
powierzchni do$swiadczalnych profilach glebowych, wykonywane z czgsto-
tliwoscia co 2 tygodnie, za pomocg sondy neutronowej. Okresowe pomiary
wilgotnosci gleby w tych profilach wykonywane byly metodg suszarkowo-
wagowg, ktérg uznano za wzorcowg przy cechowaniu sondy neutronowej
(Schefke 1973).

Badania i obserwacje terenowe na powierzchniach do$wiadczalnych
obejmowaly réwniez prace gleboznawcze, polegajace na wykonaniu kilkudzie-
sigciu wiercen glebowych (okoto 9 na kazdym poletku) do glgbokosci 3,0 m
oraz 15 odkrywek glebowych (1 odkrywka na kazdym poletku) do glebokosci
1,50 m, z ktérych pobierano prébki do analiz laboratoryjnych. Na podstawie
wykonany¢h: :wiercenn glebowych, wyznaczono na kazdym poletku zasiggi
gruntéw o podobnej budowie profilu glebowego. Terenowe pomiary wlasciwo-
$ci wodnych gruntéw pogérniczych obejmowaly oznaczenia polowej pojemno-
$ci wodnej (PPW) i infiltracji wierzchnich warstw badanych profili glebowych.
Okreslenie zawartosci wody w gruncie przy PPW wykonano na 15 powierzch-
niach zalewowych o0 wymiarach 2x2 m, po swobodnym odcicku wody grawita-
cyjnej, z profilu uprzednio nasyconego wodg i przy braku parowania terenowe-
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go (Slusarczyk 1979). Wspéiczynniki infiltracji wierzchnich i perkolacji gieb-
szych warstw profili badanych gruntéw pogérniczych oznaczono metoda po-
dwdjnych cylindréw, w 3 powtérzeniach dla kazdego poziomu. Wiasciwosci
fizyczne i chemiczne badanych profili glebowych, typowych dla wybranych
powierzchni do$wiadczalnych, oznaczono ogélnie znanymi metodami w labo-
ratorium Katedry Melioracji i Ksztaltowania Srodowiska AR w Poznaniu.

W prébkach o nienaruszonej strukturze oznaczono w laboratorium krzywe

sorpcji wody (pF) metoda komér ci$nieniowych Richardsa (Mocek i inni 1997).

Podstawowe wiasciwosci wodne badanych profili gruntéw pogérniczych okre-

$lono z otrzymanych krzywych sorpcji wody. Na ich podstawie ustalono:

* ilo$¢ wody ogélnie dostepnej (WOD), obliczonej z réznicy pomiedzy za-
warto$cia wody przy polowej pojemnosci wodnej (pF 2,2), a wilgotnoscia
trwatego wiednigcia (pF 4,2),

* ilo$¢ wody latwo dostgpnej dla roélin (WLD), obliczonej jako 2/3 ilosci
wody ogélnie dostgpnej. Wode trudno dostgpna (WTD) okre§lono jako jed-
ng trzecia WOD (Smedema i Rycroft 1983).

Przebieg warunké6w meteorologicznych w okresie prowadzonych badan
przeanalizowano w oparciu o codzienne pomiary opadéw atmosferycznych we
wiasnym posterunku w Patnowie, a takze o wyniki codziennych pomiaréw
temperatur powietrza ze stacji meteorologicznej KWB , Konin” w Kleczewie.

3. Wyniki badan

3.1.Charakterystyka powierzchni badawczej

Doswiadczalna Stacja Badawcza Katedry Rekultywacji AR w Poznaniu
polozona jest w poludniowej czgsci zwalowiska wewnetrznego odkrywki ,,Pat-
néw” KWB Konin, w poblizu wsi Patnéw (szerokosci 52°20°N, dlugosci
18°14’E). Wedlug Kondrackiego (1994) [S] badany obszar lezy, w Regionie
Wielkopolskim, w obrgbie podprowincji 315, w zasiegu mezoregionu 315.57
Pojezierza Kujawskiego. Zwalowisko wewnetrzne zbudowane zostalo w polo-
wie lat 70-tych metoda nieselektywnej gospodarki nadkladem. Zalicza si¢ do
drugiego typu zwalowisk o wierzchowinie dostosowanej do poziomu terenéw
przyleglych. Wierzchnig warstwe zwalowiska wewnetrznego odkrywki ,,Pat-
néw” tworzy mieszanina wszystkich skal wystepujacych w nadkladzie glin
zwatowych, piaskéw czwartorzgdowych, sporadycznie piaskéw miocenskich
i iléw. Rozmieszczenie oraz zmieszanie skat nadkladowych jest bardzo przy-
padkowe. Losowo tworzone sa powierzchnie z jako$ciowo dobrym substratem
glebowym, gorszym, a nawet zlym. W wierzchniej warstwie badanego zwalo-
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wiska, wystepuje duza zmienno$é gruntéw w ukladzie przestrzennym i profilo-
wym. Potwierdza to przedstawiony na rysunku 1 przekr6j pedogenetyczny ba-
danych powierzchni do$wiadczalnych. Skiad granulometryczny materialu
ziemnego, budujacego wierzchnig warstwe zwatowiska oscyluje od piasku luz-
nego do gliny ci¢zkiej. Przewazaja utwory o skladzie granulometrycznym pia-
skéw gliniastych mocnych i glin lekkich (Szafranski i Stachowski 1997a).
W wyniku badan terenowych stwierdzono jednak znaczne zréznicowanie
w skladzie granulometrycznym poszczegélnych profili glebowych, nawet
w obrebie jednej powierzchni do§wiadczalnej o wymiarach 36x40m (0,14 ha).
Przeéledzi¢ to mozna, poréwnujac profile 2.0 i 2.1 charakterystyczne dla po-
wierzchni lucerny siewnej. Profil 2.0, jest jednorodny w wierzchniej jednome-
trowej warstwie, zbudowany z glin lekkich, natomiast profil 2.1 bedacy w ob-
rebie tej samej powierzchni badawczej, ma znacznie lzejszy skiad granulome-
tryczny. Zbudowany jest on z piasku gliniastego mocnego na piasku stabogli-
niastym przechodzacym plytko (40 cm) w piasek luzny, a nastgpnie w piasek
stabogliniasty. Z przeprowadzonych badai gleboznawczych na badanym obsza-
rze zwalowiska widaé wyraznie, ze powierzchnie badawcze z uprawa lucerny
siewnej (nr 2) oraz pokryte naturalna sukcesjq roslinng (nr 1), charakteryzuja
sie znacznie lzejszym skladem granulometrycznym w poréwnaniu do pozosta-
lych powierzchni: Zyta ozimego (nr 3) mieszanki ro$lin straczkowych (nr 4)
i czarnego ugoru (nr 5).

Przedstawiony sklad granulometryczny wierzchnich warstw gruntéw
pogérniczych jest typowy dla wigkszos$ci powierzchni zwalowisk w Konifiskim
Zaglebiu Wegla Brunatnego, co potwierdzaja takze dotychczasowe badania
" innych autoréw (Rzasa i Miynarek 1968, Wasilewski 1977) [7].

Zréznicowanie skladu granulometrycznego wplynelo takze na réznice
we wiasciwoéciach wodnych analizowanych profili gruntéw pogérniczych.
W tabeli 1 przedstawiono wybrane wlasciwoéci wodne omawianych profili
gruntéw pog6miczych, na kt6rych zastosowano podstawowy zabieg rekultywa-
cyjny tj. naprawe chemizmu gruntu — skaly, poprzez nawozenie mineralne na
poziomie 1 NPK w ilosci: 160 kg N, 270 kg P,Os i 140 kg K;O na 1 ha.

Stan retencji odpowiadajacej polowej pojemnos$ci wodnej (Rppw) war-
stwy 0+50 cm waha si¢ od 100 mm (profil 2.1) do 128 mm (profil 4.1),
a w warstwie 0100 cm od 184 mm do 253 mm. Réznice istnieja réwniez w ilosci
wody latwo dostepnej dla roslin (WLD), uprawianych w procesie rekultywacji na
badanych powierzchniach. Iloé¢ WLD w profilu 2.1, o najlzejszym skiadzie gra-
nulometrycznym, w warstwie 0+100 cm wynosi 101 mm, natomiast w profilu 5.1
zbudowanym z gliny lekkiej przechodzacej w gling $rednia, ilo$¢ WLD w tej
warstwie wynosi 127 mm. Prowadzone badania wykazaly réwniez istotne zrézni-
cowanie zdolnosci infiltracyjnych wierzchnich warstw badanych profili gruntow
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pogoérniczych. Na powierzchni z naturalng sukcesjg roélinng (profil 1.1.) i z lucer-
ng (profil 2.1.), wspdlczynnik infiltracji ustalonej waha si¢ od 8,5 do 10,8 cm-h™”
(tabela 1). Zdecydowanie mniejsza przepuszczalnos$cia charakteryzujq si¢ pozo-
stale badane powierzchnie, gdzie wspéiczynnik infiltracji ustalonej wynosi $red-
nio 1,24 cm-h™ i jest okolo oémiokrotnie mniejszy w poréwnaniu z profilami 1.1
i 2.1. Roéwniez uzyskane w warstwie podornej ‘wspélczyﬁniki perkolacji w profi-
lach 3.1, 4.1 i 5.1, typowych dla powierzchni: Zyta ozimego, mmnkl roslin
straczkowych i czarmego ugoru, waha_]qce sie od 0,15 do 0,6 cm'h™ sg znacznie
nizsze od otrzymanych w profilach 1.1 i 2.1, w ktérych wspéiczynnik perkolacji
wynosi $rednio 1,25 cmh™.

Tabela 1. Wybrane wiasciwosci wodne badanych profili gruntéw pogérniczych
Table 1. Some water properties of investigated soil profiles of former mining areas

profilu (mm) (mm) (mm) (mm) (cm-h™)
Profile | 050 | 0+100 | 0+50 | 0+100 | 0+50 | 0+100 | 0+50 | 0+100 | 0+30 | 30+60
No cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm

1.1 110 | 199 19 28 60 113 31 58 10,8 | 1,12
2.1 100 | 184 14 34 58 101 28 49 8,5 1,38
3.1 125 | 250 40 64 55 122 30 64 1,28 | 0,15
4.1 128 | 253 39 63 59 128 30 62 1,4 | 0,15
5.1 125 | 250 34 59 59 124 32 67 1,1 | 0,66
Rppw - Stan retencji przy polowej pojemnosci wodnej, Ryrw - stan retencji przy wil-
gotnoéci trwalego wiednigcia, WLD - woda latwo dostgpna, WTD - woda trudno do-
stepna, k - warto$§¢ wspélczynnika infiltracji ustalonej podano dla warstwy omnej
(0+30 cm) i wspé6lczynnika perkolacji dla warstwy podornej (30+60 cm).

Rppw - water storage et water field capacity, Ryrw - water storage et water field ca-
pacity of permanet wilting, WLD - water easy accessible for plants, WTD - water
hard accessible for plants, k - value vertical percolation in layer (0+30 cm) and verti-
cal percolation in layer (30+60 cm).

Potwierdzaja si¢ zatem spostrzezenia innych autoréw (Rzasa i Miyna-
rek 1968, Wasilewski 1977) [7], ze utwory o skladzie granulometrycznym glin
lekkich i $rednich, pochodzace z glin zwalowych szarych, deponowane na
zwalowiskach sa w wysokim stopniu skonsolidowane, malo przepuszczalne
oraz charakteryzuja si¢ duza $ci§liwoscia. Przeprowadzone testem t-Studenta
obliczenia istotnosci réznic wykazaly, ze otrzymane wielkosci réznic miedzy
wiasciwosciami wodnymi profili o lzejszym skladzie granulometrycznym
a profilami zbudowanymi z glin lekkich i $rednich sj istotne na poziomie
a=0,05.

1V Ogélnopolska Konferencja Naukowa 75



~ dw8d ‘pues wnipaw Laeay
—1 ‘Aepd - 58 ‘weo] wnipaw - s§ ‘weo] 1yS1| — 3 s pues wnipsw Aaedy ! oy

wid ¢ s :m_ »m_wwa wvca 8_§8m sd ‘pues 2500] — [d :seare [RyuaWLAdXa parednsaAul Jo uondas [eoneuIdopad 1 “B1l
- o yopeds rupass — | ‘exz31o vurd — o8 d_ée_w ME.%
% ¢ d - ‘1S

‘ - ‘ fyserur8 yoserd — wdd ‘pjep Kiseru 8 yoser
‘s3 ‘exyor vun(d — 8 ‘“AiseiAd Kuoow Kyserud yoserd ~ dwdd ‘Audsow ot -
.ss_wxonrm w__wma_% — sd ‘Auzn| yoseid — |d :oupezopemmsop aruyoziammod duepeq zezid AuzokyouaBopad fonezid Auzngpod °T *SAY

._.\\
.

%

% U o
]

T

(w) proitapo OF__8% 951 T % o
.’.’.‘ .\ Vav. 4 TS X YD) . . !
DX CS 6 D09 Vv v vovay
RISy BB
050 0303070202 0 %0%e e %% " BCRRHKRIHKY
N OO 0 9.9, 00009000904 O .0000000000
; »
XXY NI PEARRRRRIIXRLRAS 4 2000005000 e
() LD ) OCXYNNE 9.0.0.0.9.9.9... - v
’..((‘('.’0’.‘ /D _v..’.b' - v :
P& @ ”..O’A v)” »Av).”.‘\ X X ‘ ~ . ‘ v’.’."‘ \\\ V,\.r H
. O ' 4 o< XN \\ :.. .ﬂ...” !
dwbd ..Quoss \\\\\\\\ / 0% %% e \ A
.nc.:\m 0«040\. \ \ _."oooﬂ. 3 \ s
duall /s I, 4
ava t

CXK Je%?

7 it |
/ \\ o .,:zr....z e 07
SO —_ ey |
sb ote 111 bd.u’.,.wOMOMQQQ 000»'000)0 N?“lu“l : \\ ; _
XX \\!ONGMQMQM:NOMOM..WCQ:Q.01040,\& \\\\\\wv%on..““ﬂoﬂu-\o == —on Ml \ \\ \\\ g

wbd oy \\\ .ooo\o.ouwoooooonouonuo,m.\.\.\\\ XXX = \ \~
.Aﬁ ST T __. _ - ,, !

0% %
IS //

9.0 %) 9 7Y A .m.w N .

Bl s sl ok T
’ 7 sl = o
= RS sl . .
a E \\ \ \ .m%ﬁ.!\qﬁ.ﬂuﬂgf \_ \ ...4..

AT A A ey / 1...%..%.3#.& - \ —— : TR
Kol V09, 5 \\‘ 0 S ssodl) Wiy 7 Vit =il

.m Q ’ {

4 0.



seare Surumuw Jounoy exmynouSe vonewedal aAnRIuasaIdal ‘(1°¢ Iy ‘T°¢ ‘1°Z ‘1°1) s9pyoud [108 ur sarmesadua
are pue (g) uonendioaid vesw Ajuow Jo punosdyoeq e surede wo QT+ PUe OS+0 S1aKe| [1os ur safueyd aImsiow (10§ 7 By
yokzomgBod mouaa) 0zowjo1 gokuemomAynyar eip yokumkieiuazaidal ‘(1S ‘1I'p “I°€ ‘I ‘1°T) 4oAmoqa(3 yoeqgoxd m (1)
eznamod aesadwa) 1 (d) mopedo gaAuZd3IsITW YOIUPAIS A1 BU WD 00[+0 | 0S+0 Yoemisiem m Apom mosedez 8a1qazid 7 *shy

xRSt B xRS S e F e RIS S e xR T TS e BRI SS <2 BN

g88RRRRE8zgReR®
Juas] jusiuoO SMIBOW POS
Jansd] fpom Asedez

o
~
~

RAREEEErER®
[wnss] popuod aumeons pos
[uau] kpom ksedez

¢ 2
$ 8

©

e
-
-

)
g

01

aJi ] o



Piotr Stachowski

3.2. Ksztaltowanie si¢ uwilgotnienia gleb terenéw pogoérniczych na tle
przebiegu warunkéw meteorologicznych.

Prowadzone dotychczas badania wykazaly, ze grunty terenéw pogérni-
czych charakteryzuja si¢ typowo opadowo-retencyjna gospodarka wodna, gdyz
zwierciadlo wody gruntowej na tych terenach wystgpuje bardzo gigboko i nie
wplywa na uwilgotnienie ich wierzchnich warstw. Grunty te ksztaltuja swoja
wilgotno$é i zapasy wody uzytecznej przede wszystkim pod wplywem warun-
kéw meteorologicznych (Szafranski i Stachowski 1997 a, b) [1 1,12]. W okresie
prowadzonych S-letnich badan na terenie Stacji Doéwiadczalnej w Patnowie
wystapily lata, ktére mozna zaliczy¢ do mokrych i $rednich. Przy ocenie uwil-
gotnienia roku hydrologicznego, poza wysokoscia opadéw i temperatur powie-
trza oraz ich odchyled od érednich z wielolecia, bardzo istotne jest takze na-
stepstwo polroczy i lat mokrych lub srednich. Biorac pod uwage powyisze
czynniki jako mokre w analizowanym okresie przyjeto lata hydrologiczne
1995/96 i 1996/97, a érednie lata od 1992/93 do 1994/95. Na rysunku 2 przed-
stawiono przebieg zapaséw wody w warstwach 0+50 cm i 0+100 cm na tle
miesiecznych sum opadéw i $rednich miesigcznych temperatur powietrza
w profilach glebowych, reprezentatywnych dla badanych, rolniczo rekultywo-
wanych powierzchni o nawozeniu mineralnym na poziomie 1 NPK. Najwyzsze
zapasy wody w analizowanych profilach glebowych zaobserwowano w p6iro-
czach zimowych analizowanych lat hydrologicznych, z wyjatkiem pélrocza
. zimowego roku hydrologicznego 1992/93 oraz latem, w okresach o wigkszej
sumie opadéw. Pomimo, ze suma opadéw w péiroczu zimowym 1992/93 byla
0 28 mm wyzsza od éredniej z wielolecia, nie nastapifo odbudowanie zapasow
wody we wszystkich analizowanych profilach glebowych. Zwigzane to bylo
z suchym péiroczem letnim poprzedniego roku 1991/92, w ktérym suma opa-
d6éw byla o 80 mm nizsza od $redniej z wielolecia. Najwyzsze uwilgotnienie
przekraczajace wartosci PPW wystapito w polroczach zimowym lat hydrolo-
gicznych 1993/94 i 1994/95, w ktérych suma opadéw byla wyZsza o 85 mm
i 21 mm od éredniej z wielolecia 1980/81+1996/97. Takze w pozostalych anali-
zowanych pélroczach zimowych lat hydrologicznych 1995/96 i 1996/97, zapasy
wody osiagnely wartosci zblizone do PPW, pomimo nizszej sumie opadéw
w tych okresach, odpowiednio 0 65 mm i o 35 mm od éredniej z wielolecia.
Sprzyjaly temu wyjatkowo niskie temperatury powietrza w tych okresach (niz-
sze 0 3°C od éredniej z wielolecia dla tego okresu) oraz niskie parowanie tere-
nowe. W pélroczach letnich omawianych lat najwigksze przyrosty zapasOw
wody wystepowaly w miesigcu wrzesniu, po opadach o znacznej sumie i niskim
parowaniu terenowym. Natomiast w okresie wzmozonego zapotrzebowania na
wode przez roéliny uprawiane i przy duzych niedoborach opadéw w stosunku
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do $rednich z wielolecia oraz wigkszym parowaniu terenowym, zapasy wody
zar6wno w warstwie 0+50 cm, jak i 0+100 cm szybko opadaly. Czgsto juz na
poczatku okresu wegetacyjnego, zapasy wody w wierzchnich warstwach bada-
nych gruntéw spadaly ponizej ilosci wody latwo dostgpnej (WLD), a okres
niedoboréw wilgoci trwal bardzo diugo. Spowodowalo to obniZenie plonéw
ros$lin uprawianych na gruntach pogérniczych. W okresie wegetacyjnym 1995
roku, charakteryzujacym si¢ bardzo nier6wnomiernym rozkladem opadéw
i pojawiajgcymi si¢ juz na poczatku jego trwania okresami niedoboréw wilgoci,
plony zyta ozimego byly w tym roku o 30% niZzsze w poréwnaniu ze $rednimi
plonami z lat poprzednich. Najmnicjsze zapasy wody we wszystkich profilach
wystgpily w suchym okresie wegetacyjnym 1994 roku, w ktérym suma opadéw
byla 0 46 mm nizsza od $redniej z wielolecia. We wszystkich analizowanych
profilach zapasy wody, w okresie od kwietnia do sierpnia spadly ponizej WLD.
Na poletku z naturalng sukcesja roslinng (profil 1.1) i lucerng (profil 2.1), zapa-
sy wody spadly ponizej WLD najwczeéniej a okres niedoboréw trwat najdiuze;.
Zwigzane jest to z lzejszym skladem granulometrycznym tych profili oraz z ich
mniejszymi zdolnosciami retencyjnymi. W elo to niekorzystnie na rozwdj
i plonowanie roslin. Plon lucerny (420 dt.-ha™ zielonej masy) byt nizszy o 30%
w tym roku od uzyskiwanych na gruntach pogérniczych w ciggu 10-letniego
uzytkowania rolniczego. W pozostalych badanych powierzchniach (profile 3.1,
4.1, 5.1) okresy niedoboréw wilgoci trwaly krocej. Niekorzystny rozklad opa-
déw dobowych lub przebieg temperatur powietrza powodowal, Zze nawet
w okresach wegetacyjnych (IV-IX) zaliczanych do mokrych, pod wzgledem
sumy opadéw, wierzchnie warstwy analizowanych gruntéw wykazywaly row-
niez niedobory wilgoci. Dotyczy to zwlaszcza profili zbudowanych z piaskéw
gliniastych lekkich i mocnych, majacych mate zdolnosci magazynowania wody
w pélroczu zimowym oraz latem po opadach o wigkszej wysokosci. Potwier-
dzajg to wyniki badafn w okresie wegetacji (IV-IX) roku 1996. Pomimo, Ze su-
ma opadéw w tym okresie byla wyzsza o 311 mm od $redniej z wielolecia, wy-
stapily w czerwcu i sierpniu niedobory wilgoci. Mialo to miejsce w profilach
glebowych typowych dla naturalnej sukcesji roslinnej (profil 1.1) i lucerny
(profil 2.1), o lzejszym skiadzie granulometrycznym oraz mniejszych zdolno-
$ciach retencyjnych. Nizsze sumy opadéw w czerwcu oraz sierpniu spowodo-
waly, ze niedobory wody w profilach 1.1 i 2.1 byly wigksze, rozpoczely sig
wczeséniej i trwaly dluzej niz w pozostalych analizowanych profilach.

Z przeprowadzonej analizy wynika, Ze-stosunki wodne gleb terenéw
pogoérniczych sa ksztaltowane przede wszystkim pod wplywem warunkéw me-
teorologicznych. Najwyzsze zapasy wody oraz najmniejsze ich wahania, wy-
stapily w profilach reprezentacyjnych dla powierzchni czarnego ugoru (profil
5.1) i mieszanki ro$lin straczkowych (profil 4.1). W profilu 3.1 typowym dla
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powierzchni z uprawg Zyta ozimego, obserwowano czesto w okresach wegeta-
cyjnych gwaltowne spadki uwilgotnienia. Zwigzane one byly z okresowym
duzym zapotrzebowaniem na wode¢ przez zyto ozime. Wplynelo to niekorzyst-
nie na rozwdj i plonowanie oraz spowodowalo niskg efektywnos$¢ produkcyjna
nawozenia. Zréznicowanie skiadu granulometrycznego zwalowiska wplyneto
rOwniez na réznice w zapasach wody w wierzchnich warstwach profili glebo-
wych. W profilach o Izejszym skiadzie granulometrycznym (profile 1.1 i 2.1)
i mniejszych zdolnosciach retencyjnych, zapasy wody nawet w latach mokrych
(1995/96 i 1996/97) byly znacznie nizsze w poréwnaniu do pozostatych profili,
zbudowanych z glin lekkich i $rednich. Natomiast w okresach o niskiej sumie
opadéw lub w okresach bezopadowych, czesto juz na poczatku okresu wegeta-
cyjnego w profilach 1.1 i 2.1, zapasy wody spadly ponizej iloSci wody fatwo
dostepnej dla ro$lin (WLD), a okres niedoboréw wilgoci trwal bardzo dlugo.

4. Whnioski

1. Rezultaty przeprowadzonych badan potwierdzily, ze nieselektywna gospo-
darka nadkladem, stosowana przez polskie gérnictwo odkrywkowe, spowo-
dowala duze zréznicowanie skladu granulometrycznego i wilasciwosci fi-
zycznych gruntéw pogémniczych tworzacych wierzchnia warstwe zwalowi-
ska wewnetrznego odkrywki ,,Patnéw™.

2. Zréznicowanie skladu granulometrycznego i wlasciwosci fizycznych bada-
nego zwalowiska wplywa takze na réznice we wiasciwosciach wodnych ba-
danych profili glebowych. Przeprowadzone testem t-Studenta obliczenia
istotnosci réznic wykazaly, ze otrzymane wielkosci réznic miedzy wilasci-
wosciami wodnymi profili o Izejszym skladzie granulometrycznym a profi-
lami zbudowanymi z glin lekkich i $rednich sg istotne na poziomie a = 0,05.

3. Badania potwierdzily, ze stosunki wodne rekultywowanych rolniczo grun-
tow pogoérniczych sg ksztaltowane przede wszystkim pod wplywem warun-
kéw meteorologicznych. Najwyzsze zapasy wody w analizowanych profi-
lach glebowych wystapily w pélroczach zimowych oraz latem w okresach
o wigkszej sumie opadéw.

4. Z przeprowadzonej analizy zmian uwilgotnienia profili gruntéw pogérni-
czych typowych dla badanych powierzchni do$wiadczalnych wynika, ze
czgsto juz na poczatku okresu wegetacyjnego, zapasy wody w wierzchnich
warstwach spadaly ponizej ilosci wody tatwo dostepnej (WLD), a okres nie-
doboréw wilgoci trwaly bardzo dlugo. Przykladem takim moze by¢ suchy
okres wegetacyjny 1994 roku. W okresie tym, przy sumie opadéw- nizszej
0 46 mm od $redniej z wielolecia, wystapily od kwietnia do sierpnia. niedo-
bory wody we wszystkich analizowanych profilach.
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5. Najbardziej nickorzystnie ksztaltowalo si¢ uwilgotnienie w profilach zbu-
dowanych z piaskéw gliniastych lekkich i mocnych, majgcych mate zdolno-
$ci magazynowania wody w pétroczach zimowych oraz latem po opadach
o wigkszej wysokosci. Zapasy wody w tych profilach spadaly ponizej iloéci
wody fatwo dostgpnej, najwczesniej a okres niedoboréw wilgoci trwat
najdiuzej.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan i obserwacji terenowych prowa-
dzonych w latach hydrologicznych od 1992/93 do 1996/97, na zwalowisku
wewnetrznym odkrywki ,,Patnéw”, na ktérym od 1978 roku jest prowadzona
rekultywacja rolnicza.

Badania i obserwacje terenowe prowadzono na 5 do$wiadczalnych po-
letkach, o zréznicowanym ich rolniczym uzytkowaniu i nawozeniu mineralnym.
Wyniki przeprowadzonych badan wykazaly, ze wierzchnie warstwy rekulty-
wowanych rolniczo gleb terenéw pogérniczych charakteryzuja si¢ duzym zr6z-
nicowaniem skiadu granulometrycznego oraz podstawowych wiasciwosci fizy-
kowodnych. Badania potwierdzily, Zze stosunki wodne rekultywowanych rolni-
czo gleb tych terenéw sa ksztaltowane przede wszystkim pod wplywem warun-
kéw meteorologicznych. Najwyzsze zapasy wody w wierzchnich warstwach
analizowanych gleb wystapily w pélroczach zimowych oraz latem w okresach
o wigkszej sumie opadow.

Stowa kluczowe: gospodarka wodna, rekultywacja rolnicza, wiasciwosci fizy-
kowodne, zapasy wody w glebie

Water management of agriculturally recultivated
post-mining grounds

Abstract

The paper presents the results of field researches and investigations car-
ried out during hydrological years 1992/93 to 1996/97 on internal dumping
ground of Patnéw quarry. Field observations and studies were carried out on
5 experimental plots, of different agricultural use and mineral fertilization. The
results of investigations show that upper layers of agriculturally recultivated soil
of post-mining areas have varied soil texture and basic physical and water prop-
erties. The researches confirmed that water management of such soils is mainly
influenced by weather conditions. The highest water reserves occurred in winter
half — years and during summer periods with high sums of precipitation.

Key words: water management, agricultural recultivation, water and physical
properties, water capacity in soil
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