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CZESLAW PRZYBYEA, PAWEL KOZACZYK

WPLEYW OPADOW I DESZCZOWANIA
NA ZMIENNOSC UWILGOTNIENIA CZYNNEJ
WARSTWY GLEBY UPRAWNEJ"

Z Katedry Melioracji i Ksztattowania Srodowiska
Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu

ABSTRACT. Field experimental were carried out at the Experimental Research Station
Sapowice of the Department of Land Improvement and Enviromental Developement du-
ring the vegetation periods: 1995, 1996 and 1997 to study the dynamics of soil moisture
and ground water levels permited detailed analisis of changes in water economy of the
soils in the investigated transects.
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Wstep

Analizujac gospodarke wodna gleb terenéw plaskich i o zmiennym uksztalto-
waniu, w warunkach intensywnego ich uzytkowania rolniczego oraz nawadniania,
nalezy zwracaé szczegdlna uwage na wystgpowanie splywéw powierzchniowych i
podpowierzchniowych (Spychalski 1998). Splywy te, wystgpujace po intensyw-
nych opadach oraz wykonanych nieprawidlowo deszczowaniach, moga powodowadt
okresowe nadmierne uwilgotnienie gleby w dolnych partiach zboczy oraz przyczy-
ni¢ sie do nadmiernego przesuszenia ich wierzchowin. Dlatego, stosujac nawodnie-
nia deszczowniane w terenach o zréznicowanym reliefie, nalezy zwracac szczegdlna
uwage na wlasciwe rozpoznanie srodowiska glebowego oraz prawidiowy dobdr wiel-
koéci i natezenia stosowanych dawek polewowych (Przybyla 1992, 1994).
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Ocene gospodarki wodnej gleb uprawnych, w warunkach zmiennego uksztatto-
wania terenu, opracowano na podstawie wybranych trzech okreséw wegetacyjnych
zaliczonych pod wzgledem opadéw do roku sredniego (1995) oraz lat mokrych
(1996 i 1997).

Material 1 metody

Celem podjetych badan byla potrzeba oceny wplywu uksztaltowania terenu
na przestrzenne zmiany uwilgotnienia gleb uprawnych. Badania prowadzono na
doswiadczalnych powierzchniach badawczych Katedry Melioracji i Ksztaltowa-
nia Srodowiska Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego, zlokalizowanych
w gospodarstwie rolnym Sapowice, oddalonym 30 km od Poznania w kierunku
poludniowo-zachodnim. Do analizy gospodarki wodnej gleb wybrano stok z dzie-
wiecioma stanowiskami pomiarowymi profile: A1, B1, C1, A2, B2, C2 oraz A3,
B3, C3 (ryc. 1). Powierzchnia badawcza charakteryzuje typowe gleby Wysoczyzny
Poznanskiej o warunkach wodno-glebowych falistej moreny dennej dominujacej na
tym obszarze. Warstwe czynng gleby (0-50 cm) tworza piaski stabogliniaste. Pod-
écielone s3 one piaskami gliniastymi lekkimi zalegajacymi na glinach lekkich lub
glinach piaszczystych (Przybyla i Kozaczyk 1994, 1999).

W najwyzszych miejscach badanego terenu zalegaja gleby plowe, w obnizeniach
— czarne ziemie, a czesto pomiedzy nimi spotykamy gleby rdzawe. Spadki terenu
opisane na rycinie 1 wahaja sie od 35%¢ do 55%0. Pomiary wilgotnosci gleb wyko-
nywano sonda neutronowa na glebokosciach: 15, 40, 70 i 100 cm od powierzchni
terenu w 9 profilach glebowych znajdujacych si¢ w trzech transektach. Na kazdym
ze stanowisk wykonywano pomiary polozenia zwierciadla wéd gruntowych. Po-
miary wilgotnoéci gleb oraz glebokoéci wéd gruntowych prowadzono w kolejnych
trzech okresach wegetacji w odstepach dwutygodniowych. Codzienng rejestracje
opadéw prowadzono na wlasnym posterunku opadowym. Mierzono wielkosci za-
stosowanych dawek polewowych oraz intensywnosci deszczowania.

Wyniki badan

Analiza wplywu opadéw i deszczowan na gospodarke wodna czynnej warstwy
gleby uprawnej w warunkach zmiennego uksztaltowania terenu powstata na pod-
stawie wynikéw badan z trzech okreséw wegetacji (IV-IX), lat od 1995 do 1997.

Na rycinie 2 przedstawiono dynamike zmian zapaséw wody w warstwie celo-
wego zwilzania gleby (0-50 cm) oraz zmian zwierciadta wéd gruntowych w tran-
sekcie przebiegajacym prostopadle do warstwic (ryc. 1). Stanowisko Al bylo zlo-
kalizowane na wierzchowinie, B2 na zboczu, a C3 u podnéza. Glebe stanowiska Al
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Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk badawczych
Fig. 1. Locality of investigated sities

mozna zaliczyé do gleb plowych zaciekowych, B2 do plowych typowych, a glebe
stanowiska C3 do gleb plowych gruntowo-glejowych. Analizujac przebieg zapa-
séw wody w badanych profilach, mozna zauwazyé wyraZne okresy wystgpowania
niedoboréw wody w glebie az do calkowitego wyczerpania wody latwo dostep-
nej (WED). Drugim spostrzezeniem jest wyrazne pigtrowe ukladanie si¢ zapaséw
wody. Najwigkszymi zapasami wody w warstwie celowego zwilzania (0-50 cm) cha-
rakteryzowatl si¢ profil usytuowany u podnéza zbocza C3, a najmniejszymi profil na
wierzchowinie Al. Obserwowany przebieg zapaséw wody w glebie byl uzalezniony
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Ryc. 2. Zapasy wody w warstwie 0-50 cm oraz zwierciadlo wéd gruntowych

w profilach: A1, B2, C3 w latach 1995, 1996 i1 1997

Fig. 2. Soil water content in layer 0-50 cm and ground water level in profile:

A1, B2, C3in years 1995, 1996 and 1997
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od intensywnoséci odplywu wody na trasie stoku.

Proces zmian wilgotnosci gleby na stoku jest zjawiskiem zlozonym. Duze zna-
czenje w zmiennoéci uwilgotnienia na réznych glebokosciach profili glebowych
ma ich lokalizacja w reliefie, polozenie zwierciadta wéd gruntowych, wlasciwo-
éci fizyko-wodne gleb, rozklad potencjalu wody na poszczegdlnych poziomach, a
takze gatunek uprawianych roslin oraz poziom intensyfikacji produkcji rolniczej.

Na rycinie 3 przedstawiono rozklady przestrzenne wilgotnosci gleby na gl¢bo-
koéciach: 15, 40, 70 i 100 cm ponizej powierzchni terenu. Wybrano trzy charak-
terystyczne okresy: I — okres posuszny, Il — po duzym opadzie nawalnym oraz III
— okres po umiarkowanym opadzie. Hydroizoplety, czyli punkty o jednakowej wil-
gotnoéci przedstawiono metoda odwrotnych odleglosci programem ,Surfer”, na
podstawie wynikéw pomiaréw wykonywanych systematycznie w 9 stanowiskach
badawczych. Do analizy przyjeto 6 przedzialéw wilgotnosci w procentach objgto-
éciowych: do 5%, od 6% do 9%, od 10% do 13%, od 14% do 17%, od 18% do 21%
oraz powyzej 21%.

Analizujac rycine 3 (I) mozna zauwazy¢ duze przesuszenie gleb na gl¢boko-
éciach 15 i 40 cm w obrebie stanowiska Al, znajdujacego si¢ na wierzchowinie.
Przesuszenie to siega az do 70 cm, jednak swoim zasiegiem obejmuje znacznie
mniejsza powierzchnie.

Rycina 3 (II) ilustruje bardzo wyrainy wplyw splywéw powierzchniowych na
przebieg rozkladu wilgotnosci.

Charakteryzujac rozklady wilgotnosci oraz ich zréznicowanie w pionie, mozna
stwierdzié, ze w okresach bezopadowych najwicksze przesuszenie gleby wystgpo-
walo na glebokosci 15 i 40 cm. Zwraca uwage zwigkszony deficyt wody na wierz-
chowinach. Wieksze uwilgotnienie gleby w profilach usytuowanych na zboczu i u
podnéza éwiadczy o zasilaniu tych stanowisk wodami ze splywéw powierzchnio-
wych i podpowierzchniowych.

Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych oraz wykonanych obliczen
i analiz mozna sformutowaé nastepujace wnioski koricowe:

1. Badania wykazaly znaczacy wplyw rzeiby terenu na ksztaltowanie si¢ uwil-
gotnienia gleb. Do najbardziej narazonych na przesuszenie naleza profile glebowe
znajdujace sie na wierzchowinie.

2. Stosujac nawodnienia deszczowniane w terenach falistych, nalezy zwrécié
uwage na mozliwoéé wystapienia splywow powierzchniowych, ktére mogga réznico-
waé intensywnoéé zasilania woda dolnych partii zboczy.
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THE INFLUENCE OF PRECIPITATION AND IRRIGATION
ON WATER CONTENT CHANGING IN THE ARABLE SOIL LAYER

Summary

Field experimental were carried out at the Experimental Research Station Sapowice
of the Department of Land Improvement and Enviromental Developement during the
vegetation periods: 1995, 1996 and 1997 to study the dynamics of soil moisture and
ground water levels permited detailed analisis of changes in water economy of the soils
in the investigated transects.



