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Zmiany jakoS$ci wody rzeki
Maskawy w latach 1990+:1996
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Katedra Melioracji i Ksztaltowania Srodowiska
Akademia Rolnicza im. Augusta Cieszkowskiego - Poznan

1. Wstep

Woda jest, jak wiadomo, jednym z zasob6w naturalnych determinujg-
cych rozwdj spoleczno-gospodarczy. Zapobieganie degradacji s$rodowiska,
a takze ocena stanu jego zanieczyszczenia, w tym tendencji zmian jakosci wo-
dy, jest zatem waznym zadaniem. Wieloletnie badania licznych autoréw (m.in.
Bartoszewicz 1994, Murat-Blazejewska, Miler 1993, Miler, Murat-Blazejewska
1997, Ryszkowski, Batazy 1995, Szyper, Goldyna 1994) [1+4,7,8] wskazuja, ze
w Wielkopolsce dominujg rzeki o wodach nadmiernie zanieczyszczonych (az
76,7% dlugosci badanych rzek nie odpowiadalo normom). Warta i jej dopltywy
niosg wody pozaklasowe pod wzgledem sanitarnym i fizykochemicznym.

2. Cel pracy, zakres i metodyka badan

Celem niniejszej pracy byla ocena skiadu i stanu jakosci wody rzeki
Maskawy w przekrojach Dzierznica i Kepa Wielka w latach 1990+1996.
W niniejszej pracy wykorzystano wyniki kompleksowych badan wiasnych
w zlewni Maskawy do przekroju Dzierznica prowadzonych do roku 1990.

Badania i obserwacje obejmowaly:

* parametry meteorologiczne i hydrologiczne zlewni,
* inwentaryzacje zrodel zanieczyszczen na obszarze zlewni Maskawy,
* badania hydrochemiczne wéd Maskawy.

Fizykochemiczne analizy w6d obejmowaly oznaczenia wskaZnikéw
i sktadnikéw charakteryzujacych wiasciwosci fizyczne (pH, temperatura), wa-
runki tlenowe (zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego, BZTs, ChZTy,), stezenia sub-
stanc_u organicznych (sucha pozostalo$¢ lotna), obecno$¢ biogendéw (zwigzki
azotu i fosforu) oraz sklad mineralny (Ca, Mg, Na, K, Fe, Cl, SO,). Analizy
wody wykonywano zgodnie z ,,Wykazem norm z zakresu analityki wody i $cie-
kéw” (1993). Podstawa oceny jakos$ci badanych woéd bylo Rozporzadzenie...
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(1991) dotyczace dopuszczalnych wielkosci zanieczyszczen $rédladowych wéd
powierzchniowych [6,9].

Wiyniki wyzej wymienionych kompleksowych badan zostaly szczeg6-
lowo omoéwione we wczesniejszych publikacjach Milera (1994) i Murat-
Blazejewskiej (1997).

Wyniki badan hydrochemicznych w przekroju Kepa Wielka w latach
1990 i 1996 udostepnit Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska (WIOS)
w Poznaniu.

Inwentaryzacj¢ zrédel zanieczyszczeni punktowych i obszarowych
(zwigzanych z rolnictwem) przeprowadzono na podstawie wizji lokalnych
w terenie i dokumentacji z urzedéw gminnych.

A Badania wilasne rozszerzone do calej zlewni Maskawy wznowiono
w 1997 roku.

3. Charakterystyka zlewni badanej rzeki

Zlewnia Maskawy lezy na Roéwninie Wrzesifiskiej w poludniowo-
zachodniej czgsci wojewddztwa poznanskiego. Rzeka Maskawa jest doplywem
Warty uchodzacym do niej w 370,2 km. Rzeka Maskawa jest typowo nizinng
rzeka o $rednim spadku 0,9%o i dlugosci 56,4 km.

Obszar zrédlowy cieku stanowig igki podmokie kolo wsi Nekielka,
okoto 10 km na wschéd od miejscowosci Kostrzyn. W zlewni czastkowej gor-
nego biegu Maskawy do przekroju Dzierznica o powierzchni 37,2 km?, znaj-
duje si¢ S malych miejscowosci z ktérych $cieki komunalne oraz przemystowe
(POM i rzeznia), jak i gnojowica ze zZle prowadzonych obér, odprowadzane sa
do Maskawy. Okolo 800 m w goére od przekroju Dzierznica znajduje si¢ kom-
pleks stawéw karpiowych o powierzchni {acznej 11,7 ha zasiany wodami Ma-
skawy. Wody stojace zajmuja do tego przekroju sumarycznie 16 ha, co stanowi
okotlo 0,4% powierzchni zlewni, grunty orne zajmuja 60% powierzchni zlewni,
a lasy 28,4%. Dominujace gleby to piaski luzne i slabo gliniaste (52%) oraz
piaski gliniaste (36%).

Ponizej przekroju Dzierznica do rzeki Maskawy doplywaja:

* Zagajski Potok o diugosci 9,2 km i Brodek — 12,3 km o stosunkowo nie-
wielkich powierzchniach zlewni,

* Struga Sredzka o dlugosci 15,7 km i powierzchni zlewni 58,2 km?,

* Wielka o dlugosci 22,2 km i powierzchni zlewni 100,04 km?, '

* Milostawka o dlugosci 33,0 km i powierzchni zlewni 186,3 km?’.
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Powierzchnia dorzecza Maskawy wynosi 620,8 km’. Materialami ma-
cierzystymi gleb badanego dorzecza s3 giéwnie utwory polodowcowe, gdzie
dominujacymi glebami sa piaski gliniaste oraz piaski luZne i stabo gliniaste.
Zrédiowa i Srodkowa czeéé dorzecza Maskawy lezy na obszarze piaskéw san-
drowych. Pozostata cze$é zlewni zbudowana jest przewaznie z glin zwalowych.
Powierzchnia laséw w tej czgéci wynosi okolo 30% catkowitej powierzchni
zlewni, powierzchnia wéd stojacych w tym stawéw i licznych oczek $rédpo-
Inych wynosi okolo 2%, za$ uzytki rolne stanowig okoto 60%.
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Rys. I. Rozklad prawdopodobiefistwa sum rocznych opadéw atmosferycznych dla stacji
Poznan w latach 1848+1996

Fig. 1. Distribution of amount of yearly precipitation in gauge station Poznan in years
1848+1996

4. Przebieg warunkéw meteorologicznych w analizowanych latach

Ocene warunkéw meteorologicznych w latach 1990 i 1996 przeprowa-
dzono na podstawie danych ze stacji IMGW Poznafi. Analiz¢ wykonano na
podstawie rozkladéw prawdopodobiefistwa sum rocznych opadéw atmosfe-
rycznych (rozktad Pearsona I1I typu) — rys. 1 oraz $rednich rocznych temperatur
powietrza (rozkiad normalny) — rys. 2 obliczonych na podstawie wielolecia
1848+1990 (od poczatku obserwacji tych parametréw w Poznaniu). Ocena ta
wykazata, ze rok 1990 byl przecigtnym pod wzgledem opadéw i cieplym, gdyz
érednia roczna temperatura byla wyzsza od sredniej z wielolecia o 1°C. W roku
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1996 suma rocznych opadéw byla o 52 mm wyZsza, a Srednia roczna tempera-
tura powietrza o 0,5°C nizsza od $redniej z wielolecia. Generalnie, oba badane
lata mozna zaliczyé do $rednich, biorac jako kryterium $rednie roczne wartosci
dwéch podstawowych parametréw klimatycznych.
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Rys. 2. Rozklad prawdopodobiefistwa $rednich rocznych temperatur powietrza dla stacji
Poznan w latach 1848+1996

Fig. 2. Distribution of mean yearly air temperature in gauge station Poznan in years
1848+1996

5. Charakterystyka hydrologiczna rzeki Maskawy

Niewielkie opady i podwyzszone parowanie terenowe wskutek podwyz-
szonej temperatury powietrza w 1990 r. w stosunku do 1996 r. spowodowaly, ze
$rednie roczne i z péh'ocza letniego przeplywy w Maskawie byly odpowiednio
0 2,5 i 10 razy mniejsze niz w analogicznych okresach 1996 r. (tabela 1).

Zlewnia Maskawy ma duza gesto$é sieci rzecznej, z czym wiaza si¢
mate zdolnoéci retencyjne i duza zmienno$é przeplywdéw np. Srednich mie-
siecznych od 0,3 do 7,3 dm>s’-km™ w badanych latach.

176
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Tabela 1. Przeplywy [m®s'] minimalne, $rednie i maksymalne péiroczne i roczne
? w badanych przekrojach w latach hydrologicznych 1989/1990 i 1995/1996

Table 1. Minimum, average and maximum of half-yearly and yearly outflows [m*s™] at

investigated hydrometric — section in the hydrological years 1989/1990 and

1995/1996
Prekr6j Przeplyw 1989/1990 1995/1996

Outflow XI-1V V-X XI1-X XI-1V V-X XI-X
min. 0,015 0,011 0,011 0,086 0,126 0,086
Dzierznica |$r. (mean) | 0,111 0,020 0,065 0,131 0,195 0,163
max 0,201 0,030 0,201 0,234 0,272 0,272
Kepa min. 0,248 0,186 0,186 1,428 2,111 1,428
Wielka §r.(mean) | 1,850 0,329 1,093 2,191 3,247 2,719
max 3,352 0,497 3,352 3,911 4,532 4,532

6. Jako$¢ badanych wéd

Wyniki badai hydrochemicznych wykazaly niska jakos¢ woéd w obu
analizowanych przekrojach. Wartoéci wigkszosci badanych wskaznikéw kwali-
fikowaly te wody do III klasy czystosci, a w przypadku BZTs i fosforanéw do
wb6d pozaklasowych.

W tabeli 2 przedstawiono $rednie stgzenia oraz bledy standardowe wy-
branych skiadnikéw chemicznych w badanych przekrojach w latach 1990 i 1996.

Poréwnanie wielkoéci stezeii badanych skiadnikéw chemicznych
w przekrojach oddalonych od siebie o 45 km, wykazuje wyrazne zwigkszenie
wielkoéci BZTs, fosforan6w, azotu amonowego i chlorkéw z biegiem rzeki
(rys. 3). Z biegiem rzeki nastgpowato réwniez obnizenie natlenienia wéd Ma-
skawy, szczegblnie w polroczu letnim 1990 r., kiedy to stgzenia tlenu rozpusz-
czonego jak i wielkosci BZTs nie odpowiadaly wartoSciom normatywnym
(rys. 3a). Na stan czysto$ci wod rzeki Maskawy wplyw majq zanieczyszczenia
splywajace z zakladéw przetworstwa rolno-spozywczego (cukrownia, mleczar-
nie, gorzelnie, browar, zaklady przetwérstwa migsnego i oOwocowo-
warzywnego, zaklady do$wiadczalne) jak réwniez zanieczyszczenia zwiazane
z nawozeniem gruntéw ornych. Przyczyng wzrostu stezenia fosforanéw moze
byé ich uwalnianie z osadéw dennych w okresie letnim, splywy z p6l upraw-
nych, $cieki odprowadzane z obszaréw nie skanalizowanych. Wielkosci fadun-
kéw tych sktadnikéw zwlaszcza fosforanéw i azotu amonowego zwickszaly si¢
w okresie zimowym.
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Zmiany jakos$ci wody rzeki Maskawy w latach 1990+1996

Tabela 2. Srednie wartoéci wybranych wskaznikéw: jakoséci wody = bledy standardowe
. w badanych punktach pomiarowo-kontrolnych w latach 1990 i 1996
Table 2. Mean values of selected water quality indexes + standard errors at investigated
gauge points in 1990 and 1996

Wiskazniki Jednostka B = :(996
Indexes Unit Dzierznica Wii‘l’:a Wi?l:a
1;;‘3‘:::;:&‘2 °C 82+1,6 | 10,5:1,7 | 89+22
Ei:;o m:’ mg O-dm™ 78405 | 47+08 | 7,3:07
gg)’s mg O,-dm™ 3,910,5 18,426,9 6,4+1,1
gﬁ‘;‘;’:&; mg POcdm™> | 08201 | 29:04 | 1,7:03
m :i:"c;l"‘:;'zogen mg NHedm™ | 0,420,1 4,120,7 | 2,5:08
g:gn“:w mg Cl-dm™ 68,3222 | 96,1+38 | 78,32
g:;;’:l‘z mg SO¢dm™ | 229+15 145+14 1665

Miesieczne ladunki fosforan6w wahatly si¢ od 2,3 kg-lt:m’2 w lipcu do
23,8 kg°km'2 w lutym, za$ ladunki azotu amonowego od 0,6 kg-km'2 w paz-
dzierniku do 27,5 kg-km? w lutym. W sumie wody Maskawy w ciagu 1990
roku wprowadzily do Warty nastepujace ladunki zanieczyszczen: 78 Mg fosfo-
ran6w i 103 Mg azotu amonowego.

Porzadkowanie w ostatnich latach gospodarki wodno-§ciekowej na te-
renie zlewni i zwigkszone przeplywy spowodowaly zmniejszenie zanieczysz-
czefi woéd Maskawy. Prawdopodobnie porzadkowanie to spowodowato, ze wo-
dy sptywu powierzchniowego po zwigkszonych opadach (1996 r.) nie niosly ze
soba zbyt wielu zanieczyszczen w postaci czastek mineralnych, organicznych
i substancji biogennych Poprawily si¢ warunki tlenowe, zmniejszyly si¢ prawie
trzykrotnie wartosci BZTs jak i stezenia substancji biogennych (tabela 2).

Srednie stezenie azotu amonowego zmniejszylo si¢ z 4,1 mg NHdm™
do 2,5 mg NHy-dm™, za$ fosforanéw z 2,9 do 1,7 mg POydm™. Mimo to catko-
wity ladunek wprowadzany wodami Maskawy do Warty w roku 1996 wyniost:
120 Mg fosforanéw i 152 Mg azotu amonowego, tj. byl okolo péitora razy
wiekszy niz w roku 1990 (rys. 4).
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Rys. 4. Miesieczne ladunki wybranych zanieczyszczefi wymywanych ze zlewni Maska-
wy do przekroju Kepa Wielka w latach hydrologicznych 1989/1990 (MKW90)
i 1995/1996 (MKW96)

Fig. 4. Monthly quantity of selected leaching pollution from the Maskawa River catch-

ment at gauge station Kepa Wielka in hydrological years 1989/1990 (MKW90)
and 1995/1996 (MKW96)
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7. Wnioski

1.

Analiza przebiegu warunkéw meteorologicznych w latach 1990 i 1996 wy-
kazala, ze oba badane lata mozna zaliczy¢é do $rednich, chociaz suma opa-
déw w roku 1996 byla o 52 mm wyzsza od $redniej z wielolecia
(1848+1997) co spowodowato wzrost §rednio rocznych przeplywéw w Ma-
skawie o 2,5 razy, a $rednich péirocznych letnich przeptywéw o 10 razy
w stosunku do analogicznych wartosci z wielolecia.

Poréwnanie wielkoéci stezenn badanych skiadnikéw chemicznych w prze-
krojach oddalonych od siebie o 43 km wskazuje zwigkszenie stezen BZTs,
fosforan6éw, azotu amonowego i chlork6éw z biegiem rzeki.

Na skutek zwickszonych przeplywéw i czeSciowego uporzadkowania
w ostatnich latach gospodarki wodno-$ciekowej na terenie zlewni nastapilo
zmniejszenie stezef zanieczyszczen wod Maskawy. Mimo to tadunki roczne
fosforanéw i azotu amonowego w 1996 r. wzrosty péitorakrotnie w stosunku
do roku 1990.
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Streszczenie

W pracy przedstawione s wyniki monitoringu wéd powierzchniowych
w wybranej rzece. Analizowana rzeka Maskawa polozona jest w centralnej
czeéci Wielkopolski. Zasadnicze fizjograficzne parametry (okre$lajace wahania
i rezim odplywu) zlewni rzeki wskazuja na jej typowos$¢ dla regionu nizinnego.
Kompleksowe badania terenowe w malej zlewni Maskawy do przekroju Dzie-
rznica prowadzone byly przez autoréw do 1990 roku. W pracy wykorzystano
réwniez wyniki badan hydrochemicznych udostepnione przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska (WIOS) w Poznaniu. Analizg prowadzono
bazujac na pomiarach zanieczyszczenia wod w rzece Maskawie w przekrojach
‘Dzierznica i Kepa Wielka. Otrzymane wyniki wskazujg, iz obliczone czasowe
i przestrzenne tendencje zmian jakosci wody w badanej rzece byly istotne.

Stowa kluczowe: hydrologia, zlewnie rzeczne, jakos¢ wod

Changes of water quality in the
Maskawa River in years 1990:1996

Abstract

In the paper results of monitoring surface waters in the selected river
were presented. Analyzed Maskawa River is located in the central part of the
Great Poland. Essential physio-graphical parameters (determining the magni-
tude and regime of runoff) of a river basin indicate that the investigated river is
a typical one of lowland region. Authors till 1990 year carried out the complex
field investigations in the Maskawa small river catchment, to gauge station
Dzierznica. In the paper results of hydrological and chemical investigations
delivered us by Provincial Administration of Environmental Protection (PAEP)
in Poznan are availed. The analysis was carried out on the basis of water pollu-
tion measurements in the Maskawa River to gauge stations Dzierznica and
Kepa Wielka. Obtained results showed that calculated timely and spatial ten-
dency of changes water quality in investigated river were significant effected.

Key words: hydrology, river catchments, water quality
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