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Wstep

Z wielu czynnikéw ekologicznych, o podstawowym znaczeniu dla ro$§linno-
éci, na szczegblna uwage zashuguja stosunki wodne, ktére s3 jedng z najbardziej
zmieniajacych si¢ cech §rodowiska glebowego. Przez te stosunki nalezy rozumieé
caloksztalt zachodzacych zjawisk fizycznych, zwiazanych z retencja wody w profilu
glebowym, jej cyrkulacja i dostgpnoscia dla rolin. Bezposredni wplyw ro$linnosci
na stosunki wodne w glebie jest rézny i zalezy od zasiggu systeméw korzenio-
wych, rozwoju czesci nadziemnych, okresu wegetacyjnego i wlasciwosci biologicz-
nych samych roslin [TRYBAtA 1978; MILER 1998]. Retencja gleb le$nych jest z zasa-
dy wieksza od podobnych gleb rolniczych. Gleby lesne wykazuja wigksza porowa-
to$é, spowodowang gléwnie przez zywe i martwe korzenie roslinnosci drzewiastej,.
krzewiastej i zielnej. Réwniez $cilka leSna wykazuje zwigkszona zdolnos¢ reten-
cjonowania wody. Dynamika wéd gruntowych w glebach leSnych rézni si¢ niezna-
cznie od obszaréw poza lesnych. W obu przypadkach najwyzsze stany wéd grun-
towych przypadaja na wiosng. Najnizsze stany na polach uprawnych i uzytkach
zielonych wystepuja w czerwcu lub lipcu, natomiast na obszarach leSnych z 1-2
miesiecznym opéZnieniem [ROZWALKA, WISNIEWSKI 1998; MILER i in. 1999].

Material i metody badan

Celem pracy byla ocena zmian uwilgotnienia gleb w latach hydrologicznych
1998/99 i 1999/00 w dwéch mikrozlewniach nizinnych, o réznym sposobie uzytko-
wania. Badania terenowe prowadzone byly w zlewni cieku Hutki, do przekroju
Huta Pusta oraz w zlewni cieku Potaszki do przekroju Potasze. Zlewnia cieku
Hutki, o powierzchni 0,52 km? jest w 89% zalesiona. Dominujgcym gatunkiem
wystepujacym na terenie badanej zlewni jest sosna, ale wystgpuje tutaj takze dab,
modrzew, olcha i w niewielkiej ilosci $wierk. Giéwnie wystgpuja tutaj siedliska
boru mieszanego §wiezego, boru §wiezego oraz olesu. Pozostale 11% powierzchni
zajmuja zabagnienia i nieuzytki. Natomiast mikrozlewnia ciecku Potaszki jest
ponad dwukrotnie wigksza i ma powierzchni¢ 1,33 km?. Lasy zajmuja tutaj okolo
15,5%, a pozostale 84,5% powierzchni zlewni zajmujg grunty orne i uzytki zie-
lone, ktére obecnie s3 ekstensywnie uzytkowane rolniczo. Obie zlewnie poloZzone
sa w centralnej czesci Wielkopolski, okolo 20 km na péinocny-wschéd od Pozna-
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“nia, w Puszczy Zielonka oraz na jej obrzezach i sa od siebie oddalone o 7 km.

Krajobraz naturalny tych obszaréw charakteryzuje si¢ licznymi réwninami i
wzniesieniami morenowymi typu miodoglacjalnego. Jest on formacji plejstocen-
skiej oraz holocenskiej. Odznacza si¢ duza iloScig zaglebienn bezodplywowych,
ktére wypelnione s3 czg$ciowo wodami jezior lub torfowiskami, ze stabo rozwi-
nigtym naturalnym drenazem. Materialami macierzystymi gleb na obszarach
badanych zlewni s3a utwory polodowcowe, pochodzace ze stadialu poznanskiego
zlodowacenia baityckiego.

Na terenach badanych zlewni wytypowano charakterystyczne transekty, w
ktérych zalozono kilkanascie studzienek do pomiaréw standéw wody gruntowej
oraz kilka stanowisk do pomiaru uwilgotnienia gleb. Profile te zostaly wybrane w
réznych siedliskach, w miejscach najbardziej charakteryzujacych badane zlewnie.
Pomiary stanéw wéd gruntowych w studzienkach pomiarowych wykonywane byly
z czestotliwoscia co 7 dni, natomiast pomiary uwilgotnienia gleb wykonywano
systematycznie, metoda neutronowa, na glebokosciach 15, 40, 70, 100 cm. Prze-
bieg warunkéw meteorologicznych przeanalizowano, w oparciu 0 pomiary opa-
déw atmosferycznych we wlasnych posterunkach opadowych, zlokalizowanych na
terenie omawianych zlewni, w stosunku do §redniej z wielolecia. Na tej podstawie
okres§lono zwigzki pomigdzy opadami atmosferycznymi, a zmianami w stanach i
zapasach wody gruntowej w badanych profilach glebowych.

W pracy poddano szczegélowej analizie dynamikg¢ zmian stanéw wody
gruntowej i zapasé6w wody w 5 profilach glebowych. Na terenie ekstensywnie
uzytkowanej rolniczo zlewni Potaszki, do analizy wybrano dwa profile. Pierwszy
(UZ) potozony jest na uzytkach zielonych zlokalizowanych w bezposrednim sasie-
dztwie cieku, natomiast drugi profil (GO) usytuowany jest na gruntach ornych.
Na obszarze zalesionej zlewni Hutki do analizy wzigto trzy profile glebowe (pro-
file 4, 9, c2). Profil 9 polozony jest w 90-letnim drzewostanie sosnowym, w odleg-
tosci 30 m od cieku, natomiast profile 4 i c2 usytuowane sa w 10-letnim miodni- ~
ku oddalonym od cieku o 100 m.

Wyniki i dyskusja

Badane profile glebowe s3 jednorodne i wytworzone z piaskéw. Profile 4, 9,
c2 reprezentatywne dla zalesionej zlewni Hutki oraz profil GO typowy dla grun-
téw ornych zlewni Potaszki zbudowane s3 w warstwie od 0 do 100 cm z piaskéw
luznych (tab. 1). Natomiast profil UZ polozony na uzytkach zielonych wytworzo-
ny jest z piasku gliniastego lekkiego. GegstoS¢ objgtosciowa w wierzchniej wars-
twie (0-15 cm) omawianych profili glebowych waha si¢ od 1,40 (profil ¢2) do
1,52 g-em (profil GO). Wyzsze warto$ci ggstosci objgtoSciowej wystgpuja w war-
stwie 50-100 cm i1 wynosza od 1,55 (profil 4, 9) do 1,79 g-em~? (profil UZ). Naj-
wigksze zréznicowanie ggstosci obj¢tosciowej w warstwie 0-100 cm wykazuja pro-
file c2 (0,18 grem™) i UZ (0,29 grcm®). Porowato$¢ w analizowanych profilach
glebowych osiaga warto$¢ od 24,35 do 31,48%, Srednio 29,30%. Zawarto$¢ subs-
tancji organicznej jest najwyzsza w wierzchniej warstwie (0-15 cm) badanych gleb
i osigga warto$S¢ od 0,47 w profilu 9 usytuowanym w drzewostanie sosnowym do
2,28% w profilu UZ polozonym na uzytkach zielonych. (Omawiane gleby charak-
teryzuja si¢ maltymi zdolnos$ciami retencyjnymi. Polowa pojemno$¢é wodna w wars-
twie 0—-100 cm waha si¢ od 141 mm w profilu 4 do 185 mm w profilu c2. Woda
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ogélnie dostepna wynosi od 127 do 160 mm. Natomiast ilo$¢ wody latwo dostep-
- nej dla rodlin w jednometrowej warstwie gleby waha si¢ od 85 mm w profilu 9
potozonym w 90 letnim drzewostanie sosnowym do 107 mm w profilu c2 usytuo-
wanym w 10-letnim miodniku.

Skiad granulometryczny i niektére wlasciwosci fizyczne i chemiczne

badanych profli glebowych

Granulometric composition and some physical and chemical
properties of investigated soil profiles

Tabela 1; Table 1

Procent frakgji o $rednicy Zawarto$¢
Nr Precentage of fractions dia iykl;t‘;zl Gestosé Porowa- | substandji
lu Warstwa (mm) granulomet- ob;qtoéczow-a tosé organicznych
Pt'" oﬁnﬁle Layer gleby suchq ogélna Organic
No (cm) lT’ a:z't':rg: Bulk density | Porosity matter

: 1,0-0,1 |0,1-0,02 | < 0,02 symbiol (g-cm™) (%) content
(%)
0-15 85 11 - P 1,50 29,84 1,50
B3 15-50 90 7 3 P 1,51 30,08 0,26
50-100 96 2 2 p 1,55 29,33 0,03
0-15 92 6 2 [ 1,45 31,17 0,47
9 15-50 93 5 2 P 1,52 29,79 0,05
50-100 94 3 3 P 1,55 29,33 0,05
0-15 81 13 6 P 1,40 31,48 1,84
c2 15-50 90 6 - P 1,45 31,07 0,07
50-100 93 B 3 P 1,58 28,65 0,24
0-15 76 1 7 P 1,52 29,99 2,01
GO 15-50 94 “+ 2 P 1,55 29,44 0,14
50-100 93 5 2 P 1,56 28,80 0.28
0-15 S0 27 23 pgl 1,50 30,37 2,28
uz 15-50 52 32 26 psl 1,73 25,77 0,39
50-100 438 36 26 pel 1,79 2435 0,24

p — piasel luZny; sand pgl — piasek stabo gliniasty; loamy sand

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono, ze maksymalne stany
wody gruntowej w badanych zlewniach wystapily na przelomie marca i kwietnia.
W péiroczu zimowym 1998/99, w zlewni cieku Hutki stany te wahaly si¢ w grani-
cach od 0 cm do 487 cm, a w zlewni cieku Potaszki osiggnely wartosci od 10 do
386 cm. Natomiast w péiroczu zimowym 1999/00 maksymalne stany wody grun-
towej wyniosly od 0 do 519 cm w zlewni cieku Hutki oraz od 12 do 392 cm w
zlewni cieku Potaszki. Najnizsze poziomy zwierciadla wody gruntowej wystapily w
p6iroczach letnich badanych lat hydrologicznych, w okresie wczesnej jesieni (we
wrze$niu). Osiagnely one w zlewni cieku Hutki wartosci od 43 do 543 cm w roku
hydrologicznym 1998/99, a w roku 1999/2000 od 43 do 540. W zlewni cieku Pota-
szki stany te wahaly si¢ od 45 do 426 cm w roku 1998/99 i od 45 do 415 cm w
roku 1999/00.

Obok warunkéw meteorologicznych, na ksztattowanie si¢ zwierciadia wody
gruntowej w analizowanych siedliskach, bezposredni wplyw ma ich odleglos¢ od
cieku. W badanych zlewniach najwyzsze Srednie miesigczne stany wody gruntowej
w analizowanym okresie wystapily w profilu (UZ) polozonym na uzytku zielo-




450 D. Liberacki, D. Plewifiski

* nym, w poblizu cieku, a najnizsze w profilu 4, usytuowanym w 10-letnim miod-
niku i oddalonym od cieku o 100 m (rys. 1).
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Rys. 1. Srednie miesieczne stany wody gruntowej oraz zapasy wody w warstwie 0-100

cm badanych profili glebowych w zlewni Hutki (profil 4, 9, c2) i Potaszki (pro-
fil UZ i GO) w latach hydrologicznych 1998/99-1999/2000

Fig. 1. Mean monthly groundwater levels and water reserve in layer 0-100 cm of ana-
lysed soil profile on Hutka and Potaszka catchments in hydrological years
1998/99-1999/2000
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Stany te mialy istotny wplyw na uwilgotnienie wierzchnich warstw badanych
gleb. Najwigksze zapasy wody w warstwie 0-100 cm oraz niewielka amplitude ich
zmian pomierzono w profilu potozonym na uzytku zielonym (UZ). Wahaly sie
one w granicach od 270 do 354 mm. Natomiast w tej samej zlewni cieku Pota-
szki, w profilu usytuowanym na gruntach ornych, maksymalne zapasy wody byly o
ponad 100 mm nizsze niz w profilu potozonym na uzytku zielonym oraz wyka-
zywaly wigkszag dynamik¢ zmian. Najnizsze zapasy w profilu polozonym na grun-
tach ornych wystapily pod koniec okresu wegetacyjnego 1999 roku oraz w poto-
wie maja 2000 roku, przy duzych niedoborach opadéw w kwietniu i pierwszej
polowie maja, a takze wyzszych od $rednich z wielolecia temperaturach powiet-
rza.

W profilach glebowych usytuowanych w siedliskach leSnych zlewni cieku
Hutki zapasy wody w warstwie 0—-100 cm byly do siebie zblizone i wykazywaly
podobng dynamike zmian. Najwigcksze zapasy wody w tych profilach wystapily w
péiroczach zimowych analizowanych lat oraz w lipcu 2000 roku, w ktérym suma
opadéw wyniosta 140 mm i byla wyzsza o 65 mm od Sredniej z wielolecia dla
tego miesigca.

Whioski

W omawianym okresie dynamika zmian stanéw wody gruntowej i uwilgot-
nienia gleb w zlewniach o réznym sposobie uzytkowania, wykazywala podobng
cykliczno$¢. Zmiany te byly uzaleznione przede wszystkim od odleglos$ci analizo-
wanych profili od cieku oraz od przebiegu warunkéw meteorologicznych.

Najwyzsze stany wody gruntowej wystapily w profilu polozonym w poblizu
cieku na uzytkach zielonych, a najnizsze w profilu usytuowanym w 10-letnim mio-
dniku oddalonym od cieku o 100 m. Stany te w istotny sposéb wplywaly na uwil-
gotnienie wierzchnich warstw badanych gleb.

Najwigksze zapasy wody, wahajace si¢ od 270 do 354 mm w warstwie 0—100
c¢m pomierzono w profilu na uzytkach zielonych. Natomiast w pozostalych anali-
zowanych profilach, usytuowanych na gruntach ornych i w siedliskach lesnych,
maksymalne zapasy wody byly od 100 mm do 180 mm nizsze i wykazywaly wigk-
sza dynamike¢ zmian w omawianych latach hydrologicznych.
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Streszczenie

Celem pracy byla ocena zmian uwilgotnienia gleb w latach hydrologicznych
1998/99 i 1999/00 w dwéch mikrozlewniach nizinnych, o réznym sposobie uzytko-
wania. Badania terenowe prowadzone byly w zlewni cieku Hutki, do przekroju
Huta Pusta oraz w zlewni cieku Potaszki do przekroju Potasze. Rozpatrywane
zlewnie polozone s3 w centralnej cz¢sSci Wielkopolski, okoto 20 km na péinocny -
wschéd od Poznania (w Puszczy Zielonka oraz na jej skraju).

Badania wykazaly, ze dynamika zmian zapaséw wéd w analizowanych zlew-
niach, o réznym sposobie uzytkowania, wykazuje podobng cykliczno$¢ i jest
przede wszystkim uzalezniona od przebiegu warunkéw meteorologicznych oraz
od odleglosci omawianych profili od cieku.

DYNAMICS OF WATER RESERVES
IN THE SOILS OF DIFFERENT HABITATS

Daniel Liberacki, Dariusz Plewiriski
Department of Land Reclamation and Environmental Development,
Agricultural University, Poznan

Key words:  catchment, ground water, water storage
Summary

The analysis was based on the investigations carried out in hydrological
years 1998/99 and 1999/00 on the Hutka (0.52 km?) and the Potaszka (1.33 km?)
river catchments. These catchments are located near Poznan in the southern part
of Wielkopolska Lakeland.

The results showed that the dynamics in changes of water reserves on ana-
lysed catchments was characterized by similar cycles and depended mainly on
meteorological conditions.
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