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Wstep

Dynamika uwilgotnienia, przemieszczanie si¢ wody w profilu glebowym
oraz wielko$§¢ splywéw powierzchniowych i podpowierzchniowych w terenach fali-
stych maja wplyw na ksztaltowanie bilanséw wodnych gleb oraz wazne znaczenie
w ocenie potrzeb melioracji [KOSTURKIEWICZ, SZAFRANSKI 1983; PRZYBYtA, KOzZA-
czyK 1995, 1997]. Wilgotnos$¢ wierzchnich warstw gleby uzalezniona jest giéwnie
od przebiegu warunkéw meteorologicznych i polozenia profilu glebowego w relie-
fie. Istotnym czynnikiem gospodarki wodnej gleb w tych terenach jest takze
poziom wystgpowania zwierciadia wéd gruntowych oraz ich wplyw na uwilgotnie-
niec wierzchnich warstw gleby [MARCINEK, WISLANSKA 1984; MARCINEK i in. 1994].

Material i metody badan

Celem przeprowadzonych badan bylo okres§lenie wplywu potozenia bada-
nych profili glebowych w reliefie na ich gospodark¢ wodnga. Badania prowadzono
na powierzchni do§wiadczalnej Katedry Melioracji i Ksztaltowania Srodowiska w
miejscowosci Niepruszewo, oddalonej od Poznania o okolo 30 km w kierunku
zachodnim. Szczegélowa lokalizacje profili glebowych przedstawiono na rysun-
ku 1. Na analizowanej powierzchni znajdowalo si¢ pastwisko kwaterowe, ktére
bylo w uzytkowaniu szésty rok. W skiadzie botanicznym runi znajdowata si¢ kost-
rzewa tagkowa i czerwona, wiechlina zwyczajna, Zycica trwala oraz koniczyna biala.

Teren badan polozony jest na Pojezierzu Poznarnskim. Na obiekcie zlokali-
zowano 4 stanowiska badawcze do pomiaréw wilgotnosci gleby i stanéw wéd
gruntowych. Prowadzono w nich systematycznie pomiary wilgotnos$ci gleby meto-
da neutronowa na gilgbokosciach 20, 50 i 100 cm.

Srednie miesigczne z wielolecia opady w latach od 1987/1988 do 1999/2000
obliczono na podstawie wilasnych pomiaréw w posterunku opadowym znajduja-
cym si¢ na obiekcie.

Analiz¢ przebiegu warunkéw termicznych wykonano w oparciu o dane z
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Poznaniu-Eawica z lat hydrologi-
cznych od 1987/1988 do 1999/2000.
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Rys. 1. Lokalizacja stanowisk badawczych
Fig. 1. Localization of investigated-sities

Pomiary wspélczynnikéw infiltracji ustalonej w warstwie powierzchniowe;j
oraz wspéiczynnikéw perkolacji na glebokosci 35 cm wykonano przy pomocy
podwdjnych infiltrometréw cylindrycznych, przy stalej wysokosci zalewu h = 10
cm, w trzech powtérzeniach na kazdym poziomie oznaczania.

Ewapotranspiracj¢ rzeczywista runi pastwiska polowego w okresie wegeta-
cyjnym (IV-IX) obliczono metoda PENMANA [1948], w modyfikacji francuskiej
[SARNACKA i in. 1988].

Wyniki

Badaniami obj¢to okres od 1 sierpnia 1999 do 31 maja 2000 roku. Najbar-
dziej odbiegajacymi od Srednich z wielolecia pod wzglgdem opadéw byly miesiace
pazdziernik 1999 oraz marzec i kwieciefi 2000. Opady w dwéch pierwszych przy-
padkach byly wyzsze odpowiednio o 9,5 oraz 34,7 mm, natomiast w kwietniu niz-
sze 0 38 mm od Sredniej z wielolecia. W okresie badafi suma opadéw miesigcy
zaliczonych do letnich (sierpiefi, wrzesiefi) wynosita 49,5 mm, jesiennych (paz-
dziernik, listopad, grudziei) 113 mm, zimowych (styczef, luty, marzec) 143 mm,
a wiosennych (kwiecieni, maj) 64 mm.

W tabeli 1 przedstawiono niektére wlasciwosci fizyczne i wodne badanych
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gleb. Gleby profili od I do III zaliczono do gleb rdzawych. Zbudowane s3 one w
warstwie od powierzchni terenu do 55 cm z piaskéw stabo gliniastych, natomiast
piaski luZzne zalegaja w warstwie pomi¢dzy 60 do 120 cm. Natomiast profil IV
zaliczono do gleby deluwialnej piaszczystej. Warstwa wierzchnia 0-75 cm zbudo-
wana jest z piaskéw stabo gliniastych, ponizej wyst¢puja piaski luZzne. Podstawowe
wilasciwosci wodne badanych profili glebowych okreslono z pomierzonych krzy-
wych retencyjnosci wodnej gleby. Na ich podstawie ustalono ilo§¢ wody przy
polowej pojemnosci wodnej (pF 2,0), wilgotnosci krytycznej (pF 3,0), oraz przy
wilgotnosci trwalego wigdnigcia (pF 4,2), (tab. 1).

Tabela 1; Table 1

Niektére wilasciwosci fizyczne i1 wodne badanych gleb
Some physical and moisture properties of investigated soils

Wspélczynniki
G infiltragi
Sub- Gestosé toké Zawarto$¢ wody (cm-h-') usta-
Whire: stangja fazy obieto: Poro- w warstwie przy lonej na
Teks- | organi- | stalej 110" | watosé pF: glebokoéci (m)
B [P Soil | %% | pg Wa i Constant
s tura czna . gleby ro- ter content in | nstan
f;rlo- o Tex | Organic | particles Bulk sity layer at pF: infiltration rate
od ture matter | density densi (mm) at (cm-h™')
ty on the depth
(m)
cm % Mg-m= m-m- | 20 30 42 0,00 0,35
0-30 ps 1,25 2,65 1,74 034 |489| 99 1,5 10,2 36,8
1 30-38 ps 1,02 2,65 1,74 034 |130]| 26 | 04
38-50 pPs 0,73 2,65 1,79 034 |196)] 40 | 06
50-120 P 025 2,65 1,60 039 |79,1| 70 | 0,7
0-25 ps 1,36 2,65 1,74 034 |40,7 ] 8,2 1,2 9,2 36,4
2 25-35 ps 0,71 2,65 1,74 034 |163| 33 | 05
35-58 ps 0,32 2,65 1,74 034 |375)] 7.6 1,1
58-120 P 0,25 2,65 1,60 039 |704 | 66 | 0,6
0-25 ps 1,38 2,65 1,74 034 |419| 82 1,2 8,9 328
3 25-40 ps 0,75 2,65 1,74 034 |244| 49 | 08
40-60 ps 0,31 2,65 1,75 034 |326| 66 | 09
60-120 P 0,25 2,65 1,63 039 |68,1)] 64 | 06
0-20 ps 1,51 2,65 1,76 033 |326] 6,6 1,0 84 28,6
4 20-40 ps 1,20 2,65 1,76 033 |326] 6,6 1,0
40-75 ps 0,94 2,65 1,76 033 570|115 | 1,7
75-120 P 0,77 2,65 1,67 037 |504)]| 45 | 04

ps — piasek stabo gliniasty; sand
p- piasek luZny; loamy sand

Ze wzgledu na podobny skiad granulometryczny we wszystkich 4 profilach,
zawarto$¢ wody przy polowej pojemnosci wodnej byla podobna i wynosita dla
powierzchniowej 50 cm warstwy gleby — 81,5 mm. Natomiast przy wilgotnosci
krytycznej zapasy wody w 50 cm warstwie byly znacznie mniejsze i wynosily
16,5 mm.
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Na rysunku 2 przedstawiono rozklad wilgotnosci w % objgtoSciowych dla
analizowanych profili glebowych w czterech wybranych dniach pomiarowych na
tle codziennych opadéw atmosferycznych Nalezy zauwazy¢, ze do najmniej wil-
gotnych na gigbokosci 20 cm nalezaly profile 2 i 3, ktére umiejscowione byly na
zboczu o duzym spadku. Wiazalo si¢ to ze splywem powierzchniowym wody z
tych stanowisk w dét stoku i dodatkowym zasilaniem profilu 4. Wigksza wilgot-
nosé profilu 1 na tej glgbokosci zwigzana byla z jego polozeniem na wierzcholku
zbocza, w terenie o mniejszym spadku. Zwraca uwage wigksze zréznicowanie wil-
gotnosci w tej warstwie w okresie jesienno-zimowym. Mialo to niewatpliwy zZwig-
zek z mniejszym parowaniem terenowym, a tym samym wi¢ksza przewaga opa-
déw nad ewapotranspiracja oraz wigkszym zasilaniem w wodg stanowisk 1 1 4
(szczegblnie w lutym).

Na glebokosci S0 cm i 100 cm do najbardziej wilgotnych nalezaly profile 3
i 4. Bezpo$redni wplyw na to miala wystgpujaca przez cala dlugos¢ zbocza na glg-
bokoséci okoto 45 cm silnie scementowana wegglanem wapnia warstwa piasku,
stabo przepuszczalna dla wody, po ktérej mogly odbywa¢ si¢ spltywy podpowierz-
chniowe wody z terenéw potozonych wyzej.

O wystgpowaniu takiego zjawiska §wiadczy¢ moze to, ze na gigbokosci 100
cm w profilu 3 i 4, wilgotno$é byla bliska polowej pojemnosci wodnej lub j3 prze-
kraczala we wszystkich terminach pomiarowych badanego okresu. Nalezy zazna-
czyé, ze nie obserwowano wplywu zwierciadia wéd gruntowych na stosunki wilgo-
tnoéciowe w wyzej wymienionych profilach w warstwie od 0 do 100 cm. Sredni
poziom ich zalegania w rozpatrywanym okresie wyniost dla profilu pierwszego
570 cm, dla drugiego 485 cm, trzeciego 390 cm, a czwartego 225 cm ponizej
powierzchni terenu. Przy takiej budowie profili glebowych wykluczalo to wplyw
podsiaku kapilarnego.

Podsumowanie

Analiza glebowo-klimatyczna terenu objgtego badaniami, upowaznia do
stwierdzenia, ze czesto na tym terenie w okresic wczesnowiosennym i letnim
moga pojawiaé okresy bezdeszczowe, na skutek ktérych zaznaczajq si¢ niedobory
wody w glebie. Pomimo podobnej budowy profili glebowych oraz takiego samego
sposobu rolniczego uzytkowania terenu duze znaczenie dla tego procesu posiada
umiejscowienie w reliefie. Wilgotno§¢ w profilach 2 i 3, ktére znajduja si¢ na
zboczu o najwigkszym spadku wykazywala warto$ci mniejsze od wilgotnosci kryty-
cznej (13 VIII i 17 V).

Stwierdzono takze, ze gleby plowe i rdzawe dominujace na badanym obsza-
rze, w ktérych zwierciadlo wody gruntowej ukiadalo si¢ gigboko, charakteryzuja
si¢ typowo opadowo-retencyjng gospodarka wodna.
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Streszczenie

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplywu polozenia bada-
nych profili glebowych w reliefie na ich gospodarke wodna. Badania terenowe
prowadzono na obiekcie do§wiadczalnym, pastwisku polowym w Niepruszewie,
niedaleko Poznania od lipca 1999 do maja 2000 roku. Uzyskane wyniki badan
umozliwily ocene wplywu uksztaltowania terenu na zmiany uwilgotnienia gleb
wystgpujacych na terenach falistych. Stwierdzono, ze gleby plowe i rdzawe domi-
nujace na badanym obszarze, w ktérych zwierciadio wody gruntowej ukladalo sig
eleboko, charakteryzuja si¢ opadowo-retencyjna gospodarka wodng.

IMPACT OF LAND CONFIGURATION ON CHANGES
IN SOIL WATER CONTENT
Pawet Kozaczyk, Czestaw Przybyla

Department of Land Reclamation and Landscape,
Agricultural University, Poznan
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Summary
The objective of the studies was to determine the effect of localization of

investigated soil profiles in the relief on their water balance. Field studies were
carried out on an experimental field pasture at Niepruszewo from July 1999 till
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May 2000. Obtained results enabled to evaluate the effect of land configuration
on the changes in soil moisture content occuring on an undulated area. It was
found that the gray brown and brown podozolic soils dominating on studied
area, with deep ground water level, were characterized by water management
dependent on precipitation and soil water retion.
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