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Gospodarka wodno-sciekowa w fzra

Water and wastewater management in Israel
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Wstep

Z uwagi na znikome zasoby, woda jest dla Izraela surowcem
strategicznym. Czgsto w takich wlasnie przypadkach sprawdza
si¢ powiedzenie: potrzeba jest matka wynalazkéw. Zydzi nie tyl-
ko wykazali sig tutaj duzg inwencja i determinacja, ale potrafili tak
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rozwing¢ wdrozenia, e staly si¢ one sila napgdows ich gospodarki
i eksportu.

Jedng z czotowych postaci tworzgcego sie panstwa izraelskie-
go w dziedzinie gospodarki wodnej byt Symcha (Simcha) Blass
(1897-1982). Urodzony w Warszawie w ortodoksyjnej rodzinie
zydowskiej, studiowat na poczatku lat dwudziestych XX w., z prze-
rwg w czasie wojny polsko-bolszewickiej. Sluzac w armii polskiej,
wynalaz} nowa konstrukcje wiatromierza dla lotnictwa. W polowie
lat dwudziestych zaangazowal si¢ w ruch syjonistyczny, po czym
wyemigrowal do Palestyny. W latach 1930-1948 byl wiodgcym
inzynierem budownictwa wodnego na terenach osadnictwa Zy-
dowskiego w Palestynie. Zaprojektowal tam pierwszy nowocze-
sny akwedukt w dolinie Jordanu, a w 1946 r. — pierwszy rurociag
doprowadzajacy wodg do osiedli na pélnocy pustyni Negev. Wraz
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Arnistice Demarcation Line, 1949
Syvis-isrsel Coasa Fire Line, 1967
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z Levim Eshkolem (poZniejszym premierem)
byt jednym z zatozycieli panistwowego przedsie-
biorstwa wodociagowo-kanalizacyjnego Meko-
rot w 1937 r.. Jest takze uwazany za tworcg sys-
temu nawodnien kroplowych.

Obok przedsigbiorstwa Mekorot powotano
dwie inne panstwowe firmy: TAHAL (1952 1.)
zajmujaca si¢ infrastrukturag wodng i doradz-
twem technicznym w Izraelu i w krajach rozwija-
jacych sig oraz firmg IDE Technologies (1965 t.),
specjalizujagcq si¢ w technologiach odsalania
wody. W 1996 r. firmg TAHAL sprywatyzowano,
ale rozwija si¢ ona nadal, zatrudniajac ok. 1200
os6b. Nie konkuruje ona jednak z podobnymi
firmami w krajach rozwinigtych; préba wejécia
na rynek polski zakonczyla si¢ przed kilku laty
niepowodzeniem z uwagi na zbyt niskie oferty
i niemozno$¢ korzystania z dotacji unijnych.
Obecniec TAHAL uczestniczy takze we wspot-
pracy ze stanem Kalifornia, w celu ograniczenia
skutkow diugotrwalej suszy.

Wspieranie innowacyjnosci gwarantuje roz-
woj gospodarki opartej na wiedzy — nie bez ko-
zery Zydzi nazywaja siebic narodem inicjatoréw
przedsigbiorczosci [8]. Wg danych Banku Swia-
towego w ostatnim dziesig¢cioleciu Izrael tozyt
na nauke, badania i rozwdj corocznie blisko 4%
PKB, czterokrotnie wigcej niz Polska.

Celem artykutu jest pokazanie najwazniej-
szych osiagnie¢ gospodarki wodno-$ciekowej
Izraela i analiza mozliwosci ich wykorzystania
w naszym kraju.

River Jordan

JORDAN

Warunki naiuraine | zascby wodne

Panstwo Izrael zajmuje powierzchnig 22 tys.
km? (nie liczac tzw. Autonomii Palestynskiej lub
inaczej Panstwa Palestyny, uznanego ostatnio
przez ONZ, Szwecje i Watykan — rys. 1) i ok.
8 min ludnosci (w tym — 75% stanowia Zydzi,

Rys. 1. Mapa hydrograficzna Izraela wg Jewish Virtual Library; na czerwono zaznaczona jest
Krajowa Magistrala Wodociggowa, prowadzjca od j. Genezaret do péinocnej czeSci pustyni

Negev

Fig. 1. Hydrographic map of Israel acc. to Jewish Virtual Library; in red National Water Carrier,

from Sea of Galilee to northern part of Negev desert, is denoted
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% ). Genezaret + zbiorniki wéd podziemnych
® Morska woda slona i stonawa

® Inne splywy powierzchniowe

& Scieki oczyszczone w [gudan

1'Woda odsalana

Rys. 2. Bilans wodny lzraela w roku Srednim: 1 - zasoby, 2 — potrzeby.
Dane wg [7]; objetos¢ wody odsalanej (0,59 km/a) przyjeto z 2014 r.

Fig. 2. Water balance of Israel in a mean year: 1 - resources, 2 — needs.
Data acc. to [7]; volume of desalinated water (0,59 km3/a) is taken for the
year 2014
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a 20% — Arabowie). Klimat jest zréznicowany
i zmienny, szczegblnie w okresach zimowych.
Tereny nadmorskie, np. w poblizu Tel-Awiwu
i Hajfy, maja klimat §rédziemnomorski z chtod-
na, deszczows zima i dlugim goragcym latem.
Rejon miasta Beersheba i potnocna czg¢$¢ pustyni
Negev majg klimat suchy, pélpustynny z goracym latem, chtodng
zimg i mniejsza liczbg dni deszczowych niz w strefie $r6dziemno-
morskiej. W potudniowej czg$ci pustyni Negev i okolicach miasta
Arava panuje klimat pustynny z bardzo gorgcym i suchym latem,
tagodng zimg i znikomg liczba dni z opadami. Srednia roczna suma
opadéw wynosi od 50 mm na potudniu do 1000 mm na péhmocy
kraju. Wigkszos¢ wody opadowej jest tracona poprzez parowanie
terenowe (ok. 70%), 25% wsigka do wod gruntowych, a jedynie 5%
stanowi odptyw powierzchniowy [11].

Zasoby wodne Izraela naleza do najmnicjszych w Swiecie
—zaledwie 150 m*/M a, tzn., Ze sa blisko dziesieciokrotnie mniejsze
niz w Polsce. Naturalne zasoby wodne w roku $rednim wynosza
1,17 km®/a (ale w wyjatkowo suchym 2013 r. — tylko 0,66 km¥/a!),
potrzeby wodne przekraczaja 2 km?/a (rys. 2), w tym aktualne zapo-
trzebowanie na wodg pitng — to 1,2 km®*/a [3]. Warto zwrdci¢ uwa-
ge, ze woda odsalana stanowi obecnie nadwyzke zasobow (rys. 2)
w ilosci 0,59 km®/a, pokrywajaca deficyt w okresie suszy.

Najwicksza rzeks Izraela jest Jordan, stanowiaca naturalng gra-
nice z Jordanig. Plynie ona na poludnie dnem rowu tektonicznego
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przez j. Genezaret | wpada do Jeziora (Morza) Martwego — najwick-
szej na $wiecie depresji — 396 m. Jezioro Genezaret (inne nazwy
to: J. Tyberiadzkie, J. Galilejskie, hebr. Yam Kinneret) potozone
»tylko” 213 m pod poziomem morza, jest jeziorem stodkowod-
nymi, ale potozonym na poktadach soli, z ktérych intruzje czynia
miejscami jego wode stong. Cz¢sS tych stonawych wod sprowadza
si¢ do dolnego Jordanu. Obnizenie poziomu wody w j. Genezaret
siggn¢lo w ostatnich kilkunastu latach 6 m, przy rocznym parowa-
niu ok. 1500 mm. Na szczgscie, znaleziono sposéb na jego dalsze
powstrzymanie — ograniczenie poboru dzieki technologii odsalania
wody morskiej.

Inne wazne zasoby wodne znajdujg si¢ w kilku duzych natural-
nych zbiornikach stodkich wéd podziemnych: nadmorskim, pot-
nocnym, zachodnim, wschodnim i gérskim (rys. 1).

Zarzgdzanie zasobami wodnymi

Wszystkie wody w Izraelu sg wlasnodcia pafistwa i na kazdy
pobor nalezy mie¢ pozwolenie. Gtéwnymi organizacjami, reali-
zujgcymi polityke wodng Ministerstwa Energetyki i Gospodarki
Wodnej, s3 Zarzad Gospodarki Wodnej (ang. Water Authority),
powolany w 2006 r. w miejsce Izraelskiego Nadzoru Wodnego
(ang. Water Commission) i przedsi¢biorstwo panstwowe Meko-
rot. Rzad izraelski powotat w 1993 r. Zarzad Rekultywacji Rzek,
jednoczacy szereg instytucji panstwowych i organizacji pozarza-
dowych. Jego gtéwnym zadaniem jest koordynacja prac na rzecz
przywrécenia dobrego stanu rzekom i ekosystemom od nich zalez-
nym, ochrona krajobrazu, a zarazem rozwdj rekreacji, turystyki,
edukacji §rodowiskowe;j i badan. Od 1995 r. zarzad ten i realizo-
wane przezen inwestycje sg finansowane przez Zydowski Fundusz
Narodowy. W 1996 r. utworzono 11 zarzadow zlewni rzecznych,
na wzor utworzonego w 1988 r. Zarzadu Rzeki Jarkon (Yarkon).
Dzialania tego ostatniego okazaly si¢ na tyle skuteczne, ze do
cuchnacej, zamulonej zanieczyszczonymi osadami rzeki wrécity
ryby, a mieszkancy traktujg rzekg i jej brzegi jako tereny rekre-
acyjne. Nie mozna tego powiedzie¢ o wszystkich rzekach Izra-
ela. Rzeka Jordan na odcinku laczacym j. Genezaret z Jeziorem
(Morzem) Martwym prowadzi obecnie kilka razy mniej wody niz
przed kilkudziesigeiu laty, a to obija si¢ negatywnie na jakosci
jej wéd, a takze degraduje wodne i przybrzezne siedliska flory
i fauny [9].

Nadmieme sczempanie wody w nadmorskim zbiomiku wéd pod-
ziemnych grozi intruzja stonych wéd Morza érédziemnego i dla-
tego ogranicza si¢ ich wykorzystanie, a takze zwalcza nielegalne
pobory, szczegolnie w Strefie Gazy.

Z uwagi na duzg strategiczng wage wody, w Izraelu udalo sie
oddzieli¢ zarzadzanie zasobami wodnymi od polityki — i to zaréw-
no na szczeblu centralnym, jak i lokalnym. Kierownictwo przedsie-
biorstw wodociggowo-kanalizacyjnych w duzych miastach mianuje
prezydent miasta, uwzgledniajac wyniki konkurséw na stanowiska
kierownicze.

Zaopatrzenie w wode i zuzycie wody

Jeszeze pod koniec XX w. podstawowym Zrédlem wody pit-
nej dla lzraela byta rzeka Jordan i jezioro Genezaret. Woda su-
rowa byla dostarczana z j. Genezaret i z uje¢ wéd podziemnych
za pomocy rurociggu o duzej érednicy i kanatu o przepustowosci
okoto 20 m/s do stacji uzdatniania im. Eshkola, polozonej we wsi
Bet Netofa nieopodal Nazaretu, 32 km na zachéd od j. Genezaret.
Stacjg tg¢ zaprojektowata firma TAHAL, a eksploatuje ja Mekorot.
Poczatkowo, w 1964 1., znajdowaly sig tu tylko zbiomiki retencyj-
ne (osadniki). Po modernizacji w 2007 r. sktada si¢ ona z osadni-
kéw wstepnych, urzadzen do koagulacji i flokulacji oraz filtréw
pospiesznych (rys. 3). Stamtad uzdatniona woda, transportowana
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Rys. 3. Widok na filtry pospieszne w stacji uzdatniania im. Eshkola (fot.
R. Blazejewski)
Fig. 3. View on high-rate filters in Eshkol’s water treatment plant

jest na potudnie za pomocg Krajowej Magistrali Wodociggowej
(ang. National Water Carrier).

Z uwagi na ciagle obnizajacy si¢ poziom wody w jeziorze Ge-
nezaret, zasilanym przez rz. Jordan, zrédto to uznano za niepewne
i zwigkszono wysitki w kierunku odsalania wod morskich i stona-
wych podziemnych wod reliktowych.

Obecnie podstawowym Zrodlem zaopatrzenia w wodg pitng
Jjest woda odsalana w 5 stacjach polozonych wzdluz wybrzeza
Morza Srodz1emneg0 Najwigksza nich — Sorek (Soreq) — wybu-
dowang za 400 mln. $, oddano do uzytku w 2013 r. Zastosowano
w niej technologie odwréconej osmozy z pierwotnym cedzeniem,
koagulacjg i filtracjs oraz wtérma remineralizacjg i dezynfekcja
odsolonej wody. Posiada wydajnos¢ 640 tys. m¥d, a zajmuje po-
wierzchni¢ okoto 10 ha. Dzigki wykorzystaniu taniego pradu po-
zaszczytowego i nowoczesnym membranom, cena produkowane]
wody wynosi zaledwie 0,58 $/m’ (bez podatku VAT). Cena wody,
Jjaka placa mieszkancy Izraela, jest jednak znacznie wyzsza [12];
2,43 $/m*w 2013 r. w podstawowej taryfie, ktéra zawiera w sobie
koszty dystrybucji, odbioru i oczyszczania $ciekéw oraz rozwo-
ju infrastruktury. Cena jest jednakowa w calym Izraelu i jest ona
relatywnie (w stosunku do dochodéw rozporzadzalnych) o poto-
w¢ mniejsza niz w Polsce. Fernandes podaje, ze w 2011 r. na po-
wyzsza stawke skfadala si¢ cena wody (1,35 $/m?) i cena $ciekdéw
(ok. 1,0 $/m?) [1].

Energochtonno$¢ procesu odsalania wynosi ok. 3-4 kWh/m?
uzdatnionej wody. W 2014 r. wigkszo$¢ wody pitnej pochodzita
z wéd odsalanych, ale byta ona mieszana z wodami pochodzacymi
z innych zrédet [10].

Ponad potow¢ wody w Izraelu zuzywa rolnictwo, 1/3 — go-
spodarka komunalna, a tylko 6% — przemyst (rys. 4). Mekorot
— gléwny producent wody — dostarcza ja poszczegélnym duzym
odbiorcom. Najwigkszym odbiorca komunalnym jest przedsig-
biorstwo Hagihon w Jerozolimie, obstugujace 800 tys. mieszkafi-
cow. Posiada ono 1200 km sieci wodociagowe;j. Dzigki wspolpracy
ze spotka TaKaDu monitorujacy sie¢, straty wody nie przekracza-
ja 12%.

Od kilku lat trwaja prace nad projektami dwéch duzych stacji
odsalania wody: w Strefie Gazy — z poborem wody surowej z Morza
Srod21enmego oraz w Jordanii — z poborem wody z Morza Czerwo-
nego. W tym drugim przypadku solanka bytaby odprowadzana do
Jeziora (Morza) Martwego, poprawiajac jego katastrofalny bilans
wodny. Inwestycje te traktowane sa takze jako narzedzia pokojowej
wspdlpracy w tym regionie.

263




® Rolnictwo W Gosp. kom. ® Przemyst =Fksport M Inne

Rys. 4. Struktura zuzycia wody w Izraelu wg [3]
Fig. 4. Structure of water use in Israel [3]

Oczyszczanie sciekow i ich ponowne wykorzystanie

Wszystkie $cieki komunalne s3 oczyszczane, z czego jedynie
kilka procent w indywidualnych matych oczyszczalniach. Szacuje
sig, ze 85% Sciekéw komunalnych jest ponownie wykorzystanych,
gldwnie w rolnictwie [10]. Zapewnia to wodg i substancje pokar-
mowe dla rodlin, a dodatkowo odcigza rzeki od zanieczyszczen
i nie narusza ich naturalnego rezimu w sytuacji, gdy $cieki powstaja
z odsalanej wody morskiej.

Oczyszczalnia Shafdan pod Tel-Awiwem, o przepustowosci 370
tys. m%d, obstuguje okofo 2 mln mieszkaficow, zamieszkujacych
obszar dziatania Komunalnego Zwiazku Miast Igudan. Jest to me-
chaniczno-biologiczna oczyszczalnia z osadem czynnym. Oczysz-
czone biologicznie Scieki doczyszczane sa w piaszczystej warstwie
wodonosnej, poprzez infiltracj¢ ze stawéw i odpompowanie prze-
filtrowanej wody za pomoca pomp glebinowych. Przy oczyszczalni
Shafdan prowadzi si¢ tez badania pilotowe nad wykorzystaniem do
doczyszczania Sciekéw technik membranowych. Koszt pozyskiwa-
nia wody do nawodnien,, z komunalnych $ciekéw oczyszczonych
biologicznie, szacuje si¢ na 0,4 $/m>.

Oczyszczone $cieki transportowane sg rurociagiem o $rednicy
1,8 m i dlugosci 80 km w kierunku potudniowym, na obszary wy-
dzierane pustyni Negev. 230 zbiomikéw retencyjnych (40 z nich
pelni funkcj¢ przeciwpowodziows), zbudowanych i utrzymywa-
nych gléwnie przez Zydowski Fundusz Narodowy, pozwala groma-
dzié rocznie okoto 260 mln m* wody.

Niestety, gospodarka osadowa oczyszczalni Shafdan nie nalezy
do najlepszych. Okolo 15 tys. m*/d osadu nadmiernego zrzuca sie
do Morza Srédziemnego za pomocg 11 km rurociagu (6 km na la-
dzie, 5 km w morzu, wylot 38 m ponizej poziomu morza). Monito-
ring jako$ci wod morskich nie wskazywal do tej pory na znaczace
zanieczyszczenie Srodowiska [2].

Dopiero od kilku lat trwaja prace nad zaprzestaniem zrzutu
osadéw $ciekowych do morza i wykorzystaniem ich jako surowca
wtérnego. Cigg osadowy w oczyszczalni Shafdan (zageszczanie,
fermentacja metanowa, odwadnianie, produkcja nawozéw orga-
nicznych) miat by¢ ukonczony z koficem 2015 r.

Furorg $§wiatowg robi za to odzysk celulozy ze wstepnych, ko-
munalnych osadéw §ciekowych, w procesie zwanym SRS (ang.
sewage recycling system), ktérego produktem jest materiat zwany
recyllose. Jest to material w postaci peletow, ztozony w 60-80%
z widkien celulozy i w 8-10% z substancji oleistych, o wilgot-
nosci mniejszej od 10% i wartosci kalorycznej wigkszej od kalo-
ryczno$ci peletu drzewnego. Autorem innowacji jest R. Aharon
z firmy Applied Clean Tech. Pozwala ona dwukrotnie zmniejszy¢
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ilo$¢ osadu nadmiernego w biologicznej oczyszczalni $ciekéw, jak
i obnizy¢ koszty eksploatacji oczyszczalni o 30% [13].

innowacyjny sektor wodny w lzrashy

Innowacyjnos¢ w podejsciu do gospodarki wodnej znalazia po-
datny grunt w kibucach, gdzie woda stanowila podstawowy czyn-
nik produkcji rolniczej. Pod koniec lat pieédziesigtych XX w. jeden
z farmeréw w kibucu Amiad, potozonym w Gémej Galilei, wymy-
$lit sposéb hydraulicznego czyszczenia zatkanych wezy nawadnia-
jacych. W 1962 r. na bazie tego pomystu powstata spotka Amiad
Filtration Systems Ltd., produkujaca poczatkowo filtry do wody.
Dzisiaj, pod zmieniong nazwa Amiad Water Systems Ltd., firma ta
jest notowana na gieldzie londynskiej, zatrudnia ponad 400 oséb
i sprzedaje swoje wyroby do 80 krajow.

Innym przyktadem jest kibuc Evron, powstaly jeszcze przed
IT wojng swiatowg. W 1965 r. postanowiono w nim rozszerzy¢ dzia-
talnos¢ poza rolnictwo. Asumptem do takiej zmiany byly zdalnie
uruchamiane zawory. Nastepnie kupiono licencje na wynalazek,
polegajacy na sterowaniu zaworem odcinajacym na rurociggu przez
zamontowany na nim wodomierz. Po kilku latach préb uruchomio-
no produkcj¢ zaworu pod nazwa Bermad, Dzisiaj firma Bermad za-
trudnia okoto 600 oséb w dwdch kibucach, produkuje caty szereg
zaworéw o roznych zastosowaniach i eksportuje je do kilkudziesie-
ciu krajéw $wiata, w tym — do Polski.

Baruch Oren zostal dyrektorem patistwowego przedsigbior-
stwa Mekorot w 2003 r. Stwierdzil, ze przedsigbiorstwo to stato
si¢ w ostatnich latach malo aktywne we wdrazaniu innowacji i po-
stanowil to zmieni¢. Na poczatku swego urzedowania skierowat
do swoich pracownikéw polecenie, aby zgtaszaé mu wszystkie
problemy, z ktérymi si¢ borykajg. Problemy te przedstawit firmom
innowacyjno-wdrozeniowym i przedsigbiorcom. Zaproponowat im
wtedy, ze gdy pomogg rozwigza¢ problem Mekorotowi, beda mogli
zachowac¢ prawa autorskie, a jednoczesnie czerpa¢ korzysci z eks-
ploatacji sprawdzajacego si¢ rozwiazania. Moga tez tworzy¢é mate
firmy rozwijajace dane rozwigzanie, a Mekorot im w tym pomoze.
Pomoze takze w umigdzynarodowieniu tych rozwigzan, w celu roz-
winiecia eksportu. Mekorot’s WaTech Ventures Center zapewnia
warunki do prowadzenia badan pilotowych i wsparcia marketingo-
wego dla nowopowstajacych firm innowacyjnych i ich produktéw,
jak np. [5]:

* Aquilyzer: program komputerowy do szacowania i prognozo-
wania zasobéw wéd podziemnych na podstawie opomiarowania
studni gtebinowych;

+ Atlantium: hydro-optyczne urzadzenie do dezynfekcji — oparte
na wykorzystaniu promieni UV i $wiattowodéw w zlozonym
ukladzie hydraulicznym;

* Blue I Water Technologies: system informatyczny dla gospodar-
ki komunalnej i przemystu, przeznaczony do zarzadzania jako-
$cig wody;

* CheckLight: innowacyjny system wczesnego ostrzegania do
szybkiego wykrywania skazefi wody pitnej, z wykorzystaniem
bakterii bioluminescencyjnych;

* Lesico Cleantech: nowatorska metoda elektrodializy do licznych
zastosowan w odsalaniu wody.

Kinrot Ventures jest firmg kapitatu ryzyka specjalizujaca sic
w tworzeniu innowacyjnych firm w sektorze wodnym; ostatnio
podpisata strategiczne porozumienie z koncernem General Electric
w celu wspierania komercjalizacji nowych produktéw w branzy, ta-
kich jak np. (Mayer 2015):

* Aqua Digital: innowacyjne przeptywomierze cyfrowe do pomia-
TOW i monitorowania systeméw wodociggowych,
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* Aquarius Spectrum: system wykrywania przeciekéw wody ad-
resowany do gmin. Monitoring w czasie rzeczywistym z mozli-
woscia przetwarzania danych na komputerach rozproszonych

* Evina Biotech: unikatowe rozwiazanie biotechnologiczne do
odfiltrowywania kwasnych produktéw ubocznych chlorowania
wody w basenach ptywackich.

+ Cool Tek-2-Go: urzadzenie do chtodzenia lub ogrzewania wody
na 2gdanie, uzZywane przez Zolnierzy, sportowcéw i innych na
wolnym powietrzu.

* TACount: innowacyjna technologia pozwalajaca wykryé skaze-
nie mikrobiologiczne wody w ciggu minut, a nie godzin lub dni.

* Kolmir Water Technologies: ultradzwiekowa technologia uzdat-
niania wody i oczyszczania sciekéw, pozwalajaca na istotne
Zmniejszenie Zuzycia chemikaliéw, redukcje kosztow eksploata-
cji i zmniejszenie kubatury urzadzen.

+ Diffusaire: niskonakladowy i wysoce efektywny system napo-
wietrzania §ciekow w przeciwpradzie cieczy. Zmniejsza o polo-
wg koszty w stosunku do systeméw tradycyjnych.

* HydroSpin: urzadzenie do monitoringu i sterowania systema-
mi wodnymi, zasilane przez mikrogeneratory pradu elek-
trycznego napedzane przez wod¢ przeplywajaca w rurach.
Stosowane w miejscach bez dostgpu do energii elektrycznej
Z siecl.

* EcoChemTech: wielostopniowy proces sedymentacji dla od-
Zysku cennych substancji z solanki pochodzacej z odsalania
wody.

* SPC Tech: inteligentny system regulacji cisnienia wody, bazu-
jacy na dwustopniowym zaworze, dla ograniczenia przeciekow
iryzyka pgknigé rur.

* Wadis: technologia dezynfekciji wody, §ciekéw lub osadow cie-
kowych za pomoca wyladowan elektrycznych.

* Eltav Wireless Monitoring: zdalny monitoring zaworéw, wyko-
1zystujacy zaawansowane techniki bezprzewodowej transmisji
sygnatow.

* PML (Particle Monitoring Technologies): opatentowany elektro-
-optyczny analizator wielkodci czastek do wykrywania mikroor-
ganizméw i wiruséw w wodzie. Dyfraktometr laserowy pozwala
prowadzi¢ automatyczny i ciggly monitoring czastek o zadanych
wymiarach, zawartych w wodzie przed i po filtracji.

*  Water-Gen: urzadzenie do produkcji wody poprzez kondensacje
pary wodnej zawartej w powietrzu atmosferycznym.,

Podobnych matych firm, zwigzanych z sektorem wodnym, po-
wstalo w Izraelu w ostatnich kilkunastu latach okoto dwustu.

Mozliwosci wykorzystania doswiadczen izraelskich
w Polsce

Polska — jak i praktycznie caty $wiat — jest beneficjentem wielu
wynalazkéw powstatych w Izraelu, np. systemu nawodnien kroplo-
wych, czy tez dwuprzyciskowych, wodooszczgdnych zbiomikéw
do sptukiwania misek ustgpowych. W warunkach poglebiajacych
si¢ susz w Polsce wydaje si¢ konieczne nawadnianie wigkszych
powierzehni upraw rolnych, nie tylko $ciekami pochodzacymi
z hodowli, ale takze $ciekami komunalnymi oczyszczonymi bio-
logicznie (bez podwyzszonego usuwania N i P). Przedsigbiorstwa
wodociggowo-kanalizacyjne moga skorzystaé z do$wiadczen
W ograniczaniu strat wody wodociggowej, ktére w Izraelu nie prze-
kraczajg 10%.

W Polsce rolnicze spotdzielnie produkeyjne — daleki analog ki-
bucéw — nie s3 tak dynamiczne i innowacyjne jak wigkszo$¢ ki-
bucéw izraelskich. Rozszerzajg one co prawda swojg dziatalnosé
na pozarolnicze obszary aktywnosci gospodarczej, ale raczej dosé
tradycyjne, jak np. ustugi rolnicze, transportowe, warsztatowe i re-
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montowo-budowlane, produkcja materialéw budowlanych, prze-
tworstwo drewna czy prowadzenie stacji paliw plynnych. Wedhug
Malchar-Michalskiej [4], wicksze sukcesy na wsi odnosi promo-
wanie spéldzielczosci branzowej w ramach spotdzielczych grup
producenckich,

Chociaz w kraju nie musiny odsala¢ wody morskiej, to odsalane
sa m.in. wody kopalniane lub nicktére $cieki przemystowe przed
ich zrzutem do wéd powierzchniowych. Tutaj najnowsze techno-
logie izraelskie moga przynies¢ wymieme korzysci, szczegolnie na
etapie modernizacji starszych, malo efektywnych instalacji.

Jednak najwigksze korzyéci moze nam przynie$é izraelskic
podejscie do innowacyjnoéci i jej wspierania. Wydaje sig, ze klu-
czowa sprawg jest zwigkszenie efektywnosci inwestowania w ba-
dania i rozwdj poprzez ulatwianie kontaktdw mi¢dzy instytutami
badawczymi i uczelniami, a malymi i §rednimi przedsigbiorstwa-
mi oraz spétdzielniami produkcyjnymi. Obecnie w Polsce prawo
do patentu na wynalazek lub prawo ochronne na wzér uzytkowy,
dokonane przez tworce podczas wykonywania obowigzkéw wy-
nikajacych ze stosunku pracy, przystuguje pracodawcy. W Izraelu
tworca ma do nich prawo nawet wtedy, gdy wynalazek czy wzor
uzytkowy zostat opracowany w ramach obowigzkéw stuzbowych,
co znakomicie motywuje do pracy twérczej. Nalezy zidentyfiko-
wac obecne problemy i te prognozowane w niedalekiej przyszio-
sci — szczegolnie te zwigzane z nieuchronnymi deficytami wody
w okresie suszy. Ulatwiona powinna byé takze $ciezka od pomy-
stu do patentu i wdrozenia. Wigksza aktywnosé w tym wzgledzie
powinny wykazaé — i juz prébuja to robié — przedsigbiorstwa wo-
dociggowo-kanalizacyjne. Zamiast thumié i postponowaé innowa-
Ccyjnos¢, nalezy ja autentycznie wspieraé, nawet jesli pomysty na
zmiany sg niedoskonate. Moze kolejny pomyst okaze si¢ genialny
1 zwréei z nawiazks zainwestowane w jego wdrozenie pieniadze?
Tak my§la w Izraelu.
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