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Wplyw warunkéw meteorologicznych i rzezby terenu
na zasoby wodne czynnej warstwy gleby

Na glebie piaszczystej, w czterech punktach zlokalizowanych na stoku (2 punkty),
u podnéza i na wierzchowinie, prowadzono w odstgpach dwutygodniowych, w okresie
od sierpnia 1999 do maja 2000 r. systematyczne sondowania zwierciadla wody grun-
towej oraz pomiary wilgotnosci gleb na glgbokosci 20, 50 i 100 cm. Uzyskane wyniki
pokazujg zmiany zapaséw wody w profilu glebowym w zaleZznos$ci od opadéw i lokali-
zacji punktu w reliefie w poréwnaniu z zapasami przy charakterystycznych stanach
uwilgotnienia gleby wyrazonych wartoscig pF.

1. Wstep

Dynamika uwilgotnienia, przemieszczanie si¢ wody w profilu glebowym oraz wielkosé¢
sptyw6éw powierzchniowych i podpowierzchniowych w terenach falistych maja znaczacy
wplyw na ksztaltowanie bilanséw wodnych gleb. Maja tez istotne znaczenie dla oceny
potrzeb melioracji terenu [Kosturkiewicz i Szafranski 1983, Feddes 1986, Przybyla i Koza-
czyk 1995, 1997]. Wilgotnos¢ wierzchnich warstw gleby zwiazana jest gléwnie z przebie-
giem warunkéw meteorologicznych, a w terenie urzezbionym takze z lokalizacjg profilu
glebowego w reliefie. Istotnym czynnikiem wplywajacym na gospodarke wodna gleb jest
takze gleboko$¢ wystgpowania zwierciadia wody gruntowej [Solarski 1973, Marcinek
i Wislasiska 1984, Marcinek i in. 1994]. Charakter gospodarki wodnej gleby wplywa za-
réwno na iloé¢ wody dostepnej dla roslin w sezonie wegetacyjnym, jak i na jej infiltracje do
wdd gruntowych.

Celem pracy bylo okreslenie wplywu warunkéw meteorologicznych oraz rzezby terenu
na zmiany zapaséw wilgoci w profilu glebowym.
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2. Material i metody

Badania terenowe prowadzono od 1 sierpnia 1999 do 31 maja 2000 r. na obiekcie do-
$wiadczalnym w Niepruszewie (okolo 30 km od Poznania w kierunku poludniowo-
-zachodnim), nalezacym do Katedry Melioracji i Ksztaltowania Srodowiska AR w Pozna-
niu. Obszar do§wiadczalny jest uzytkowany jako wieloletnie pastwisko. Lokalizacje profili
glebowych przedstawiono na rycinie 1.

Profil 4
81,75 map.m

oio_ B _&.l.-”— ;r:}oo 19.'30 3%00
Odlegloéé [m]

Ryc. 1. Schemat rozmieszczenia stanowisk pomiarowych na stoku

Obiekt badawczy potozony jest na Pojezierzu Poznariskim. Formy geomorficzne wyste-
pujace w tym regionie, to przede wszystkim réwniny falistej moreny dennej, pagérki moren
czotowych i réwniny sandrowe. Obszar badafi znajduje si¢ w strefie peryglacjalnej zlodo-
wacenia baltyckiego, stadialu poznafiskiego. Materialem macierzystym, z ktérego wytwo-
rzyly si¢ gleby tego regionu s gliny zwalowe, spiaszczone w gémych warstwach profilu.
Na obiekcie zlokalizowano 4 stanowiska do pomiaru wilgotnodci gleby i stanéw wéd
gruntowych. Badania obejmowaly takze systematyczne pomiary wilgotnoséci gleby na gle-
bokosciach 20, 50 i 100 cm metodg TDR.

Pomiary opadéw atmosferycznych prowadzono w posterunku AR w Poznaniu znajduja-
cym si¢ na obiekcie badarn. Natomiast warto$ci temperatury powietrza przyjeto z najblizszej
stacji meteorologicznej IMGW w Poznaniu Lawicy. -

Wiasciwosci fizykowodne gleb okreslono na podstawie préb gleby pobranych w tere-
nie. Oznaczenia wykonano metodami standardowymi w laboratorium Katedry Melioracji
i Ksztaltowania Srodowiska AR w Poznaniu.
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Gleby w profilach 1, 2 i 3 zaliczono do rdzawych. W warstwie 0—-60 cm wytworzyly si¢
one z piaskéw $rednich, giebiej, w warstwie 60—-120 cm zalegajq piaski luZzne. Natomiast
w profilu 4 wystepuja gleby deluwialne — piaszczyste. W profilu tym warstwa 0—75 cm jest
zbudowana z piaskéw stabo gliniastych, ponizej wystepuja piaski luzne.

Zapasy wody glebowej przy stanach uwilgotnienia odpowiadajacych polowej pojemno-
sci wodnej, pojemnosci krytycznej oraz wilgotnosci trwatego wigdnigcia okreslono z krzy-
wych sit ssgcych gleby dla wartosci pF réwnych odpowiednio: 2,0, 3,0 i 4,2. Ze wzgledu na
podobny we wszystkich profilach skiad granulometryczny gleby, zawarto$¢ wody glebowej
przy polowej pojemnosci wodnej byta zblizona we wszystkich profilach (tab.). W warstwie
0-35 cm wynosila ona 57 mm, w warstwie 35-75 cm wahala si¢ pomiedzy 52 (profil 1)
a 65 mm (profil 4), natomiast w warstwie 75-125 cm zapas wody przy PPW byl podobny
we wszystkich profilach i wynosit 56 mm. Wilgotnos$¢ krytyczna (WK) wierzchniej war-
stwy gleby (0-35 cm), ktéra ma decydujace znaczenie dla wzrostu traw, wynosita we
wszystkich profilach okoto 11 mm (tab.).

Niektére wtasciwosci fizyczne i wodne badanych gleb

>
2|88 E %"3 § Wspéiczynnik
_ 2|58 | 8 £ | zapaswodyprzy | infittragji usta-
Warstw: o8 -E § g § 2 -1
S psi b S| 8 S % §§5 pF lonej [cm-h"'] na
e é ®5|& (‘-9"»3 % gtebokosci [m]
O
[cm] [%] [mgm3 | m*>m3 | 20 | 30| 42 | 000 | 0,35
0-30 |ps|125|265|174| 034 |489| 99 | 15 | 102 | 368
, | 30-38 |ps|102|265|174| 034 |130]| 26 | 04
38-50 |ps |073|265|179| 034 |196| 40 | 06
50-120 | pl (025 |265|160| 039 |791| 70 | 07
0-25 |ps|136|265|174| 034 |407| 82 | 12 | 92 | 364
, | 2535 |ps |071]265|174| 034 |163| 33 | 05
35-58 | ps |032|265|174| 034 |375| 76 | 1.1
58-120 | pl |025|265|160| 039 |704| 66 | 086
025 |ps|138|265|174| 034 |419| 82 | 12| 89 | 328
5 | 2540 |ps |075|265[174| 034 |244] 49 | 08
40-60 | ps |031|265|175| 034 [326]| 66 | 09
60-120 | pl |025|265|163| 039 |681| 64 | 06
020 |ps|151|265|176| 033 |326| 66 | 10| 84 | 286
4 | 2040 [ps |120]265[176]| 033 |326| 66 | 1.0
40-75 | ps |094|265{1,76| 033 |570|115]| 1.7
75-120 | p1 |0,77 | 265 |167| 037 |504| 45 | 0,4
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Pomiary ustalonej infiltracji w warstwie powierzchniowej oraz perkolacji na poziomie
35 cm pod powierzchnig terenu wykonano w kazdym poziomie profilu w trzech powtérze-
niach, za pomoca podwéjnych infiltrometréw cylindrycznych, przyjmujac stala wysokoéé
zalewn h= 10 cm.

Ewapotranspiracj¢ rzeczywista runi pastwiska w okresie wegetacyjnym (IV-IX) obli-
czono metoda Penmana [Sarnacka i in. 1988] w modyfikacji francuskiej, natomiast za okres
od pazdziernika 1999 do marca 2000 r. — metoda Konstantinowa [Miler 1997].

3. Wyniki

W okresie badan wystgpowaly rézne proporcje pomigdzy opadami a transpiracja rze-
czywista (Etr). W czasie przypadajacym na miesiace wegetacyjne, tj. w sierpniu i wrzeéniu
1999 r. oraz w kwietniu i maju 2000 r. ewapotranspiracja byla wieksza niz opad od okoto
30 do prawie 50 mm, natomiast w okresie zimowym (X-III) byla mniejsza (ryc. 2).

100

Opad i parowanie rzeczywiste
[mm]
8 &8 8 B8

o
4

VII9e9 IX99 X 99 X199 Xu99 100 ooo itgy IV 00 Voo
- - @ - -Opad [mm) ——4——Ewapotranspiracja rzeczywista [cam)

Ryc. 2. Opady i ewapotranspiracja rzeczywista w rozpatrywanym okresie (VI 1999-V 2000)

Zmiany zapaséw wody w warstwach 0-35, 36-75 oraz 76125 cm dla poszczegélnych
profili glebowych na tle codziennych opadéw atmosferycznych przedstawiono na rycinie 3.

W profilu 1, ktéry zostat usytuowany w wierzcholkowej partii zbocza wklestego zapasy
wody w dwéch pierwszych warstwach utrzymywaly si¢ pomigdzy PPW a WK. Przekro-
czenie PPW wystapito tylko w warstwie najglebszej (75-120 cm) i trwato od poczatku
stycznia do kofica kwietnia. Profile 2 i 3, ktére znajduja si¢ w $rodkowej czesci stoku
o duzym spadku, wykazywaty w tym samym czasie duzo mniejsze zapasy wody. W profilu
drugim zapasy wody w zadnej warstwie nie przekroczyly PPW, widoczne bylo za to wy-
razne zmniejszenie zapaséw od poczatku kwietnia. Zdecydowanie najmniejszymi zapasami
charakteryzowat si¢ profil 3. Wilgotnoé¢ w warstwie 0-35 cm ksztaltowata si¢ na granicy
wilgotnosci krytycznej praktycznie od sierpnia 1999r. do poczatkéw marca 2000 r.
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Ryc. 3. Zapasy wody w poszczegéinych warstwach profili na tle opadéw atmosferycznych
na stoku w Niepruszewie
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W dwéch pozostatych warstwach tego profilu zapasy wody byly réwniez niewielkie,
ponad dwukrotnie mniejsze od zapaséw przy polowej pojemnosci wodnej, praktycznie
ksztaltowaly si¢ na poziomie krytycznym. Profil czwarty, znajdujacy si¢ u podnéza stoku,
pomimd podobnej budowy wykazywal odmienny rezim wodny. Zapasy wilgoci w warstwie
0-35 cm utrzymywaly si¢ przez caly okres badaf ponizej odpowiadajacych polowej po-
jemnosci wodnej, ale juz w warstwie 35-75 cm przekroczyly polowa pojemnoéé wodna
z poczatkiem grudnia 1999 r. i utrzymywaly si¢ na tym poziomie do marca 2000 r. Zapasy
wody w warstwie najglebszej praktycznie przez caly okres trwania badan ksztaltowaly sie
powyzej polowej pojemnosci wodnej. Bylo to spowodowane zasilaniem splywami wéd
powierzchniowych i podpowierzchniowych z terenéw potozonych wyzej.

W warunkach obiektu badawczego nalezy wykluczyé wplyw zwierciadla wéd grunto-
wych na stosunki wilgotnosciowe badanych profili, gdyz érednia jego gleboko$é w rozpa-
trywanym okresie wynosita, w kolejnosci od profilu znajdujacego si¢ najwyzej do najniz-
szego: 570, 485, 390 i 225 cm ponizej powierzchni terenu. Na piaskach stabo gliniastych
wystepujacych na badanym obiekcie, podscielonych piaskiem luznym, wysoko$é podsiaku
kapilarnego nie mogla zatem si¢ga¢ spagu dolnej warstwy badanych profili, a tym samym
wplywa¢ efektywnie na zapasy wody.

Pomierzone wspéiczynniki ustalonej infiltracji gleby na powierzchni wahaja sie od 8,4
do 10,2, a na poziomie 35 cm — od 28,6 do 36,8 cm-h™. Znaczaco mniejsze wartosci infil-
tracji na powierzchni terenu bylo spowodowane ugnieceniem i zageszczeniem gleby
wskutek ponad siedmioletniego, pastwiskowego uzytkowania i przez to pogorszenia wa-
runkéw infiltracji.

4. Whioski

1. Czynnikiem powodujacym zasadnicze réznice uwilgotnienia gleby piaszczystej jest
uksztaltowanie powierzchni terenu. W warunkach do$wiadczenia zapasy wody w gémej
i srodkowej warstwie (035 i 35-75 cm) profilu na zboczu o najwigkszym spadku wahaty
si¢ w calym okresie obserwacji w poblizu stanu odpowiadajacego wilgotnosci krytycznej,
natomiast u podnéza stoku (profil 4) zapasy wody w warstwie srodkowej osiagaly w diuz-
szym okresie stan polowej pojemnosci wodnej, a w warstwie 75-120 cm stale go przekra-
czaly.

2. Profile glebowe na badanym terenie, przy braku wplywu zwierciadla wod grunto-
wych na uwilgotnienie gleby, charakteryzuja si¢ typowa, opadowo-retencyjna gospodarka
wodna, charakterystyczna dla gleb ptowych i rdzawych dominujacych na badanym terenie.
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Influence of meteorological conditions and surface feature
on water content in the active soil layer

Summary

The paper presents results of field studies carried out on the experimental field of the
Department of Land Reclamation and Landscape Architecture of the Agricultural Univer-
sity of Poznan, on the Niepruszewo farm, situated about 30 km south-west of Poznarn.

During the measurement period stationary measurements of soil moisture with TDR
method were run systematically each second week, on the depths: 20, 50 and 100 cm and
groundwater level.

The research results indicate that the content of moisture in the upper layers of the ar-
able soil and groundwater levels are affected by the weather conditions.
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