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Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu — CCCXVII (2000)

CZESLAW SZAFRANSKI, PIOTR STACHOWSKI

WELASCIWOSCI FIZYCZNE, CHEMICZNE I WODNE
GLEB WYTWORZONYCH
Z GRUNTOW POGORNICZYCH!

Z Katedry Melioracji i Ksztaltowania Srodowiska
Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu

ABSTRACT. The paper presents results of field research and observations carried out
in the inner waste heap of the “Patnéw” open pit, on which agricultural land reclama-
tion has been conducted since 1978. The research results indicate that upper layers of
agriculturally reclaimed soil in postmining areas are characterised by differences in grain
composition and in basic physical chemical and water properties.

Key words: soil texture, physical-water properties, postmining areas, recultiva-
tion

Wstep

Odkrywkowa eksploatacja wegla brunatnego powoduje duze przeobrazenia w
srodowisku przyrodniczym. Nastepuje likwidacja pokrywy glebowej. Tworza sie
zwalowiska zewnetrzne, wewnetrzne oraz wyrobiska koficowe. Grunty powstajace
w wyniku nieselektywnej gospodarki nadktadem sa mieszaning wszystkich skal wy-
stepujacych w nadkladzie. Zmieszanie 1 rozmieszczenie poszczegdlnych skal w ma-
sie ziemne]j zwaltowiska jest przypadkowe. Powoduje to duze zréznicowanie sktadu
granulometrycznego 1 wlasciwosci fizycznych (Gilewska 1994) oraz wodnych tych
gruntéw (Szafranski i Stachowski 1997). W Konifiskim Zaglebiu Wegla Bru-
natnego wiodacym kierunkiem zagospodarowania pokopalnianych nieuzytkdw jest
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rekultywacja rolnicza, realizowana na podstawie ,modelu PAN” (Bender 1995).
Ten model zaktada, ze zaréwno proces glebotwérczy zachodzacy w gruntach po-
gérniczych, jak i ksztattowanie sie ich produktywnosci zaleza od umiejetnie stoso-
wanych zabiegéw rekultywacyjnych, a wiec od czynnika antropogenicznego.

Celem pracy jest analiza wtasciwosci fizycznych, chemicznych i wodnych gleby
uprawnej powstate] w okresie 10-letniej rolniczej rekultywacji i 10-letniego rolni-
czego uzytkowania.

Material 1 metodyka badan

W pracy przedstawiono wyniki badan i obserwacji terenowych prowadzonych
na polu doswiadczalnym Katedry Rekultywacji Akademii Rolniczej w Poznaniu,
zlokalizowanym 10 km na péinoc od Konina, przy trasie Konin-Bydgoszcz. Obszar
objety badaniami jest polozony w potudniowej czesci zwatowiska wewnetrznego od-
krywki ,,Patnéw” Kopalni Wegla Brunatnego ,Konin”; od 1978 roku rozpoczeto
na nim rekultywacje rolnicza. Badania i obserwacje terenowe byly prowadzone
od 1992 roku przez Katedre Melioracji i Ksztattowania Srodowiska na pigciu do-
swiadczalnych powierzchniach o zréznicowanym rolniczym uzytkowaniu: naturalna
sukcesja roslinna, lucerna siewna, zyto ozime, ugdor zielony 1 czarny ugér. Na po-
wierzchni badawcze] ,czarny ugdr” eliminuje sie szate roslinna, a intensyfikuje
uprawe mechaniczng. Na kombinacji ,ugér zielony” podstawa nawozow zielonych
jest uprawa zyta ozimego, przyorywanego w I dekadzie czerwca. W II dekadzie
czerwca wprowadza sie mieszanke roslin motylkowych, ktéra jest przyorywana w
I dekadzie wrzesnia. Na kazde) powierzchni o wielkosci 0,14 ha wydzielono trzy
poletka do$wiadczalne (tacznie 15 poletek) o szerokosci 12 m i dlugoéci 40 m,
na ktdrych stosuje si¢ rézne poziomy nawozenia mineralnego. Badania 1 obserwa-
cje terenowe na powierzchniach do§wiadczalnych obeymowaty prace gleboznawcze,
polegajace na wykonaniu wiercenn glebowych (okolo 9 na kazdym poletku, tacz-
nie 135) do glebokosci 3,0 m oraz 15 odkrywek, z ktérych pobierano prébki o
naruszonej i nie naruszonej strukturze do analiz laboratoryjnych. Na podstawie
wykonanych wiercen 1 odkrywek gleboznawczych na kazdym poletku wyznaczono
zasiegi gleb o podobnej budowie profilu. Profile te, charakterystyczne dla anali-
zowanych poletek doswiadczalnych, uzyskano metoda reprezentatywna, oparta na
selekcji celowej (Zajac 1994). Wytypowane profile glebowe sg reprezentatywne
dla badanych poletek w 70-80%. Terenowe pomiary podstawowych wlasciwosci
wodnych gleb obejmowaly oznaczenia infiltracji wierzchnich warstw badanych po-
wierzchni doéwiadczalnych. Wspétczynniki infiltracji wierzchnich i perkolacji gteb-
szych warstw badanych gleb oznaczono metoda podwdjnych cylindréw, w trzech
powtdrzeniach dla kazdego poziomu. Whaéciwosci fizyczne 1 chemiczne badanych
profili glebowych oznaczono, ogdlnie znanymi metodami, w laboratorium Katedry
Melioracji i Ksztaltowania Srodowiska Akademii Rolniczej w Poznaniu:
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— sktad granulometryczny oznaczono metoda areometryczna Casagrande’a w
modyfikacji Prészyniskiego (Drzymala i in. 1985), z podzialem materiatu glebo-
wego na grupy granulometryczne wedtug PN-R-04033 (1998),

— gestoéé objetosciows okreslono na podstawie prébek objetosciowych o nie
naruszone] strukturze, pobranych w czterech powtdrzeniach z kazdego poziomu
cylindrami o pojemnosci V = 100 cm?,

— gestos¢ stalej fazy gleby oznaczono metoda piknometryczna,

— porowato$é (pelna pojemnosé wodna) obliczono na podstawie gestosci fazy
stalej gleby 1 gestoscl objetosciowe] gleby suchej,

— zawarto$é substancji organicznej w glebie okreslono posrednio (Corg. % 1,724},
przy czym wegiel organiczny oznaczono metoda Tiurina,

— odczyn gleby oznaczono metoda potencjometryczna,

- zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCQOj3) oznaczono aparatem Scheiblera (Drzy-
mala i in. 1985),

— zawartoéé Fe,O3 oznaczono w kwasnym wyciagu, metoda jodometryczna,

— krzywe sorpcji wody oznaczono na prébkach o nie naruszonej strukturze, w
komorach niskoci$nieniowych (Drzymatlaiin. 1985, Mocek i in. 1997, Richards
1948).

Podstawowe wlasciwosci wodne badanych gleb okreslono z otrzymanych krzy-
wych (pF) i na ich podstawie ustalono:

— ilo$é wody silnie zwigzanej i niedostepnej dla roslin (powyzej pF 4,2),

— iloé¢ wody ogéblnie dostepnej dla roslin (WOD), obliczong z réznicy pomiedzy
zawartoécia wody odpowiadajaca polowej pojemnosci wodnej (pF 2,2) a wilgotno-
§cia trwalego wiedniecia (pF 4,2),

— ilo$¢ wody tatwo dostepnej dla roslin (WED), obliczong jako 2/3 tej réznicy,

— wode trudno dostepna (WTD), okreslona jako 1/3 tej réznicy (Smedema i
Rycroft 1983).

Wyniki badan

Zmienno$é skltadu granulometrycznego badanych gleb

Zwalowiska Koninskiego Zagtebia Wegla Brunatnego sa mieszaning glin zwato-
wych szarych izéttych, piaskéw czwartorzedowych oraz itéw poznanskich i piaskéw
miocenskich (Gilewska 1991). Rozmieszczenie oraz zmieszanie skat nadktadowych
jest bardzo przypadkowe. Losowo sa tworzone powierzchnie z jakoéciowo dobrym,
gorszym, a nawet ztym substratem glebowym. Na podstawie przeprowadzonych
badari stwierdzono, ze w wierzchniej warstwie badanego pola doswiadczalnego wy-
stepuje zmiennos¢ gleb tak w ukladzie przestrzennym, jak i profilowym. Na po-
wierzchniach do§wiadczalnych nr 1 (naturalna sukcesja roslinna) oraz nr 2 (lucerna
siewna) dominuja utwory o skladzie granulometrycznym piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych z wkladkami glin lekkich. W wierzchniej jednometrowej warstwie
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gleb tych powierzchni przewazaja gliny piaszczyste, natomiast w utworach za-
legajacych ponizej tej warstwy przewazaja piaski gliniaste. Zupelnie inne utwory
wystepuja w wierzchniej warstwie na powierzchniach doswiadczalnych pod uprawa
zyta ozimego (nr 3), ugoru zielonego (nr 4) oraz czarnego ugoru (nr 5). Jak wynika
z przeprowadzonych badan gleboznawczych, na powierzchniach tych przewazaja
utwory o skladzie granulometrycznym glin oraz glin lekkich, z niewielkimi wtra-
ceniami glin cigzkich. Przeprowadzone szczegétowe badania wykazaly duze zréz-
nicowanie sktadu granulometrycznego nawet na niewielkiej powierzchni (0,14 ha).
Mozna to przefledzi¢, poréwnujac profile 2.0 i 2.1. Profil 2.0 jest zbudowany z glin
piaszczystych, przechodzacych plytko w gline lekka, natomiast profil 2.1, bedacy w
obrebie tej same]j powierzchni badawczej (pod uprawa lucerny), jest zbudowany z
piasku przechodzacego na glebokosci 70 cm w piasek gliniasty. Przedstawiony sktad
granulometryczny gleb na badanych powierzchniach doéwiadczalnych jest typowy
dla powierzchni zwalowisk w Konirisko-Tureckim Zaglebiu Wegla Brunatnego. W
wierzchniej warstwie zdecydowanie dominuja utwory o sktadzie granulometrycz-
nym glin, a wigc potencjalnie produktywne. Wynika stad duza przydatnosé tych
gruntéw dla rolniczej rekultywacji i zagospodarowania (Gilewska 1991). Szczegd-
towa charakterystyka sktadu granulometrycznego gleb badanych powierzchni do-

swiadczalnych zostala przedstawiona w pracy Szafranskiego i Stachowskiego -

(1997).

Wtlasciwosci fizyczne, chemiczne i wodne badanych gleb

W tabeli 1 przedstawiono niektére wlasciwoéci fizyczne i chemiczne analizo-
wanych gleb. Gestos¢ statej fazy wierzchnich warstw (0-150 cm) badanych gleb
nie wykazuje istotnych zmian i osigga warto$é od 2,50 do 2,72 Mg-m~3. Wyraznie
wigksze zréznicowanie wystepuje natomiast w gestosci objetosciowej. Gestoéé ta w
wierzchniej warstwie (0-25 cm) badanych profili wynosi od 1,68 do 1,88 Mg-m~—3,
$rednio 1,81 Mg-m~3. Glebsze warstwy wykazuja wicksze zageszczenie, gdyz éred-
nia gestos¢ objetosciowa osiaga w nich wartosé 1,92 Mg-m~3, co jest zwigzane
z mniejsza zawartoscig substancji organiczne] i staba penetracja korzeni roslin
uprawnych. Na badanych powierzchniach z naturalng sukcesja roslinna (profile nr
1.0, 1.11 1.2) i z uprawa lucerny (profile nr 2.0, 2.1 1 2.2) oraz zyta ozimego (pro-
file nr 3.0, 3.1 1 3.2) wzrost gestosci objetosciowej gleb zaobserwowaé mozna juz w
warstwie 25-40 cm, natomiast na ugorze zielonym (profile nr 4.0, 4.1, 4.2) oraz na
czarnym ugorze (profile nr 5.0, 5.1 1 5.2) najwiekszy wzrost gestosci objetoéciowej
wystapil w warstwie 40-70 cm. Gesto$¢ objetosciowa w tej warstwie wahata sie od
1,80 (profil 4.1) do 1,98 Mg-m~2 (profil 4.2). Na powierzchniach tych stwierdzono
takze najwigksze zréznicowanie gestoéci objetoéciowej pomiedzy warstwa orng i
podorna (40-70 cm). Te réznice wynoszg od 0,10 (profil 5.1) do 0,16 Mg-m~2 (pro-
fil 4.2), srednio 0,13 Mg:m™>. Moze to byé¢ zwiazane z wieksza liczba zabiegéw
uprawowych 1 pielegnacyjnych stosowanych na ugorze zielonym oraz na czarnym
ugorze.

Tabela 1

Niektére wlasciwosci fizyczne i chemiczne badanych profili glebowych

Chosen physical and chemical properties of investigated soil profiles
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Tabela 1
Niektére wlasciwosci fizyczne i chemiczne badanych profili glebowych
Chosen physical and chemical properties of investigated soil profiles
Numer Numer | Poziom Symbol Gestosé Poro- | Zawartosé

powierzchni | profilu ozna- sktadu Bulk wato$¢ | substancji pH
Uzytko- (poletka) | czenia | granulome- (Mg-m™2) ogdlna | organicznej CaCOg; | Fe, O3
wanie Profile Soil trycznego | stalej fa- | objeto- | Poro- | Organic (%) (%)
Number number layer Texture zy gleby | Sciowa | sity mater w HoO | w 1n KC1
areas (plot) (cm) | symbol (wg | specific |density | (%) content |in H20 [in 1n KCI
Land use PN-R-04033) | gravity (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 1.0 0-25 gl 2,66 1,73 32,33 0,90 8,2 7,8 8,10 0,86

Naturalna 25-40 p 2,67 1,80 | 3521 0,73 8,0 7.8 6,37 | 0,79

sukcesja 40-70 £p 2,67 1,81 | 32,21 0,56 8,2 7.8 6,57 | 0,84

roslinna 70-100 gp 2,70 1,93 28,52 0,49 7,9 7,7 7,00 0,80

Natural 100-120 gl 2,65 1,80 | 32,08 0,40 7.8 7.9 7,00 | 0,90

plant 120-150 £p 2,64 1,78 32,58 0,32 7,7 7,9 7,00 0,78

succesion 1.1 0-25 gp 2,69 1,87 30,48 0,59 8,3 7.8 5,09 0,84

25-40 gp 2,70 1,99 26,30 0,53 8,2 7,8 5,21 0,78
40-70 PE 2,65 1,98 | 2528 0,41 8,2 7.8 3,34 | 088
70-100 pe 2,61 1,96 | 24,90 0,42 8,2 7.8 3,32 | 0,90
100-120 p 2,55 1,97 | 22,75 0,24 7.8 7,9 4,78 | 0,80
120-150 Zp 2,50 1,98 | 20,80 0,30 o 7.8 500 | 0,75
1.2 0-25 ep 2,53 1,70 | 32,81 0,79 8,2 TG 769 | 0,84
25-40 ep 2,63 1,80 | 31,56 0,68 8,1 7 E 6,79 | 0,92
40-70 gp 2,59 1,75 32,43 0,44 8,2 7,7 5,80 0,78
70-100 ep 2,62 1,81 | 30,92 0,39 8,1 77 5,89 | 0,76
100-120 el 2,55 1,90 | 25,49 0,22 8,0 78 6,22 | 067
120-150 gl 2,50 1,91 23,60 0,26 8,0 7.7 7,34 0,69
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Tabela 1 — cd.
I 1 2 S 4 5 6 7 | 8 9 ] 10 [ 11 ] 12 ]
2 2.0 0-25 gp 2,61 1,87 | 2835 0,78 7.9 7.7 6,23 | 0,96
Lucerna 25-40 gp 2,62 1,91 | 27,10 1,09 8,0 7.7 546 | 1,04
Lucerne 40-70 gl 2,63 1,86 | 29.28 0,40 7.9 7.6 8,28 | 1,05
70-100 gl 2,60 1,94 | 25,38 0,33 7.8 7.6 8,14 | 1,16
100-120 Pg 2,58 1,87 | 27,52 0,15 8,0 7.8 7,35 | 0,94
120-150 gl 2,60 1,91 | 26,54 0,20 7.6 7.9 6,78 | 1,02
2.1 0-25 ep 2,60 1.68 | 35.38 0,34 T 76 6,44 | 0,74
25-40 p 2,62 1,72 | 34,35 1,13 8,2 7.9 4,59 | 0,65
40-70 p 2,61 1,58 | 39,46 0,22 8,1 7.9 4,14 | 0,57
70-100 pg 2,64 1,62 | 28,35 0,11 8,0 T 4,96 | 0,73
100-120 pE 2,61 1,87 | 30,00 0,09 7.7 7.9 6,89 | 0,66
120-150 p 2,60 1,82 | 30,00 0,10 7.7 8,1 4,70 | 0,58
2.2 0-25 Zp 2,60 1,88 | 27,69 0,75 7.8 7.6 7,21 | 0,96
25-40 gp 2,61 1,98 | 24,14 1,22 7.9 7.7 584 | 1,01
40-70 gp 2,62 1,82 | 30,53 0,42 7.9 7.7 6,16 | 0,98
70-100 gp 2,62 1,98 | 24,43 0,33 7.7 7,6 6,48 | 0,94
100-120 pg 2,60 1,80 | 30,77 0,20 7.6 7.8 745 | 1,12
120-150 pg 2,66 1,82 | 31,58 0,17 7.8 7,7 8,38 | 1,04
3 3.0 0-25 gl 2,58 1,88 | 27,13 1,33 7.7 7.6 7,55 | 1,24
Zyto ozime 25-40 gp 2,59 1,94 | 25,10 0,94 7.9 7.7 6,19 | 1,16
Winter rye 40-70 gl 2,60 1,95 | 25,00 0,40 7.6 7.5 6,64 | 1,20
70-100 gp 2,62 1,95 | 29,39 0,29 7,7 7.6 6,50 | 1,14
100-120 gl 2,67 1,96 | 30,34 0,20 7,7 7.7 7,90 | 0,90
120-150 gl 2,71 1,96 | 29,89 0,24 7,6 7,8 811 | 0,78
3.1 0-25 g 2,63 1,81 | 31,18 1,59 7.9 7.6 10,60 | 1,08
25-40 gp 2,71 1,98 | 26,94 1,85 3,1 7.7 7,34 | 1,02
40-70 gl 2,61 1,91 | 26,82 1,19 7.6 7.5 10,40 | 0,90
e
Tabela 1 — cd.
I L [ 2 [ 3 | 4 [ 6 | & [ & | 8 9 | 1w [ 11 [ 12 |
70-100 gl 2,63 \ 1,97 l 23,77 l 0,78 7.7 ‘ 7.5 [ 1050 | 0.96 “
H ‘ 100-120\ g ‘ 2.65 2,02 | 24.44 0,80 749 Tl 289 | 087 |l
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120-150 gl 2,71 1,96 29,89 0,24 7.6 7,8 811 | 0,78
3.1 0-25 g 2,63 1,81 31,18 1,59 7.9 7.6 10,60 | 1,08
25-40 gp 2,71 1,98 26,94 1,85 8,1 7.7 7,34 | 1,02
40-70 gl 2,61 1,91 26,82 1,19 7.6 7,5 10,40 | 0,90
LSS - Tae =
Tabela 1 — cd.
[ 1 % 3 4 5 6 7 ) 9 10 [ 11 | 12 ]
70-100 gl 2,63 1,97 | 23,77 0,78 7,7 7.5 10,50 | 0,96
100-120 g 2,65 2,02 24,44 0,80 7.9 7,4 8,89 | 0,87
120-150 g 2,66 2,01 24,44 0,75 8,0 7.5 9,57 | 1,10
32 0-25 gl 2,63 1,82 | 30,30 1,67 738 7,6 762 | 1,12
25-40 gp 2,64 1,95 29,92 1,90 8,1 7.7 7,98 | 1,32
40-70 gl 2,64 1,97 | 29,17 0,93 8,0 7.7 4,28 | 1,38
70-100 gl 2,65 1,95 27,55 0,51 7.9 7.7 6,37 | 1,30
100-120 gp 2,60 1,90 | 26,92 0,28 8.0 7.6 7,99 | 1,00
120-150 gp 2,64 1,94 26,52 0,33 8,2 7.6 834 | 1,01
4 4.0 0-25 gl 2,65 1,73 | 30,94 1,29 7,8 7.6 812 | 1,10
Ugér 25-40 gl 2,67 1,70 | 36,33 1,29 7.8 7,5 7,82 | 1,15
zielony 40-70 gp 2,65 1,85 | 30,19 0,71 8,0 7.7 734 | 1,14
Green 70-100 gl 2,66 1,90 | 28,57 0,80 7.9 7.7 814 | 1,24
fallow 100-120 gc 2,71 1,97 | 27,31 0,67 8,1 7.7 8,50 | 1,06
120-150 g 2,69 1,95 27,51 0,64 8,0 7,7 6,78 | 1,10
4.1 0-25 gp 2,66 1,72 | 31,58 1,02 7.8 77 460 | 0,80
25-40 gl 2,65 1,69 | 3585 1,23 7,9 7.7 8,08 | 1,05
40-70 g 2,64 1,80 | 31,82 1,02 7.7 7.6 860 | 1,35
70-100 g 2,61 1,88 | 27,97 1,12 7.5 7,4 533 | 1,14
100-120 gc 2,69 1,88 | 30,11 0,88 7,9 7.7 6,84 | 0,93
120-150 gc 2,74 1,90 | 30,66 0,70 % 7.6 504 | 0,78
4.2 0-25 el 2,65 1,79 | 28,68 1,27 7,6 7.5 7,12 | 0,91
- 25-40 gl 2,67 1,82 28,09 1,35 7,8 7.7 732 | 1,10
! 40-70 gl 2,64 1,98 | 25,00 0,86 8,0 7,7 823 | 1,17
‘| 70-100 gl 2,64 1,96 25,76 0,77 7,9 7,6 7,32 | 1,19
. 100-120 gl 2,70 1,94 | 28,15 0,58 8,0 7.8 6,44 | 0,97
120-150 gc 2,68 1,97 | 26,49 0,70 8,0 7,8 5,89 | 1,00
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Tabela 1 — cd.
[ 1 Z [ 3 ] 4 | 5 6 7 8 [ 9 10 [ 11 T 12 ]

5 5.0 0-25 gl 2.61 1.75 | 29,12 0,90 7.7 7.5 6,91 | 1,37

Czarny 25-40 gp 2,63 1,80 | 31,56 0,75 7.9 7.6 564 | 1,20

ugér 40-70 gp 2,63 1,03 | 26,62 0,65 7.9 7.6 571 | 1,28

Black 70-100 gp 2,60 1,97 | 2423 0,68 7.9 7.6 559 | 1,24

fallow 100-120 gl 2,67 1,96 | 26,59 0,78 7.8 7.5 7,98 | 1,10

120-150 g 2,70 1,98 | 26,67 0,65 %7 7.6 6,12 | 1,10

5.1 025 ep 7.71 1.79 | 33,95 0,90 R 7.5 4,66 | 0,78

25-40 gl 2,69 1,82 | 32,34 0,86 7.8 7.6 466 | 1.15

40-70 gl 2.70 1,92 | 28,89 0,80 7.6 7.5 9,94 | 1,04

70-100 gp 2,69 1,97 | 26,77 0,76 7.9 7.6 7,14 | 1,19

100-120 g 2,70 1,98 | 26,67 0,67 8,0 7.5 5,73 | 0,90

120-150 g 2,69 2,02 | 24,91 0,60 8,1 7,5 6,04 | 0,96

5.2 0-25 gl 2.66 1,80 | 32,33 0,98 T 7.5 7.14 | 0,77

25-40 gl 2,67 1,78 | 33,33 0,88 8,0 7.8 4,07 | 0,63

40-70 gl 2,67 1,92 | 28,09 0,82 8,0 7.8 432 | 0,67

70-100 gl 2,65 1,98 | 25,28 0,70 7.9 77 4,56 | 0,59

100-120 g 2,69 1,95 | 27,51 0,61 8,0 7.9 4,89 | 0,79

120-150 g 2,72 1,94 | 2868 0,57 8,2 7.9 5,70 | 0,90
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Doniosty role w ocenie przydatnosci pogérniczych gruntéw do rekultywacii i
rolniczego zagospodarowania odgrywaja ich whadciwoéci chemiczne. Poznanie tych
whadciwosci jest zagadnieniem bardzo waznym, poniewaz na ich podstawie mozna
wnioskowaé o zasobnosci gleb w tatwo dostepne dla roélin sktadniki pokarmowe i
o ich odczynie. Ponadto maja one wplyw na ksztattowanie sie wladciwosci fizycz-
nych gleb. Przeprowadzone badania wykazaly, ze na powierzchniach doéwiadczal-
nych zawartos¢ substancji organicznej jest zréznicowana. Najmniejszg zawartoscia
prochnicy charakteryzujg sie gleby na powierzchniach z uprawg sukcesji natural-
nej, lucerny i czarnego ugoru, natomiast na dwéch pozostalych powierzchniach
badawczych, z uprawa zyta ozimego i na ugorze zielonym, zawartoéé substancji
organicznej, szczegdlnie w warstwie 0-40 cm, jest o polowe wieksza 1 wynosi éred-
nio 1,40% (tab. 1). Jest to spowodowane stosowaniem na tych powierzchniach
wieloletnich, zréznicowanych zabiegéw rekultywacji rolnicze], ktérych celem jest
szybszy przyrost substancji organiczne] 1 wytworzenie poziomu préchnicznego.

W wierzchniej warstwie powierzchni badawczych, z uprawa zyta ozimego oraz
na ugorze zielonym, w procesie 20-letniej rekultywacji wyksztakcit sie poziom
préchniczny o miazszoéci okoto 25 cm. Otrzymane wyniki badan sg zgodne z ba-
daniami Gilewskiej (1991), ktéra stwierdzila, ze zyto ozime 1 zielony ugér sa
najkorzystniejszymi uzytkami dla praktyki rekultywacyjnej. Umozliwiaja one do-
plyw odpowiedniej ilosci substancji organicznej, a w konsekwencji szybszy proces
préchnicotworczy 1 tworzenie sie w krotkim czasie gleby uprawnej, ze wszelkimi
atrybutami biogennosci i produktywnosci.

Jedna z wazniejszych cech gleb wytworzonych z gruntéw pogdrniczych jest ich
odczyn. Rola odczynu gruntéw, podobnie jak tworzacych sie z nich gleb, jest od
dawna uznawana za istotny czynnik ksztaltowania ich produktywnosci, poniewaz
wplywa bezposrednio zaréwno na rozwd6j mikroorganizméw, jak 1 roélin wyzszych.
Odczyn analizowanych gleb jest zasadowy (tab. 1). Wieloletnie oddziatywanie réz-
nych zabiegéw rekultywacyjnych nie wplywa wiec na zmiane odczynu oraz nie
powoduje przemieszczen CaCO3z w glebsze warstwy badanych profili. Dzieki obec-
nosci jonéw wapnia (Ca¥**), dostarczanych przez znajdujacy si¢ w glebie w du-
zych ilosciach CaCQOjs, moze tatwo dochodzi¢ do koagulacji koloidéw, co powinno
sprzyja¢ powstawaniu i utrwalaniu struktury gruzetkowatej. Stwierdzona zawar-
tos¢ Fes O3 jest natomiast mata i nie wykazuje istotnego zréznicowania, a tym
samym nie moze wplywac ujemnie na wlasciwosci fizyko-wodne badanych gleb.

Zaspokojenie potrzeb wodnych roslin uprawtanych na tych glebach stwarza ko-
nieczno$¢ poznania wlasciwosci wodnych tych gleb, a takze mozliwosci regulowa-
nia ich stosunkéw wodnych. Przeprowadzone badania wykazaty, ze zréznicowanie
sktadu granulometrycznego, a takze wlasciwosci fizycznych oraz chemicznych gleb
badanych poletek, wplynelo na réznice we wlasciwosciach wodnych omawianych
profili gleb wytworzonych z gruntéw pogorniczych.

Stan retencji, odpowiadajacy polowej pojemnosci wodnej (RPPW), jest naj-
mniejszy w profilach glebowych usytuowanych na powierzchni z naturalng sukcesja
ro$linng i z lucerng (tab. 2). W warstwie 0-50 cm waha sig od 72 mm (profil 1.2) do
110 mm (profil 1.1), a w warstwie 0-100 cm osiaga warto$¢ od 157 mm (profil 1.2)
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Tabela 2

Wybrane wtasciwosci wodne badanych profili glebowych
Water properties of investigated soil profiles

Numer Rrpw | Rwrw | WLD | WTD

profilu (mm)

Profile | 0-50 | 0-100 [ 0-50 | 0-100 | 0-50 | 0-100 [ 0-50 | 0-100

number cm cm cm cm cm cm cm cm
1.0 81 170 16 38 43 100 25 50
Il 110 200 19 28 46 100 23 50
152 72 157 18 37 36 80 18 40
2.0 90 177 20 43 47 89 23 67
2.1 100 184 14 34 60 101 20 49
2.2 104 212 22 41 5 133 27 67
3.0 125 250 30 60 63 127 32 63
3.1 125 250 40 64 61 136 31 64
3.2 110 242 23 43 58 113 29 57
4.0 97 209 27 49 47 107 23 53
4.1 128 253 39 63 67 140 33 70
4.2 95 190 20 40 50 113 25 57
5.0 100 200 25 54 50 113 25 57
5.1 125 250 34 59 61 113 30 57
5.2 116 221 31 53 57 112 28 56

Rrpw — stan retencji przy polowej pojemnosci wodnej, Rwrw — stan retencji przy
wilgotnosci trwatego wiedniecia, WLD - woda latwo dostepna, WTD - woda trudno
dostepna.

Repw — water retention at field water capacity, Rwtw — water retention at field water
capacity of permanent wilting, WELD - water easily accessible for plants, WTD - water
hard accessible for plants.

do 212 mm (profil 2.2). W pozostalych profilach glebowych, polozonych na po-
wierzchni z uprawa zyta ozimego (profile 3.0, 3.1, 3.2), na ugorze zielonym (profil
4.0, 4.1, 4.2) oraz na czarnym ugorze (profile 5.0, 5.1, 5.2), stan retencji przy PPW
Jjest wickszy. W warstwie 0-50 cm osiaga warto$¢ od 95 mm (profil 4.2) do 128 mm
(profil 4.1), a w jednometrowej warstwie wielkosci odpowiadajace PPW wahajg sie
od 190 mm (profil 4.2) do 253 mm (profil 4.1). Obliczenia istotnosci réznic, prze-
prowadzone testem t-Studenta, wykazaly, ze réznice w zawartoéci wody przy PPW
otrzymane w profilach glebowych polozonych na powierzchni z naturalng sukce-
sja roslinng 1 z lucerng, w poréwnaniu z profilami glebowymi charakterystycznymi
dla pozostalych trzech powierzchni badawczych, sa istotne na poziomie o = 0,05.
Przeprowadzone badania wykazaty takze istotne réznice w zawartosci wody tatwo
dostepne) dla roélin (WED). W analizowanych profilach glebowych, usytuowanych
na powierzchni z naturalng sukcesja roélinng i z lucerna, zawartoé¢ WED w war-
stwie 0-100 cm waha si¢ od 80 mm (profil 1.2) do 133 mm (profil 2.2), érednio
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Ryc. 1. Wspélczynniki infiltracji ustalonej (k) w warstwie ornej (0-30 cm)
i wspdlczynniki perkolacji dla warstwy podornej (30-60 cm) w analizowanych
profilach glebowych
Fig. 1. Vertical percolation (k) in layer (0-30 cm) and vertical percolation
in layer (30-60 cm) in analysed soil profiles
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100 mm, natomiast w pozostatych badanych profilach zawarto$¢ wody latwo do-
stepnej jest w jednometrowej warstwie wicksza i ksztaltuje sig od 107 mm (profil
4.0) do 140 mm (profil 4.1), Srednio 120 mm (tab. 2). Takzie wicksza jest zawartoéé
wody trudno dostepnej (WTD) w profilach, charakterystycznych dla powierzchni
z uprawg zyta ozimego i zielonego ugoru, przyjeta jako 1/3 réznicy pomigdzy wil-
gotnodcig przy PPW a wilgotnoécia trwalego wiedniecia. Zawartoéé wody trudno
dostepnej (WTD) oscyluje w tych profilach miedzy 53 mm (profil 4.0) a 70 mm
(profil 4.1}, srednio dla warstwy 0-100 cm wynosi 61 mm. W profilach charakte-
rystycznych dla naturalnej sukcesji roélinnej i z uprawg lucerny siewnej zawartosé
WTD w warstwie 0-100 cm ksztattuje si¢ od 40 mm (profil 1.2) do 67 mm (profil
2.01 2.2), érednio 56 mm. Rosliny, pomimo zahamowania tempa wzrostu, w ra-
zie niekorzystnego przebiegu warunkéw meteorologicznych, moga wiec korzystaé z
wigkszych zapaséw wody zretencjonowanych na powierzchniach znajdujacych sie
pod uprawg zyta ozimego i ugoru zielonego.

Przeprowadzone badania terenowe wykazaly réwniez istotne réznice w prze-
puszczalnoscl wierzchnich warstw badanych gleb (ryc. 1). Wspétczynniki infiltracji
ustalonej w warstwie 0-30 cm, na powierzchni z naturalna sukcesja roélinna (pro-
file 1.0, 1.1 1 1.2) i z uprawg lucerny siewnej (profile 2.0, 2.1 1 2.2), wahaja si¢ od
5,40 cm-h~! (profil 2.0) do 10,8 em-h~! (profil 1.1), érednio okoto 8,0 cm-h~!. Na
pozostaltych trzech powierzchniach, zbudowanych przewaznie z glin lekkich i z glin,
wspélezynnik infiltracji w warstwie 0-30 cm oscyluje migdzy 1,08 cm-h~! (profil
5.1) a 2,75 cmh~! (profil 4.2), érednio okoto 1,6 cm-h~!. Kilkakrotnie mniejsze
wielkosci uzyskano w warstwie 30-60 cm badanych gleb. Szybkoéé przesiakania
wody w tej warstwie jest wicksza takze w profilach o sktadzie granulometrycznym
piaskéw gliniastych i glin piaszczystych (profile z naturalng sukcesja roslinna i lu-
cerng siewna) 1 wynosi §rednio dla szeciu reprezentatywnych profili okoto 1,45
cm-h™!. Pomierzone wspdtczynniki perkolacji w pozostalych analizowanych pro-
filach wahaly si¢ od 0,15 cm-h™! (profil 3.1) do 0,68 cm-h™! (profil 3.2), érednio
0,34 cm-h~ 1.

Whnioski

1. Przeprowadzone badania gleboznawcze wykazaly, ze wierzchnie warstwy ana-
lizowanych gleb wytworzonych z gruntéw pogdérniczych charakteryzuja sie zmien-
noscia sktadu granulometrycznego i podstawowych wtasciwosci fizycznych, che-
micznych oraz wodnych.

2. Gestosé objetosciowa w wierzchniej warstwie (0-25 cm) badanych profili gle-
bowych wynosi od 1,68 Mg:m~3 do 1,88 Mg-m~2, érednio 1,81 Mg-m~2. Glebsze
warstwy tych profili wykazuja wicksze zageszczenie, gdyz érednia gestosc objeto-
$ciowa osigga w nich warto$¢ 1,92 Mg-m~3.

3. Najmniejsza zawartoscia substancji organicznej charakteryzuja sie po-
wierzchnie z sukcesja naturalna i lucerng oraz czarny ugér. Na powierzchniach
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z zytem ozimym i ugorem zielonym zawarto$¢ préchnicy w warstwie 0-40 cm jest
o potowe wieksza 1 wynosi érednio 1,40%.

4. Zréznicowanie skltadu granulometrycznego i wlaéciwosci fizycznych oraz che-
micznych badanego obszaru zwalowiska wplynelo takie na réznice we wlasciwo-
sciach wodnych badanych profili glebowych. Obliczenia istotnoéci réznic, prze-
prowadzone testem t-Studenta wykazaly, ze otrzymane wielkosci réznic miedzy
wladciwoéciami wodnymi profili zbudowanych z glin lekkich i glin a profilami o
sktadzie granulometrycznym piaskéw gliniastych i glin piaszczystych sa istotne na
poziomie a = 0,05.

5. Najmniejsze zapasy wody, przy wilgotnoéci odpowiadajacej polowej pojem-
nosci wodnej, stwierdzono w profilach zbudowanych z piaskéw gliniastych oraz z
glin piaszczystych. Zapasy te osiagnely w warstwie 0-100 cm wartosci od 130 mm
do 212 mm. W pozostatych profilach, zbudowanych z glin lekkich i glin, stany
retencji przy polowej pojemnosci wodnej byly w tej warstwie wyzsze i wahaly sie
od 190 mm do 268 mm.

6. Przeprowadzone badania wykazaly takze réznice w zawartoéci wody latwo
dostepnej dla roslin. W glebach, o sktadzie granulometrycznym piaskéw gliniastych
i glin piaszczystych, zawartosé tej wody w warstwie 0-100 cm wynosi érednio 100
mm, natomiast w profilach zbudowanych z glin lekkich i glin ilo§¢ wody tatwo
dostepnej dla roélin w tej warstwie osiagga wartoéé érednia 120 mm.

7. Badania wykazaly réwniez istotne zrézmicowanie zdolnoéci infiltracyjnych
wierzchnich warstw badanych powierzchni gleb wytworzonych z gruntéw pogérni-
czych. W profilach zbudowanych z piaskéw gliniastych i glin piaszczystych wspél-
czynnik infiltracji ustalonej wynidst od 5,4 do 10,8 cm-h~!, érednio 8,0 cm-h—1,
natomiast wspétczynnik perkolacji w warstwie 30-60 cm byt kilkakrotnie mniejszy i
wynidst srednio 1,45 cm-h~!. W profilach wytworzonych z glin lekkich i glin wspét-
czynnik infiltracji ustalonej osiagnal érednia wartoéé 1,6 cm-h~!, a wspélczynnik
perkolacji 0,34 crn-h—1.
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PHYSICAL, CHEMICAL AND WATER PROPERTIES OF SOIL
DEVELOPED FROM POSTMINING GROUNDS

Summary

The paper presents results of field research and observations carried out in the inner
waste heap of the “Patnéw” open pit, on which agricultural land reclamation has been
conducted since 1978. Field research and observations were conducted in five experimental
plots with differing agricultural uses: natural plant succession alfalfa, winter rye, green
fallow and black fallow. The research results indicate that upper layers of agriculturally
reclaimed soil in postmining areas are characterised by differences in grain composition
and in basic physical, chemical and water properties. On areas under winter rye and
green fallow content of organic matter was 1.40%, but on other areas was half of this. In
investigated postmining soils, built of medium sand and loamy sands, content of water
easily available for plants in 1 m soil layer was about 100 mm. In the soil profiles built
of loam this content was 120 mm, on average.
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