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ASSESSMENT OF THE INCREASE IN RETENTION IN THE FOREST HABITATS
COVERED BY THE NATURA 2000 PROGRAMME

Streszczenie. W pracy przedstawiono wybrane wyniki wieloletnich badan prowadzonych
na obszarze Lesnictwa Osigciny, nalezacego do Nadlesnictwa Wioctawek, nad zwigkszeniem
mozliwosci retencyjnych w obrebie istniejacych ciekow z jednoczesnym zachowaniem i poprawa
krajobrazu naturalnego na obszarze objetym programem Natura 2000. Dokonano analizy, czy
wykonanie i eksploatacja obiektow matej retencji jest uzasadnione w zbiorowisku lesnym tegu
jesionowo-olszowego oraz gradu subkontynentalnego. Ograniczone sterowanie zasobami wod-
nymi w lokalnych siedliskach lesnych pozwolito na skuteczng odbudowe retencji, przede wszyst-
kim w poétroczach letnich analizowanych lat hydrologicznych. W roku hydrologicznym 2008/09,
w ktorym zastosowano odpltyw regulowany, spadek zapasow wody byt ponad trzykrotnie mniej-
szy w porownaniu z analogicznym pod wzgledem wielkosci i rozktadu opaddéw rokiem hydrolo-
gicznym 2002/03, w ktorym prowadzono naturalng gospodarke wodng. W obu siedliskach uzy-
skano zwigkszenie retencji powierzchniowej w ilosci od 1,4 do 14,5 tys. m3, w zalezno$ci
od wysokosci pigtrzenia.

Stowa kluczowe: mala retencja wodna, obiekty malej retencji, Natura 2000, stosunki wodne
w lasach, ekosystem lesny

Wstep

Polska jest krajem o stosunkowo ubogich zasobach wodnych. Srednioroczny odptyw
wod powierzchniowych w wieloleciu 1980-2011 wynidst 63,4 km?, co w poréwnaniu
z innymi panstwami europejskimi (np. Norwegig — 391 km®) wskazuje na znaczny nie-
dostatek wod mozliwych do wykorzystania w gospodarce (Syposz-tuczak, 2010).
Roczny zasob wod w przeliczeniu na 1 mieszkanca wynosi okoto 1700 m?, podczas gdy
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w krajach europejskich jest to okoto 4600 m? (Cupak i Walega, 2014). Ponadto zasoby
wodne Polski cechuje duza zmienno$¢ sezonowa i nierownomierno$¢ rozmieszczenia
terytorialnego (GUS, 2013). Szybki odpltyw wod wiosennych czy opadowych zmniejsza
naturalne zasoby wodne kraju (Bartkowiak i in., 1997). Pomimo dobrych warunkow
naturalnych w Polsce, dobrze rozwinig¢tego systemu rzecznego (blisko 10 tys. jezior
i zbiornikéw), terenéw podmoktych, mokradel (43 tys. km?), torfowisk (12 tys. km?) —
retencja wod jest bardzo ograniczona (Grzywna, 2014). Przewidywane i nasilajace sig
niekorzystne zmiany klimatyczne prowadza do tego, ze obok okresow suszy coraz czg-
$ciej zdarzaja si¢ silne opady skoncentrowane w krotkim czasie, powodujace powodzie.
W konsekwencji silnych lokalnych wezbran wod zniszczeniu ulegaja cate ekosystemy.
Wplywa to na zubozenie krajobrazu i spadek réznorodnosci biologicznej obszarow
dotknigtych kleska, co dotyczy rowniez obszaréw Natura 2000, zajmujacych w Polsce
11,6% powierzchni uzytkow rolnych i w polowie potozonych na terenach dolin rzek
i ciekow (Piekut i Pawluskiewicz, 2014). Naturalna zdolno$¢ retencyjna dolin rzecznych
i siedlisk lesnych ulega dalszemu zmniejszeniu na skutek budowy w ich sasiedztwie
drog, regulacji ciekéw, poboru wod do celow konsumpceyjnych i gospodarczych, a takze
budowy systemow melioracyjnych o jednostronnym dziataniu odwadniajagcym. Prowa-
dzi to do osuszania ekosystemoéw szczegdlnie chronionych, jak Natura 2000. Konse-
kwencja nadmiernego osuszania jest m.in. obnizanie zwierciadla wod gruntowych,
zarastanie mokradel roslinnoscia drzewiasta, ekspansja obcych gatunkow roslin i zwie-
rzat. Probuje si¢ temu zjawisku zaradzi¢ poprzez realizacj¢ programow tzw. matej re-
tencji wodnej, ktéra mozna okresli¢ jako wszelkie dzialania majace na celu wydtuzenie
drogi i czasu obiegu wody w zlewniach, zahamowanie spadku poziomu woéd grunto-
wych, powickszenie zapasow wody dostgpnej w ekosystemach. Problematyka matej
retencji dotyczy zazwyczaj rzek 111 rzedu i1 nizszych, sg to wigc w wigkszosci niewielkie
cieki o $rednich przeptywach ponizej 1,0 m3-s™!. Szczegdlng role w tworzeniu malej
retencji wodnej odgrywaja tereny zalesione. W zwigzku z obnizaniem si¢ poziomu wod
gruntowych lokalnie pogarsza si¢ stan lasow, rowniez tych cennych przyrodniczo, objg-
tych programem Natura 2000, lecz dzigki prowadzonym zabiegom woda staje si¢ la-
twiej dostepna dla zwierzyny lesnej, ptactwa, owadoéw i innych przedstawicieli §wiata
zwierzat. Skutkiem zatrzymania wody w lesie jest tez lepsza kondycja drzew rosnacych
w poblizu zbiornikow wodnych, szczegélnie gatunkow lisciastych, ktdre najbardziej
dotyka problem zbyt matej ilosci opadow. Jak podkresla Mioduszewski (2003), popra-
wa bilansu wodnego metodami matej retencji jest dzialaniem proekologicznym, nieza-
grazajacym srodowisku przyrodniczemu. Sprzyjaja temu obecnie prowadzone dzialania
z zakresu melioracji, ukierunkowane na funkcjonowanie systemow dwustronnego dzia-
fania odwadniajgco-nawadniajgcego i tym samym zwigkszajace zasoby wodne poprzez
retencj¢ wodng gleb (Korytowski, 2013; Liberacki i Stachowski, 2008; Mrozik i Przy-
byta, 2007).

W ramach potaczenia dziatan w zakresie retencji na terenach nizinnych z aktywna
ochrong przed niepozadanymi skutkami przyspieszonego sptywu wod powierzchnio-
wych powstat projekt pod nazwg ,,Zwigkszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciw-
dziatanie powodzi i suszy w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych” w ramach III
Programu Operacyjnego , Infrastruktura i Srodowisko”. Projekt byt realizowany w la-
tach 2007-2014. Zrodtem finansowania jest 11T Priorytet Programu Operacyjnego ,,Infra-
struktura i Srodowisko” — ,,Zarzadzanie zasobami i przeciwdzialanie zagrozeniom $ro-
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dowiska” ($rodki Funduszu Spdjnosci). Calkowita wartos¢ brutto projektu wynosi po-
nad 196 min zt. Zaplanowano 1500 zadan polegajacych na poprawie bilansu wodnego
matych zlewni. Beneficjentami jest 250 nadle$nictw, reprezentowanych przez Dyrekcje
Generalng Lasow Pafistwowych. Planowana retencja wod ma wynie$é¢ okoto 90 min m?,
a przewidywany koszt retencjonowania 1 m® to okoto 2 zt.

Wobec ogromnego wptywu wody na srodowisko lesne oraz szeroko zakrojonych
dziatan polskich lesnikow w zakresie polepszenia stosunkéw wodnych obszaréw le-
$nych, podj¢to probe oszacowania wplywu zrealizowanych w Nadle$nictwie Wiocta-
wek trzech obiektow matej retencji, tj. zastawek betonowych na ciekach wodnych
w Lesnictwach: Szpetal, Lipiny i Osigciny, na otaczajace ekosystemy. Wszystkie Les-
nictwa znajduja si¢ na obszarze charakteryzujacym si¢ deficytem wody i zostaty zali-
czone do 1. kategorii potrzeb obszarowych matej retencji, opracowanej przez IMiGW
oraz IMUZ (Kowalczak i in., 1997).

Celem pracy byla ocena wplywu zwigkszenia mozliwosci retencyjnych w obrebie
istniejacych ciekow na obszarze Lesnictwa Osigeiny na zachowanie i poprawg krajobra-
zu naturalnego obszaru objg¢tego programem Natura 2000. W pracy przeanalizowano,
jak zmiana stosunkéw wodnych na obszarach le$nych, realizowana poprzez spowolnie-
nie i zatrzymanie odptywu wod powierzchniowych, wptyngta na obszar objgty progra-
mem Natura 2000. Dodatkowo oszacowano zdolnosci retencyjne wod powierzchnio-
wych po zastosowaniu urzadzenia matej retencji.

Material i metody

Podstawe pracy stanowity wyniki badan i obserwacji terenowych przeprowadzonych
przed wykonaniem inwestycji (budowy zastawki na cieku), w roku hydrologicznym
2002/03, oraz po jej wykonaniu, w roku hydrologicznym 2008/09.

Podstawowe badania i obserwacje terenowe prowadzone na obszarach Le$nictwa
Osieciny obejmowatly: pomiary, z czestotliwo$cia raz w miesiacu, stanow wody w cieku
w charakterystycznych przekrojach badawczych zlewni; pomiary standw wod grunto-
wych w studzienkach zlokalizowanych w miejscach reprezentatywnych dla analizowa-
nych siedlisk lesnych; wykonanie na poczatku i koncu pétroczy hydrologicznych od-
krywek glebowych i pobranie probek celem okreslenia uwilgotnienia wierzchnich
warstw gleb metodg suszarkowo-wagowa; pomiary uwilgotnienia wierzchnich warstw
gleb sondg profilowa. Objetos¢ retencjonowanej wody okreslono na podstawie wzorow
zawartych w ,,Wytycznych do realizacji obiektow malej retencji”, w projekcie ,,Zwigk-
szanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdzialanie powodzi i suszy w ekosystemach
lesnych na terenach nizinnych” (Zarzadzenie nr 69..., 2011) i w zalaczniku do Zarza-
dzenia nr 85 Dyrektora Generalnego Lasow Panstwowych (Zarzadzenie..., 2010).

Wielko$§¢ przeptywoéw charakterystycznych obliczono na podstawie wzoréw empi-
rycznych Iszkowskiego zmodyfikowanych przez Byczkowskiego (1979), a retencje
powierzchniowa (powierzchnie zalewu) obliczono, postugujac si¢ krzywymi powierzchni
zalewu wedhug Dziewonskiego (1973). Krzywe skonstruowano, wyznaczajac warstwice
(izobaty) o odstepie 1 m. Na mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1 : 2000 naniesio-
no warstwic¢ o rz¢dnej odpowiadajacej poziomowi pigtrzenia wody. Stosujac metode
graficzng i program Auto CAD, obliczono powierzchni¢ zalewu, a przekroje poprzeczne
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i podluzne wyznaczono w charakterystycznych miejscach na mapie, co pozwolito na
obliczenie objetosci retencjonowanej wody. Srednia gleboko$é obliczono, dzielac obje-
to$¢ retencjonowanej wody przez powierzchnie zalewowe odpowiadajace poszczegol-
nym wysokosciom pigtrzenia. Powierzchnie zalewowe zostaty przedstawione w formie
graficznej. Wielko$¢ retencji korytowej obliczono na podstawie napetnienia rzeczywi-
stego w okresie wegetacyjnym 2003 roku.

Do analizy hydrologicznej omawianych terendw, objetych ochrong w ramach pro-
gramu Natura 2000, wykorzystano obserwacje meteorologiczne, tj. sumy opadow at-
mosferycznych z wielolecia 1974-2010 ze stacji opadowej IMiGW w Starym Brzesciu.
Srednia suma opadéw w tym wieloleciu wyniosta 572 mm. Srednia suma opadow
w potroczu zimowym wyniosta 207 mm, a w poétroczu letnim — 365 mm.

Obiekt badan

Les$nictwo Osigciny znajduje si¢ w Nadlesnictwie Wiloctawek, w Uroczysku Bodza-
nowo, w obrebie ewidencyjnym Bodzanowo w gminie Dobre w powiecie radziejew-
skim (rys. 1). Zastawke zelbetowa zlokalizowano na cieku, ktory przeptywa przez
dziatke o powierzchni 33,8 ha, stanowigca whasnos¢ Skarbu Panstwa. Ciek ten to row
melioracji szczegotowych o dlugosci 1805 m, spadku dna 0,3% i napetnieniu przy za-
stawce 0,9 m. W punktach zlokalizowanych poza zasiggiem oddziatywania zastawki
napehnienie wynosito 0,4 m. Srednie napetnienie rowu wynosito 0,3-0,6 m, przy $red-
niej glebokosei 1,2 m.
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Rys. 1. Polozenie terenu badan (Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii; pozyskano z: http:/
maps.geoportal.gov.pl/webclient/)

Fig. 1. Location of research facility (Head Office of Geodesy and Cartography; obtained
from: http://maps.geoportal.gov.pl/webclient/)
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Podstawowe dane zastawki:

— maksymalna rz¢dna projektowanego pigtrzenia: 87,60 m n.p.m.,

— r1zg¢dna dna rowu w miejscu lokalizacji zastawki: 86,60 m n.p.m.,

— wysokos¢ projektowanego urzadzenia pictrzacego w miejscu przelewu: 0,9 m,
— maksymalna wysokos¢ pigtrzenia: 0,8 m.

Obliczona retencja korytowa rowu przy wymienionych parametrach wynosita
1,2 tys. m®. Na obszarze Les$nictwa Osicciny dominujg gleby porolne bielicowo-rdzawe
(RDbp), ktore stanowig 49,3% powierzchni catkowitej. Stosunkowo duzg powierzchnig,
30,4%, zajmujg gleby porolne brunatno-rdzawe (RDbrp) oraz mniejsza, 15,3%, gleby
bielicowo-rdzawe (RDb). Najmniejszg powierzchni¢ zajmuja gleby murszaste (MRm) —
3,4% oraz glejobielicowe wiasciwe (GBw) — 1,6% powierzchni ogdlnej. Przewazaja-
cym gatunkiem gleby wystepujacym na terenie Lesnictwa Osigciny jest piasek stabogli-
niasty z wktadkami utworéw gliniastych. Na terenie nalezagcym do Lesnictwa dominu-
jaca forma zagospodarowania sa tereny lesne. Sa to drzewostany uzytkowane gospodar-
czo, glownie na siedliskach lasu §wiezego i olsu. Panujacymi gatunkami sg tutaj olsza
czarna i jesion wyniosty, a na terenach oddalonych od rowu melioracyjnego i wyzej
potozonych — dab szyputkowy lub sosna zwyczajna. Ekosystem lesny w bezposrednim
sasiedztwie obszaru Natura 2000 okres$lono jako teg jesionowo-olszowy, z panujaca
olszg czarng i domieszky jesionu wyniostego. Zbiorowisko lesne tegu jesionowo-
olszowego jest wymienione w Zalaczniku I Dyrektywy Rady 92/43/EWG (Zatacznik ...,
1992), w ramach obszaréow Natura 2000 i oznaczone kodem 91EQ. Jako jedno z gtow-
nych zagrozen dla tego siedliska wymienia si¢ zmiang stosunkow wodnych. Nadmierne
uwilgotnienie moze prowadzi¢ do zabagnienia i olsowienia siedliska. Z drugiej strony
najczesciej obserwowane przesuszenic moze spowodowaé m.in. obnizenie poziomu
wod gruntowych, prowadzace do gradowienia, czego gléwnym przejawem bedzie
wkraczanie grabu. Jako jedng z zalecanych metod ochrony tego siedliska wymienia si¢
dziatania retencyjne polegajace na pi¢trzeniu wody na ciekach przeptywajacych przez
fegi, pod warunkiem, ze zabiegi nie spowoduja nadmiernego przesuszenia czy podto-
pienia. Eksploatacja obiektu matej retencji na rowie melioracyjnym w Le$nictwie Osie-
ciny spowodowata stabilizacj¢ warunkow wodnych poprzez spowolnienie odptywu
wody i zapobiegta nadmiernemu przesuszeniu w okresach niedoboréw opaddw, przy
jednoczesnym zachowaniu przeptywu.

Kolejnym zbiorowiskiem lesnym, w pewnym oddaleniu od cieku, na ktorym wybu-
dowano zastawke, jest grad subkontynentalny. W postaci typowo wyksztalconej jest to
wielogatunkowy las lipowo-d¢bowo-grabowy, o zlozonej strukturze przestrzennej
i pigtrowej z dominujagcym debem szyputkowym i bezszypulkowym oraz grabem. Zbio-
rowisko lesne gradu subkontynentalnego znajduje si¢ w wykazie siedlisk wymienianych
w Zataczniku I Dyrektywy Rady 92/43/EWG (Zalacznik I..., 1992) objetych ochrong
w ramach obszarow Natura 2000. Stwierdzono, ze racjonalne sterowanie zastawka,
wplywajace na siedlisko gradu poprzez zwigkszenie wilgotnosci terendw przyleglych,
nie wplynelo negatywnie na ten zespdt. Jest to szczegélnie wazne z uwagi na duza
zmiennos$¢ lokalno-siedliskowg gradu, ktdra zalezna jest przede wszystkim od wilgotno-
sci gleby.
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Wyniki i dyskusja

Wplyw gospodarki wodnej, regulowanej dzigki zastosowaniu zastawki, na zmiang
stosunkow wodnych w badanych siedliskach okreslano w latach hydrologicznych zali-
czonych pod wzgledem sumy opadéw do $rednich, o podobnym rozkladzie opadow
w ciggu roku. Analiz¢ wykonano dla roku hydrologicznego 2002/03 (w ktorym zastaw-
ki jeszcze nie wybudowano), z sumg opadéw 504 mm, mniejsza od Sredniej z wielolecia
0 68 mm, oraz dla roku hydrologicznego 2008/09 (w ktéorym zastawka funkcjonowata),
z sumg opaddéw 513 mm, mniejszg od $redniej z wielolecia o 59 mm (tab. 1). W suchym
pétroczu zimowym roku hydrologicznego 2002/03 suma opadéw wyniosta 150 mm
i byla mniejsza od $redniej z wielolecia o 57 mm. W poélroczu letnim suma opadoéw
wyniosta 354 mm, tzn. byta zblizona do $redniej z wielolecia (tab. 1).

Tabela 1. Potroczne i roczne sumy opadow atmosferycznych w latach hydrologicznych 2002/03
12008/09 oraz ich odchylenia od $rednich z wielolecia 1974-2010 (mm)

Table 1. Half-year and annual precipitation sum in 2002/03 and 2008/09 hydrological years and
their deviations from averages of multiyear 1974-2010 (mm)

2002/03 2008/09

XI-IV ‘ V-X ‘ XI-X XI-IV | V-X | XI-X

Suma opadéw — Precipitation sum

150 ‘ 354 ‘ 504 | 161 | 352 | 513

Odchylenie od $redniej z wielolecia
Deviation from average of multiyear

=57 ‘ -11 ‘ —68

—46

-13 | =59

Na poczatku suchego péirocza zimowego 2002/03 stany wod gruntowych w bada-
nych siedliskach miescity si¢ w przedziale od 181 ecm w siedlisku tegu jesionowo-
-olszowego do 265 cm w siedlisku gradu subkontynentalnego. Na koncu tego potrocza
stwierdzono w analizowanych siedliskach przyrost zwierciadta wody gruntowej i spa-
dek zapasow wody w 1-metrowej warstwie gleby. W gradzie subkontynentalnym stany
wody gruntowej podniosty si¢ nieznacznie (o0 2 cm), a przyrost zapasow wody w profilu
glebowym osiagnat wartos¢ 31 mm. Wigksze podniesienie si¢ zwierciadta wody grun-
towej 1 zapaséw wody w profilu glebowym stwierdzono w analizowanym poéiroczu
w legu jesionowo-olszowym, gdzie stany wody podniosty si¢ 0 36 cm, a zapasy wody —
0 65 mm (tab. 2).

W pétroczu letnim 2002/03, o opadach nieznacznie mniejszych od $rednich z wielo-
lecia, stwierdzono obnizanie si¢ standow wod gruntowych i ubytki zapaséw wody
w omawianych siedliskach. Zwierciadlo wody gruntowej w gradzie subkontynentalnym
obnizyto si¢ 0 36 cm, a ubytek zapasoéw wody w profilu glebowym wyniést 12 mm.
W tegu jesionowo-olszowym zwierciadto wody gruntowej obnizylo si¢ 0 59 cm, a uby-
tek zapasow wody osiagnal wartos¢ 49 mm (tab. 2).



7

Stachowski, P., Liberacki, D., Fiedler, M. (2015). Ocena zwiekszenia retencji siedlisk leSnych objetych programem
Natura 2000. Nauka Przyr. Technol., 9, 2, #30. DOI: 10.17306/3J.NPT.2015.2.30

Tabela 2. Zmiany stanow wod gruntowych i zapasow wody w badanych siedliskach lesnych
w poétroczu zimowym i letnim roku hydrologicznego 2002/03 i w catym tym roku

Table 2. Changes of groundwater levels and water storage in investigated forest habitats in winter
and summer half-years of 2002/03 hydrological year and in the year as a whole

Zmiany — Changes
Zapas wody pétroczne (zimowe roczne zapas
W warstwie i letnie) zapasy wody w \zar?/
Da'ta Sun tW Od}'/ 0 %l(;:(]; Y stany wody wody w warstwie stw?e gleby
. . . pomiaru | gruntowej -100 cm ~
Zbiorowisko les.ne Date of | Groundwa-| Water gruntowej gleby 0 100' on 0-100 cm
Forest community . half-year (winter
measure- ter level storage in | groundwa- and summer) annual water
ment (cm) 0-100 cm ter( iﬁ;;)els water storage - %t?lrggecm
soil layer in 0-100 cm :
(mm) soil layer soil layer
(mm) (mm)
Grad 26.10.2002 265 54 nb nb nb
subkontynentalny
Sub-continental 11.05.2003 263 85 2 31 nb
dry-ground forest | 3 192003 | 299 73 36 -12 19
Leg jesionowo- 26.10.2002 181 127 nb nb nb
-olszowy
Ash-alder forest | 11-05.2003 145 192 36 65 nb
23.10.2003 204 143 -59 —49 16

nb — nie badano.
nb — not tested.

Na poczatku potrocza zimowego 2008/09 stany wod gruntowych wynosity od 151 cm
w legu jesionowo-olszowym do 240 cm w siedlisku gradu subkontynentalnego (tab. 3).
Na koncu tego potrocza stwierdzono w analizowanych siedliskach wzrost stanow wod
gruntowych i przyrost zapasow wody. W gradzie stany wody wzrosty o 15 cm, a zapasy
wody — o 21 mm. Podobny przyrost stanow wody stwierdzono w legu jesionowo-ol-
szowym, a zapasy wody wzrosty o 68 mm.

W poétroczu letnim 2008/09, przy opadach mniejszych od $rednich z wielolecia o 13 mm,
stwierdzono znacznie mniejsze obnizanie si¢ standw wod gruntowych, jak i wigksze
przyrosty zapasow wody w poréwnaniu z rokiem hydrologicznym 2002/03, w ktérym
nie funkcjonowala zastawka. Stany wody w gradzie subkontynentalnym wzrosty
o 15 cm, a ubytek zapaséw wody wyniost w tym okresie tylko 10 mm. W tegu jesiono-
wo-olszowym zwierciadlo wody gruntowej obnizylo si¢ nieznacznie, a ubytek zapasow
wody wyniost 15 mm i byl trzykrotnie mniejszy niz w roku o naturalnej gospodarce
wodnej. Zwraca uwagg przyrost zapasow wody w stosunku rocznym o ponad 50 mm,
podczas gdy w analogicznym okresie roku hydrologicznego, w ktorym nie dziatata
zastawka, wzrost zapasow wody wyniost tylko 16 mm (tab. 3).

Przedstawione wyniki badan potwierdzaja, ze racjonalna eksploatacja urzadzen pig-
trzacych na cieku Le$nictwa Osieciny pozytywnie wpltyngta na zasoby wodne terenow
przylegajacych do nich, przede wszystkim w potroczu letnim, zwigkszajac wyraznie ilos¢
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Tabela 3. Zmiany stanow wod gruntowych i zapasow wody w badanych siedliskach lesnych
w poétroczu zimowym i letnim roku hydrologicznego 2008/09 i w catym tym roku

Table 3. Changes of groundwater levels and water storage in investigated forest habitats in winter
and summer half-years of 2008/09 hydrological year and in the year as a whole

Zmiany — Changes
Zapas wody potroczne (zimowe roczne zapasy
Data Stan wody " v;laerls)t;vle Wl Olgmis);:fs ?Vsslie wody w war-
7bi isko e pomiaru | gruntowej | 0-100 cm | stany wody glel})/y 0-100 cm stwie gleby
LOTOWISKO 1e30C1 "1y e of | Groundwa- | Water gruntowej : 0-100 cm
Forest community . half-year (winter
measure- ter level storage in | groundwa- and summer) annual water
ment (cm) 0-100 cm ter( ifrrr\lf)els water storage . %tf)lrggecm
soil layer in 0-100 cm :
(mm) soil layer soil layer
(mm) (mm)
Grad 20.10.2008 240 84 nb nb nb
subkontynentalny
Sub-continental | 25:05.2009 | 225 105 15 21 nb
dry-ground forest | 15102009 | 210 95 15 -10 1
Leg jesionowo- 20.10.2008 151 155 nb nb nb
-olszowy
Ashoaldor forest | 25:05.2009 | 137 223 14 68 nb
15.10.2009 142 208 -5 -15 53

nb — nie badano.
nb — not tested.

wody dostepnej dla roslin. W wyniku zastosowania regulowanego odptywu udalo sig
skutecznie zahamowac¢ proces obnizania si¢ zwierciadta wody gruntowej w obu bada-
nych siedliskach. Odplyw regulowany ustabilizowat zasoby wodne i pozwolil na utrzy-
manie ptytszego poziomu wody gruntowej. W roku hydrologicznym 2008/09 spadek
ilosci wody dostepnej dla roslin byl ponad trzykrotnie mniejszy w poréwnaniu
z analogicznym okresem roku hydrologicznego 2002/03, w ktérym nie stosowano pig-
trzen. Potwierdzeniem korzystnego wptywu matej budowli pietrzacej na cieku w pobli-
zu analizowanych siedlisk lesnych sg wartosci charakterystycznych przeptywow.
W roku hydrologicznym 2008/09 wielkosci przeplywdéw w cieku, na ktérym funkcjo-
nowata zastawka, byly znacznie mniejsze od przeptywow w cieku bez zastawki, zmie-
rzonych w roku hydrologicznym 2002/03, ktory charakteryzowat si¢ podobnym rozkta-
dem opadoéw (rys. 2).

W tabeli 4 przedstawiono wysokosci pigtrzen, przy ktorych uzyskano obliczong ob-
jetos¢ retencjonowanej wody z zastosowaniem budowli — zastawki z zamkni¢ciem
szandorowym. W zaleznosci od wysokosci pigtrzenia uzyskano zwigkszenie retencji
powierzchniowej w iloci od 1,4 do 14,5 tys. m®, przy wzro$cie powierzchni zalewowe;j
0d 10,3 do 31,7 tys. m? (rys. 3).
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h
1

2002/03
I 2008/09

5Q

ZQ
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Rys. 2. Charakterystyczne przeplywy w wybranych latach; SQ — $redni przeptyw,

ZQ — zwyczajny przeptyw, NQ — niski przeptyw
Fig. 2. Characteristic flows in selected years; SQ — average flow, ZQ — usual flow,

NQ - low flow

Tabela 4. Powierzchnia zalewu i obj¢to$¢ wody zretencjonowanej w Lesnictwie Osigciny
Table 4. Flooding surface and retention volume in Osigciny Forest District

Rzgdna pictrzenia Srednia glebokos¢ zalewu | Powierzchnia zalewowa O bigtosé .
(mn.p.m.) . . zretencjonowanej wody
Average depth of flooding Flooding surface .
Head of water (m) (m?) Retention volume
(mas.l.) (m*)
87,60 0,46 31317 14518
87,50 0,42 27 344 11550
87,30 0,38 18 251 6990
87,10 0,28 13 652 3830
86,90 0,14 10359 1428

Eksploatacja zastawki spowodowala, ze w jej sasiedztwie w istotny sposob zwiek-
szylo si¢ uwilgotnienie wierzchniej warstwy gleby oraz zmniejszyta si¢ amplituda
zmian polozenia zwierciadta wody.
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ow melioracyjny
_/—— dramage ditch ™

pastwisko
grassland

_‘/

uzytek ekologiczny \

arable ecological land
~ grunty pod wodami

~ . powierzchniowymi stojgcymi

/ lands under stagnant

surface waters

row melioracyjny
drainage ditch

Rys. 3. Lesnictwo Osigciny — powierzchnia zalewowa przy rzgdnej pigtrzenia 87,60 m n.p.m.
Fig. 3. Osigciny Forest District — flooding surface at head of water 87.60 m a.s.1.

Podsumowanie

Realizacja przedsigwzigcia w postaci przegrodzenia koryta cieku budowlg pigtrzaca
spowodowata w roku hydrologicznym 2008/09 powstanie sztucznego zalewu, ktory
zretencjonowat okreslong ilos¢ wody, dotychczas swobodnie odptywajacej z badanych
siedlisk lesnych. Budowa i prowadzona z duzg rozwagg i ostroznoscig eksploatacja
obicktow matej retencji przyczynily si¢ do dalszej ochrony terenow lesnych oraz zwigk-
szenie ich zdolnosci retencyjnych. W obu siedliskach powstal zalew o objgtosci od 10,3
do 31,7 tys. m®, a w zalezno$ci od wysoko$ci pietrzenia uzyskano zwigkszenie retencji
powierzchniowej w ilo$ci od 1,4 do 14,5 tys. m®. Ponadto zmiana potozenia lustra wody
w okresie letnim wplyneta spowalniajaco na odptyw wody, co zapobiegto nadmiernemu
przesuszeniu, ktore prowadzi do gradowienia siedliska, czego przejawem jest wkracza-
nie grabu. Z drugiej strony sterowanie pig¢trzeniem stanow wody w cieku powoduje, ze
zmniejszylo si¢ zagrozenie nadmiernym uwilgotnieniem, ograniczajac mozliwo$¢ zaba-
gnienia.
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Whioski

1. Na terenie Le$nictwa Osigciny stwierdzono, ze czynnikiem majacym znaczacy
wplyw na zmiany stanéw wod gruntowych oraz zmiany retencji w 1-metrowej warstwie
gleby badanych siedlisk lesnych, oprécz warunkéw meteorologicznych, byto racjonalne
eksploatowanie urzadzen pigtrzacych na cieku.

2. Ograniczone sterowanie zasobami wodnymi w lokalnych siedliskach lesnych po-
zwolilo na skuteczng odbudowg retencji, przede wszystkim w analizowanych potro-
czach letnich, gdzie w roku hydrologicznym 2008/09 spadek zapasow wody byt ponad
trzykrotnie mniejszy w poroéwnaniu z analogicznym okresem w roku hydrologicznym
2002/03, w ktoérym nie stosowano pigtrzen.

3. W Lesnictwie Osigciny w roku hydrologicznym 2008/09 wielkosci charaktery-
stycznych przepltywoéw w cieku, w ktorym funkcjonowata zastawka, byly znacznie
mniejsze od przeptywow zmierzonych w $rednim pod wzgledem sumy opadoéw oraz
podobnym pod wzgledem rozkladu opadéw roku hydrologicznym 2002/03, w ktérym
nie byto zastawki.

4. W obu analizowanych siedliskach uzyskano przyrost retencji wodnej, powierzch-
niowej 1 gruntowej w ilosci od 1,4 do 14,5 tys. m® przy wzroscie powierzchni zalewo-
wej od 10,3 do 31,7 tys. m?.
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ASSESSMENT OF THE INCREASE IN RETENTION IN THE FOREST HABITATS
COVERED BY THE NATURA 2000 PROGRAMME

Summary. The paper presents the results of many years of research in the area belonging to the
Osigciny Forest District (Wloctawek Forest Inspectorate) on increasing the retention capabilities
within existing water courses, while maintaining and improving the natural landscape in the area
covered by the Natura 2000 programme. An analysis was performed on whether the performance
and operation of small retention is justified in the riparian forest of ash-alder and sub-continental
dry-ground forest. The limited control of water resources in the local forest habitats allowed for
effective reconstruction of retention, especially in the summer half-years of the analysed hydro-
logical years. In the hydrological year 2008/09, which used an adjustable drainage, the fall of
water reserves was more than 3-fold lower compared with the same, hydrological year 2002/03,
in terms of the amount and distribution of precipitation, in which the natural water management
was conducted. In both habitats, the surface retention volume increased from 1.4 to 14.5 thous. m3,
depending on the height of the dam.

Key words: small water retention, small retention objects, Natura 2000, water relations in forests,
forest ecosystem
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