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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki wieloletnich badan prowadzonych na obszarze srodkowej czesci kompleksu le-
$nego Puszcza Zielonka, dotyczacych mozliwosci retencjonowania wody w §rodlesnych oczkach wodnych i mo-
kradtach. Obiektem badan byta zlewnia cieku Trojanka, od zrédta do przekroju Jezioro Zielonka, potozona w cen-
tralnej czesci Wielkopolski. Zlewnia o powierzchni 223 ha byta w charakterze lesSnym W pracy dokonano analizy
przebiegu warunkéw meteorologicznych w trzech latach hydrologicznych charakteryzujacych rok mokry (1987),
suchy (2003) i $redni (2009) na tle wielolecia 1986-2009. W analizowanych latach obliczono pojemno$¢ reten-
cyjng poszczegolnych mokradet oraz dokonano oceny mozliwosci retencjonowania wody w zlewni cieku Trojan-
ka. Przeprowadzone badania potwierdzity istotny wptyw warunkéw meteorologicznych na ilos¢ magazynowanej
wody. Przy tacznej powierzchni mokradet i bagien wynoszacej 8,58 ha i opadzie z wielolecia na poziomie 555 mm
obliczona pojemno$¢ zgromadzonej w nich wody wyniosta 15 852 m®. W roku mokrym (1987), przy opadzie wyz-
szym o 100 mm w stosunku do $redniej z wielolecia odnotowano 18 procentowy wzrost ilosci zmagazynowane;j
wody, natomiast w roku suchym (2003), przy opadzie nizszym od $redniej o 208 mm odnotowano znaczacy 62%
spadek retencjonowanej wody w mokradtach.

Stowa kluczowe: retencja, mokradta, mata zlewnia le$na.

EVALUATION OF WATER RETENTION CAPABILITY IN WETLANDS AT SMALL FOREST
CATCHMENT

ABSTRACT

The paper presents the results of researches carried out in the middle part of Pizza Zielonka forest complex. The
aim was the evaluation of retention changes at wetlands and mid-forest ponds. The object of the study was the
catchment of the Trojanka watercourse, considering from the origin to the cross-section of Zielonka Lake. The
catchment is located in in the central part of the Wielkopolska region, approximatelly 20 km on the North-East of
Poznan. The area of this forestall catchment is about 223 ha. In the paper an analysis of the results from three hy-
drological years was presented. The results of the years 1987 (wet year), 2003 (dry year) and 2009 (medium year)
were analysed against meteorological conditions. Retention capacity in each wetlands, as well as the possibility of
water retention in the Trojanka watercourse was calculated. The researches confirmed significant meteorological
conditions influence the amount of retentioned water. The calculated capacity of retentioned water was 15 852 m?
considering the total area of wetland and swamp (8,58 ha) and precipitation sum of 555 mm. 18% increase of water
capacity was observed in wet year (1987) In this year the sum of precipitation was 100 mm higher than multiyear
average sum. Meanwhile 62% decrease of water capacity was observed in dry year (2003), when the precipitation
sum was 208 mm lower than multiyear average one.

Keywords: water retention, wetlands, small forest catchment.

WSTEP zasobow wodnych, oprocz niewtasciwego go-
spodarowania nimi, jest wystgpowanie na terenie

Problem wystgpowania deficytow wody na  Polski susz, ktdre pojawiaja si¢ w rdéznych po-
obszarze naszego kraju podejmowany jest no rach roku, powoduja czesto straty gospodarcze,
coraz szerszg skale. Przyczyng zmniejszania si¢ a w szczego6lnosci zakldcenie naturalnego bilansu
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wodnego [2, 3]. Wedlug Rady Unii Europejskiej
[15] niedobor wody i susze maja bezposredni
wplyw na ludzko$¢ i na sektory gospodarki takie
jak: rolnictwo, le$nictwo, turystyka, przemyst,
oraz w znacznym stopniu oddziatuja na zasoby
naturalne, powodujac obcigzenia ekosystemow
i siedlisk, zagrazajac tym samym réznorodno-
$ci biologicznej, wplywajac negatywnie na cate
srodowisko. Rowniez Szafranski [18] podkresla,
ze znajomos$¢ zasobow wodnych ma duze zna-
czenie dla gospodarczej dziatalnosci cztowieka,
gdyz woda jest czynnikiem limitujacym rozwoj
gospodarczy. Obecnie podejmuje si¢ coraz wigcej
dziatan zwigzanych z retencjonowaniem wody
zarbwno w aspekcie mikrozlewni, jak i catego
kraju [10, 14].

Jednym z gléwnych celéw jest zwigkszenie
naturalnej retencji, z zachowaniem réwnowa-
gi stanu ekologicznego, migdzy innymi poprzez
zalesianie, zakrzewianie, wykorzystywanie zdol-
nosci retencyjnych naturalnych terenéw zalewo-
wych. Wieloletnie badania prowadzone przez
r6znych badaczy w kraju wykazaly, ze las, jako
wieloprzestrzenny i trwaly element krajobrazu, a
zarazem najbardziej ztozony ladowy zespot przy-
rodniczy posiada duze zdolnosci retencjonowania
i oczyszczania wody [1, 7, 8, 12, 13, 16, 17, 19].
Wedtug badan prowadzonych przez Szafranskie-
go i1 Liberackiego [6] las, magazynujac wodg
opadowa oraz roztopowa w okresie jej nadmiaru,
staje si¢ naturalnym zbiornikiem zgromadzone;j
w nim wody, ktora moze by¢ wykorzystywana w
zlewni w okresach posusznych. W celu ograni-
czenia odplywow ze zlewni rzecznych konieczne
jest tworzenie systemow umozliwiajagcych zamy-
kanie obiegu wody w zlewni lub w jej wydzielo-
nych cze¢sciach, czyli tzw. retencjonowanie, ktore
w duzej mierze decyduje o ksztaltowaniu si¢ za-
sobow wodnych w lasach.

Zasoby wodne w siedliskach lesnych w duzej
mierze determinowane sg przez typy siedliskowe
lasu. Najbardziej zalezne od zmian stosunkow
wodnych sg lasy na siedliskach wilgotnych i ba-
giennych. Ich rola w regulacji obiegu wody jest
powszechnie uznana, ale trudna do liczbowego
przedstawienia w bilansie. Jak podaje Miodu-
szewski [9] zachowanie dobrego stanu siedlisk
wilgotnych i mokradel wymaga wdrozenia no-
wych zasad gospodarowania woda w zlewniach.
Jest to zwigzane z potrzebg utrzymywania wy-
sokich stanéw wod powierzchniowych 1 grun-
towych, niezbednych do zapewnienia optymal-
nych warunkow uwilgotnienia gleb bagiennych

i niedopuszczenia do ich przesuszania a zarazem
degradacji. Przy szczegolowej ocenie zdolnosci
retencyjnych zlewni lesnych, a takze mozliwosci
zwigkszenia zasobow wodnych w tych zlewniach,
nalezy rowniez bra¢ pod uwage istotny wpltyw
srodlesnych oczek wodnych, bedacych elemen-
tem malej retencji, w ksztaltowaniu si¢ tych za-
sobow. Zretencjonowana w tych oczkach w pot-
roczach zimowych woda zasila przylegle siedli-
ska lesne w poétroczach letnich [4]. Zachowanie
matych zbiornikéw wodnych na terenach lesnych
jest zgodna z zarzadzeniem Dyrektora Generalne-
go Lasow Panstwowych [20], wprowadzajacym
w zycie ,,Wytyczne w sprawie doskonalenia go-
spodarki le$nej na podstawach ekologicznych”.
W jednym z punktow tych wytycznych duza
uwage zwrocono na ochrone zasobow glebowych
i wodnych w lasach, ze szczegolnym naciskiem
na zachowanie §rodlesnych zbiornikow i ciekdw
wodnych, a takze bagien i torfowisk. Majac na
uwadze duze zroéznicowanie siedlisk lesnych oraz
konieczno$¢ zachowania stabilnych warunkéw
dla ich rozwoju nalezy, wszelkie przedsiewzigcia
majace na celu zmiane¢ naturalnego obiegu wody
w lasach poprzedzi¢ interdyscyplinarnymi bada-
niami. Analizy te powinny uwzglednia¢ kierunek
projektowania oraz wykonywania urzadzen tech-
nicznych, ktory powinien by¢ jak najlepiej akcep-
towany przez przyrodg. Jak podaje Pierzgalski
[11] dobrym przyktadem zamiany naturalnego
obiegu wody w zlewni jest renaturyzacja mokra-
det $rodlesnych. Jej celem jest zwickszenie bio-
logicznej r6znorodnosci oraz tagodzenie okreso-
wych nadmiaréw lub niedoboréw wodnych wo-
kot mokradta. Dzigki plaskiemu uksztattowaniu
mokradet, opady atmosferyczne sg w nich prawie
w calosci magazynowane, powodujac stopniowe
zasilanie zasoboéw wod podziemnych.

MATERIAL | METODY

W pracy przedstawiono wyniki badan prze-
prowadzonych w trzech latach hydrologicznych
1986/87, 2002/2003, 1 2008/2009 w zlewni cieku
Trojanka, od zrodta do przekroju Jezioro Zielon-
ka, potozonego w centralnej czesci kompleksu
lesnego Puszcza Zielonka (rys. 1).

Puszcza Zielonka jest najwigkszym komplek-
sem lesnym srodkowej Wielkopolski, polozonym
po wschodniej stronie rzeki Warty w odlegtosci
okoto 5 km od granic miasta Poznania. Powierzch-
nia Puszczy wynosi okoto 15 tys. ha. Od 1993 roku
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Rys. 1. Lokalizacja zlewni cieku Trojanka
Fig. 1. Location catchment of Trojanka river

znaczna cze$¢ Puszczy (okoto 9 tys. ha powierzch-
ni) weszla w sktad utworzonego Parku Krajobra-
zowego Puszcza Zielonka. Pod wzgledem klima-
tycznym obszar Puszczy nalezy do Regionu Srod-
kowowielkopolskiego. Krajobraz naturalny jest
typu miodoglacjalnego formacji plejstocenskiej i
holocenskiej. Jego uksztattowanie jest wynikiem
dziatania ostatniego okresu lodowcowego tzw.
poznanskiego stadiatu zlodowacenia baltyckiego.
Znaczng czgs$¢ terenu Puszezy Zielonka stanowi
rozlegta wysoczyzna sandrowa, ktora poprzecina-
na jest licznymi rynnami polodowcowymi.

Badany obszar o powierzchni 223 ha stano-
wi zlewnia cieku Trojanka od zrodta do prze-
kroju Jezioro Zielonka. Jest to zlewnia typowo
lesna. Lasy zajmuja 132,5 ha, co stanowi 59%
powierzchni. Pozostala czgs¢ stanowiaca 20%
zajmujg zbiorniki wodne (44,33 ha), bagna i mo-
kradta 8,58 ha (4%), (6%), zabudowania 4,18 ha
(2%) oraz role i pastwiska 33,41 ha (15%).

Stany wody w cieku mierzono za pomoca
limnigrafu a takze za pomoca taty wodowskazo-
wej w cieku 1 w oczkach wodnym, z ktorej odczyt
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wykonywany byt raz w tygodniu, w wybranych
przekrojach analizowanej zlewni. Natomiast sta-
ny wody gruntowej mierzono systematycznie raz
w tygodniu w 22 studzienkach usytuowanych w
roéznych typach siedliskowych lasu.

Warunki meteorologiczne w omawianych
latach hydrologicznych charakteryzujacych rok
mokry (1987), suchy (2003) i $redni (2009), na
tle danych z wielolecia 19862009, scharakte-
ryzowano na podstawie uzyskanych wynikdéw
pomiaréw z wlasnego posterunku opadowego
i obserwacji prowadzonych w stacji meteorolo-
gicznej Arboretum Zielonka — Le$nego Zaktadu
Doswiadczalnego w Murowanej Goslinie.

W pracy podjeto takze, probe okreslenia wiel-
kosci retencji w wybranych mokradtach zlokali-
zowanych na obszarze analizowanej zlewni. Jak
wiadomo wielko$¢ retencji w mokradtach, gtow-
nie w torfowiskach, jest do$¢ trudna do ustalenia
i uzalezniona jest od miazszo$ci torfow oraz od
warunkow doptywu i odptywu wody. W probie
oszacowania wielkosci retencji odwolano sie,
wigc do wczesniejszego opracowania pt.,,Pro-
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gram retencji wod powierzchniowych na terenie
woj. poznanskiego — aktualizacja”, wykonane-
go w 1996 r. przez Biuro Projektéw Wodnych
Melioracji i Inzynierii Srodowiska w Poznaniu
»BIPROWODMEL”. Wielko$¢ retencji zostata
okreslona i zestawiona dla 5 wybranych mokra-
det w réznych pod wzglegdem sum opadow at-
mosferycznych latach. Wedtug przyjetego w pro-
gramie zalozenia szacuje si¢, ze objetos¢ wody
gromadzona w torfowiskach i mokradtach stano-
wi okoto 1/3 wielko$ci opadu. Stad przy $rednigj
wielko$ci opadu wynoszacej w rejonie Poznania
ok. 500 mm na obszarze 1ha mokradla, wielkos¢
retencji wody wynosi:

V =10000 m? x 0,333 x 0,5 m = 1665 m*

Wigkszo$¢ z 5 wytypowanych mokradet po-
fozonych jest w bezposrednim sgsiedztwie cieku
Trojanka. Tylko jedno z nich o powierzchni 1,04
ha jest typu bezodptywowego. Wielkosci mokra-
det wahaja si¢ od 0,35 ha do 5,7 ha. Laczna po-
wierzchnia mokradet i bagien na liczacej 223 ha
zlewni Trojanki, wynosi 8,58 ha co stanowi 4%
powierzchni zlewni wg ,,Plan urzadzenia lasu Nad-
les$nictwa Dos$wiadczalnego Zielonka na okres od
1 stycznia 2004 r. do 31 grudnia 2013 r.” (tab. 1).

WYNIKI BADAN | DYSKUSJA

Rok hydrologiczny 1986/87 byt mokry, gdyz
suma opadow w tym roku (655 mm) byta wyzsza
od $redniej z wielolecia o 100 mm Srednia tem-
peratura powietrza w omawianym roku wyniosta
6,7 °C i byta nizsza od $redniej z wielolecia o
1,9 °C. Potrocze zimowe z sumg opadow wyno-
szgca 205 mm nizszg od $redniej o 14 mm i $rednig
temperaturg powietrza na poziomie -0,1 °C, bylo
przecietne i zimne. Natomiast w potroczu letnim
suma opadow wyniosta 450 mm i byta wyzsza od
sredniej z wielolecia az o 114 mm, przy $redniej
temperaturze powietrza wynoszacej 13,4 °C niz-
szej od $redniej wieloletniej o 1,5 °C.

Drugi analizowany rok hydrologiczny
2002/2003 byt rokiem suchym, w ktorym suma
opadow wyniosta zaledwie 347 mm i byta nizsza
od $redniej z wielolecia o 208 mm (rys. 2), przy
zblizonej do $redniej temperaturze powietrza.
Potrocze zimowe tego roku bylo suche i cieple,
gdyz suma opadow byta nizsza od $redniej z wie-
lolecia o 58mm, przy s$redniej temperaturze po-
wietrza wynoszacej 2,7 °C. Natomiast polrocze
letnie omawianego roku, w ktérym suma opadow
byta nizsza od $redniej z wielolecia o 150mm,

Tabela 1. Zestawienie bagien i mokradel w granicach zlewni Trojanka
Table 1. Summary of the marshes and wetlands within the Trojanka catchment area

Lp. Nr obiektu Nadlesnictwo Miejscowosc¢ Nazwa cieku Zlewnia Powierzchnia [ha]
1 5 topuchéwko topuchéwko Trojanka Warta 0,52
2 10 topuchéwko topuchéwko Trojanka Warta 0,97
3 47 topuchéwko Zielonka Trojanka Warta 0,35
4 66 topuchéwko Zielonka bezodptywowe Warta 1,04
5 3 Zielonka Huta Pusta Trojanka Warta 5,70

tacznie suma 8,58
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Rys. 2. Pétroczne i roczne sumy opadéw atmosferycznych i srednie temperatury powietrza
w latach 1986/1987, 2002/2003 i 2008/2019
Fig. 2. Half-year and yearly sums precipitation and means temperature in 1986/1987, 2002/2003
and 2008/2009 hydrological years
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przy temperaturze powietrza zblizonej do $red-
niej, byto suche.

Ostatni  analizowany rok hydrologiczny
2008/2009 byt rokiem $rednim. Suma opadow w
tym roku wyniosta 563 mm i byta wyzsza do $red-
niej z wielolecia o 8mm. Temperatura powietrza w
omawianym roku byta zblizona do $redniej z wie-
lolecia. Potrocze zimowe tego roku z sumg opa-
dow na poziomie 153 mm bylo nizsze od $rednie;j
z wielolecia o 66mm, przy temperaturze powietrza
wyzszej od $redniej o 0,5 °C Natomiast potrocze
letnie z suma opadow wynoszaca 450 mm wyzsza
od $redniej wieloletniej o 74 mm byto mokre.

Na podstawie otrzymamych wynikéw badan
prowadzonych w okresie 1986-2009 stwierdzo-
no, ze najwyzsze stany wody gruntowej wysta-
pity zawsze w miejscach zajmowanych przez
siedlisko olsow, w zaglebieniach terenowych,
w bezposrednim sasiedztwie cieku. Na tych ob-
szarach woda wystepowata najplycej, a w latach
mokrych odnotowano kilkudniowe okresy sta-
gnowania wody, nawet do 15 cm na powierzchni
terenu. Stany te byly zwiazane z wystgpieniem
duzej ilosci zretencjonowanej wody w profilu
glebowym, po roztopach zimowych. Duza ilos¢
zmagazynowanej wody w zlewni, zostaje cze-
sciowo wykorzystana dopiero w okresie poznej
wiosny, poprzez zwickszone parowanie tereno-
we, wzrastajgcg temperatur¢ powietrza i zwigk-
szone zapotrzebowanie na wode przez roslinnosc.
W okresie od lipca do wrzesnia, po wyczerpaniu
zasobow wod zretencjonowanych w analizowa-
nych siedliskach oraz w zaleznos$ci od warunkow
meteorologicznych, ktore wystapity w badanym
wieloleciu, stany wody osiagaja wartosci mini-
malne. Najnizsze stany wody gruntowej odnoto-
wano w roku hydrologicznym 2002/2003, ktory
pod wzgledem warunkéw meteorologicznych z
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opadem wynoszacym 347 mm mozna byto zali-
czy¢ do suchego. Minimalne stany zwierciadta
wody gruntowej wyniosty wowczas odpowied-
nio, 80 cm ponizej terenu dla siedliska olsow, 157
cm dla boru §wiezego, oraz 305 cm dla siedliska
boru mieszanego $wiezego (rys. 3). Tendencje
ta potwierdzaja wczesniejsze badania dotyczace
czestosci wystepowania stanow wod gruntowych
w wybranych typach siedliskowych lasu [5].

Badania prowadzone w zréznicowanych wa-
runkach siedliskowych w zimowych i letnich
polroczach hydrologicznych wykazaly takze, ze
najwicksza amplitudg wahan stanow wod grun-
towych wynoszaca 50-100 cm, charakteryzowa-
ly si¢ siedliska o plytkim zaleganiu zwierciadta
wody, olsu i boru $wiezego. Natomiast najmniej-
sze wahania wynoszace 20—30 cm odnotowano w
siedlisku boru mieszanego $wiezego, o gleboko-
$ci zalegania wody gruntowej ponizej 250 cm.

Przeprowadzona ocena zmienno$ci stanow
wod gruntowych w analizowanych siedliskach
lesnych, moze by¢ wyznacznikiem zdolnosci re-
tencyjnych tych siedlisk.

W zlewniach lesnych duzy wplyw na ksztat-
towanie si¢ zasobow wodnych ma takze ilo$¢
wody zmagazynowanej w $rodlesnych zbiorni-
kach i mokradtach. Obliczona wielko$¢ zmaga-
zynowanej wody w mokradtach wystepujacych
na obszarze analizowanej zlewni cieku Trojanka,
wskazata, ze gtownym czynnikiem wplywajacym
na pojemnos¢ retencyjng mokradet jest wielkosé
oraz rozktad opadow. Poniewaz w ostatnich la-
tach obserwuje si¢ znaczne zmniejszenie zaso-
bow wodnych na terenach lesnych, ktérego obja-
wem zwykle jest obnizenie si¢ poziomu wody w
naturalnych §rodlesnych oczkach wodnych, zanik
przeplyw w rowach, oraz przesuszenie torfowisk
i obszarow bagiennych, co powoduje degradacje
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Rys. 3. Przebieg stanéw wdd gruntowych w réznych siedliskach lesnych zlewni cieku Trojanka
w latach hydrologicznych 1997, 2003 i 2009.
Fig. 3. Time series of groung water levels at different forest habitats in the Trojanka river catchment
in 1987, 2003 and 2009 hydrological years
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i ubozenie gatunkow drzewostanow oraz zwigk-
szenie zagrozenia pozarowego w lasach, w celu
uniknigcia pogarszania si¢ zasobow wodnych
projektuje si¢ urzadzenia tzw. malej retencji. W
ramach zwigkszenia mozliwosci retencyjnych
wykonuje si¢ w wigkszo$ci male budowle o pro-
stej konstrukceji i wysoko$ci pietrzenia nieprzekra-
czajacej 50 cm, ktore jednoczesnie traktowane s3,
jako konstrukcje inzynierskie. W pracy podjeto,
wigc probe oszacowania ilosci wody, jakg mozna
zmagazynowac na obszarze mokradet wystepuja-
cych w granicach badanej zlewni, w wybranych
charakterystycznych latach, w ktorych obliczono
pojemno$¢ retencyjng, dla roku mokrego (1987),
suchego (2003) i $redniego (2009) pod wzgledem
sum opadow atmosferycznych na tle wielolecia
1985/1986 — 2008/2009 (tab. 2, rys. 4).

Przy tacznej powierzchni mokradet i bagien
wynoszacej 8,58 ha i rozpatrywanej sredniej wie-
loletniej wartos$ci opadu atmosferycznego wyno-
szacej 555mm obliczona pojemnos¢ zgromadzo-
nej wody wyniosta 15 852,84 m’. W roku mo-
krym (1987), przy opadzie wyzszym o 100 mm
w stosunku do $redniej z wielolecia 1987-2009,
odnotowano 18 procentowy wzrost ilos¢ zmaga-
zynowanej wody wynoszacy 2 855,71 m?. Otrzy-
mang pojemnos¢ retencyjna w mokradle wyno-
szacg 18708,55 mozna bytoby znacznie zwigk-
szy¢ poprzez zastosowanie prostych urzadzen
pigtrzacych na cieku w przekroju umiejscowio-
nym na wyplywie z mokradta. W roku suchym

(2003), przy opadzie wynoszacym zaledwie 347
mm odnotowano znaczacy 62% spadek retencjo-
nowanej wody w mokradtach. Ilo$¢ zmagazyno-
wanej wody wyniosta zaledwie 9 905,70 m® i byta
mniejsza o 5 947,14 m? w stosunku do roku $red-
niego, oraz mniejsza az o 8 802,85 m’ w stosun-
ku do roku mokrego. W ostatnim badanym roku
(2009), w ktorym suma opadoéw atmosferycznych
wyniosta 563 mm, ilo$¢ zmagazynowanej wody
w mokradtach oszacowano na 16 079,98 m’.

WNIOSKI

1. Na podstawie badan i obserwacji przeprowa-
dzonych w okresie 1986-2009 stwierdzono,
7e najwyzsze stany wody gruntowej wysta-
pity zawsze w miejscach zajmowanych przez
siedlisko olsow, w zagtebieniach terenowych,
w bezposrednim sgsiedztwie cieku. Na tych
obszarach woda wystepowata najplycej, a
w latach mokrych odnotowano kilkudniowe
okresy stagnowania wody, nawet do 15 cm na
powierzchni terenu.

2. Najnizsze stany wody gruntowej odnotowano
w roku hydrologicznym 2002/2003, ktéry pod
wzgledem warunkow meteorologicznych z
opadem wynoszacym 347 mm mozna bylo za-
liczy¢ do suchego. Wowczas stany wody znaj-
dowaty si¢ najgtebiej i wyniosty odpowiednio,
80 c¢cm ponizej terenu dla siedliska olsow, 157

Tabela 2. 110$¢ zretencjonawanej wody w mokradtach w wybranych latach hydrologicznych
Tabele 2. The amount of stored water in the watlands in selected hydrological years

Pojemnos¢ retencyjna mokradet [m?]
L Opad
p- Rok [mm] nr5 nr10 nr 57 nr 66 nr3 Suma
(0,52 ha) (0,97 ha) (0,35 ha) (1,04 ha) (5,7 ha) (8,58 ha)
1 1987 655 1133,85 2115,07 763,17 2267,70 12 428,76 18 708,55
2 2003 347 600,35 1119,88 404,08 1200,69 6580,71 9905,70
3 2009 563 974,54 1817,90 655,94 1949,09 10 682,51 16 079,98
4 | 1987-2009 555 960,78 1792,22 646,68 1921,56 10 531,61 15 852,84
1987 2003 2009
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Rys. 4. Przyrost i ubytek retencji w wybranych mokradtach
Fig. 4. The gain and loss of retention in selected watlands
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cm dla boru §wiezego, oraz 305 cm dla siedli-
ska boru mieszanego swiezego.

2. Prowadzone w zréznicowanych warunkach
siedliskowych w zimowych i letnich poétro-
czach hydrologicznych badania wykazaly
takze, ze najwicksza amplituda wahan stanow
wod gruntowych wynoszacg 50-100 cm, cha-
rakteryzowaly si¢ siedliska o plytkim zalega-
niu zwierciadta wody, olsu i boru $wiezego.
Natomiast najmniejsze wahania wynoszace
20-30 cm odnotowano w siedlisku boru mie-
szanego S$wiezego, o glebokosci zalegania
wody gruntowej ponizej 250 cm.

3. Badania potwierdzity takze istotny wplyw
warunkow meteorologicznych na ilo$¢ ma-
gazynowanej wody. Przy tacznej powierzchni
mokradet i bagien wynoszacej 8,58 ha i $red-
nim opadzie z wielolecia na poziomie 555 mm
obliczona pojemno$¢ zgromadzonej w nich
wody wyniosta 15 852 m®. W roku mokrym
(1987), przy opadzie wyzszym o 100 mm w
stosunku do $redniej z wielolecia 1987-2009,
odnotowano 18 procentowy wzrost ilo§ci zma-
gazynowanej wody, natomiast w roku suchym
(2003), przy opadzie nizszym od $redniej o
208 mm odnotowano znaczacy 62% spadek
retencjonowanej wody w mokradtach.

4. Tlos¢ zmagazynowanej wody zmieniajaca
si¢ w zakresie od 9905 do 18 708 m® mozna
ustabilizowaé, a takze znaczaco powickszy¢
poprzez zastosowanie prostych urzadzen pig-
trzacych na cieku, w postaci progéw wodnych
oraz matych zastawek umiejscowionych na
odptywach z mokradet.
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