Inzynieria Ekologiczna
Ecological Engineering

Vol. 44,2015, 162-169

DOI: 10.12912/23920629/00000

ZMIANY STANOW | ZAPASOW WODY WYBRANYCH SIEDLISK LESNYCH
WYSTEPUJACYCH W ZLEWNI RZEKI NIESOB

Mariusz Korytowski', Daniel Liberacki’, Rafat Stasik’

' Instytut Melioracji, Ksztattowania Srodowiska i Geodezji, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Pigtkowska
94, 60-649 Poznan, e-mail: mario@au.poznan.pl, dliber@up.poznan.pl, stasikr@up.poznan.pl

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki badan przeprowadzonych w trzech, r6znigcych si¢ pod wzgledem opadow, latach
hydrologicznych 2004/2005, 2008/2009 1 2009/2010 w zlewni $rodlesnego oczka wodnego nr 1, usytuowanego
na terenie Le$nego Zaktadu Doswiadczalnego Siemianice, w leSnictwie Wielistawice. Zlewnia badanego oczka
wodnego nr 1, o powierzchni okoto 7,5 ha i lesistosci 100%, usytuowana jest w zlewni Niesobu-lewobrzeznego
doptywu Prosny. W badanej zlewni przewazaja siedliska §wieze zajmujac okoto 98% powierzchni. Od zachod-
niej strony oczka, w niewielkim stopniu wystepuje siedlisko lasu mieszanego wilgotnego. W pokrywie glebowej
analizowanej zlewni dominujg gleby bielicowo-rdzawe oraz brunatno-rdzawe a w niewielkim stopniu wystepuja
gleby murszaste. Natomiast przewazajacym gatunkiem gleby jest piasek stabogliniasty. Przeprowadzone bada-
nia wykazaty, ze w suchym roku hydrologicznym 2004/2005 wystapity ubytki zapaséw wody we wszystkich
analizowanych siedliskach i osiggaty one warto$ci od 4 mm (BMs$w) do 18 mm (LMw). Natomiast w dwoch
nastgpnych analizowanych latach stwierdzono w omawianych siedliskach przyrosty zapaséw wody. Najwicksze,
wahajace si¢ od 63 mm (BMsw) do 82 mm (LMw), wystapily w mokrym pod wzgledem opadéw roku hydro-
logicznym 2009/2010. Badania wykazaly rowniez, ze zmiany zapasow wody w glebach analizowanych siedlisk
lesnych, w poétroczach zimowych i letnich omawianych lat byly silnie powigzane ze zmianami stanow wod grun-
towych w tych siedliskach. Wspdtczynnik korelacji obliczony dla tych wielko$ci wynidst 0,95 1 zaleznos¢ ta byta
istotna na poziomie a. = 0,01.

Stowa kluczowe: mikrozlewnia le$na , siedliska $wieze i wilgotne, zmiany stanow i zapasow wody.

CHANGES GROUND WATER LEVELS AND WATER STORAGES CHOSEN FOREST
HABITATS OCCURRENCE IN CATCHMENT OF THE NIESOB RIVER

ABSTRACT

The paper presents the results of the researches carried out in three hydrological years 2002/2003, 2003/2004 and
2009/2010 of a different precipitation sums. The researches were carried out at catchment of water pond number
one, located at Wielislawice Forestry of Siemianice Experimental Farm. The area of investigated catchment of
pond number one is about 7.5 ha and its forestation totals 100%. It is situated in a part of Niesob catchment — left-
side tributary of Prosna River. In the investigated catchment the predominant fresh habitats spreading through
98% area. Moist mixed broadleaved forest is located at the west part of pond. Proper podzols are predominant in
soil cover analysed catchment and to a little extent there are muckous soils. Whereas predominant soil textural
group there is loamy sand. The researches indicates that the decrease of water storages in all of the analysed habi-
tats and was from 4 mm in fresh mixed coniferous forest to 18 mm in moist mixed broadleaved forest in a dry
2004/2005 hydrological year. Whereas an increase of water storages was observed in these forest habitats in the
next two hydrological years. The highest fluctuations — from 63 mm in fresh mixed coniferous forest to 82 mm in
moist mixed broadleaved forest were observed in wet 2009/2010 hydrological year. The researchers also showed
that changes of water storages in analysed soil of forest habitat, in winter and summer hydrological half-year was
connected to the groundwater levels in these habitats. The coefficient correlation was 0.95 and this relationship
was significant at o = 0.01 level.

Keywords: forest catchment, fresh and moist habitat, changes ground water levels and water storages.
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WSTEP

Podejmowana w ostatnich dekadach proble-
matyka racjonalnego gospodarowania zasobami
wodnymi, w kontek$cie wystepujacych z coraz
wigkszg intensywnoscig na obszarze naszego kra-
ju okresow z niedoborami opadow, jest niezwykle
istotna zarowno w aspekcie mikrozlewni jak i ca-
lych dorzeczy. Wedtug Kraski i Kanieckiego [7]
na obszarze Polski, zwtaszcza w dorzeczu Warty,
mamy do czynienia ze zwigkszonym prawdopo-
dobienstwem wystgpowania lat suchych anizeli
lat z przecigtnym lub wyzszym opadem rocznym.

Waznym elementem decydujacym o ksztat-
towaniu si¢ zasobéw wodnych zlewni rzecznych
jest stopien ich lesistosci, a takze usytuowanie
lasu. Wystepowanie siedlisk lesnych w gérnych
partiach zlewni, dzigki miedzy innymi wysokim
zdolnos$ciom retencyjnym gleb tych siedlisk, w
duzej mierze moze tagodzi¢ skutki przejscia fali
powodziowej w przekroju zamykajacym zlewnie.
Ogolnie uznaje si¢, ze las zmniejsza 1 opoznia
wezbrania oraz zwigksza przeptywy nizowkowe
[12]. Nalezy jednak podkresli¢, ze zapasy wody
retencjonowane w glebach lesnych, poza przebie-
giem warunkow meteorologicznych, zaleza row-
niez od rodzaju siedliska. W zlewniach o prze-
wadze siedlisk §wiezych, charakteryzujacych si¢

duzymi zdolnos$ciami retencyjnymi, fale wezbra-
niowe formuja si¢ dtuzej [15].

Oceniajac zdolnosci retencyjne w glebach sie-
dlisk lesnych nalezy bra¢ pod uwage, oprocz za-
paséw wody w strefie saturacji, ksztatltowanie si¢
tych wielkosci w strefie aeracji. Dlatego tez ciagly
monitoring oraz analiza zmian stanéw wod grun-
towych i zapaséw wody w glebach takich siedlisk
moga zasadniczo przyczynia¢ si¢ do stabilizacji
warunkéw wodnych w zlewniach. Dziatania takie
pozwola réwniez na podejmowanie wszelkiego ro-
dzaju decyzji, ktore mogtyby zapobiega¢ ewentu-
alnym skutkom destabilizacji tych warunkow.

Celem pracy byla ocena zmian stanow wod
gruntowych 1 zapasow wody w jednometrowe;j
warstwie gleb wybranych siedlisk lesnych, wy-
stepujacych w zlewni rzeki Niesob, w latach o
roznych sumach opadow.

MATERIAL | METODY

W pracy przedstawiono wyniki badan prze-
prowadzonych w trzech latach hydrologicznych
2004/2005, 2008/2009 i 2009/2010 w zlewni
srodlesnego oczka wodnego nr 1 usytuowanej
w lesnictwie Wielistawice. Lasy tego lesnictwa
nalezg do Les$nego Zakladu Doswiadczalnego
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Rys. 1. Lokalizacja zlewni $rodlesnego oczka wodnego nr 1 na terenie
Leénego Zaktadu Do§wiadczalnego Siemianice
Fig. 1. Location catchment of pond No 1 at Siemianice Forest Experimental Farm area
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Siemianice Uniwersytetu Przyrodniczego w Po-
znaniu, ktory znajduje si¢ okoto 15 km na potu-
dniowy wschod od Kepna (rys. 1).

Badania prowadzono w siedlisku lasu mie-
szanego wilgotnego (LMw) =zaliczanego do
siedlisk wilgotnych oraz w borze mieszanym
swiezym (BMs$w) i lesie mieszanym $wiezym
(LMsw) zaliczanych do siedlisk $wiezych. Zlew-
nia oczka wodnego nr 1, o powierzchni okoto 7,5
ha i lesisto$ci 100%, usytuowana jest w zlewni
Niesobu-lewobrzeznego doptywu Prosny. W ba-
danej zlewni przewazaja siedliska §wieze zaj-
mujac okoto 98% powierzchni. Od zachodniej
strony oczka, w niewielkim stopniu wystepuje
siedlisko lasu mieszanego wilgotnego. W pokry-
wie glebowej analizowanej zlewni dominujg gle-
by bielicowo-rdzawe oraz brunatno-rdzawe, a w
niewielkim stopniu wystepuja gleby murszaste.
Natomiast przewazajacym gatunkiem gleby jest
piasek stabogliniasty.

Warunki meteorologiczne w omawianych
latach hydrologicznych, na tle danych z wielo-
lecia 1974-2010, scharakteryzowano na podsta-
wie uzyskanych wynikow pomiarow z wlasnego
posterunku opadowego i obserwacji prowadzo-
nych w stacji meteorologicznej Le$nego Zaktadu
Dos$wiadczalnego Siemianice. Charakterystyke
wilgotnosciowa dla analizowanych lat hydro-
logicznych przeprowadzono wedhug krzywych
prawdopodobienstwa metoda decyli Debskiego
[1], z uwzglednieniem nastgpujacych kryteriow:
ponizej 20% — okres mokry, od 20-39% — okres
srednio mokry, od 40—59% — okres normalny, od
60—79% — okres $rednio suchy, od 80% i powyzej
— okres suchy [6].

Stany wod gruntowych w analizowanej zlew-
ni mierzono, z czestotliwoscia raz na tydzien, w
10 studzienkach usytuowanych w dwoch prze-
krojach przechodzacych przez reprezentatywne
siedliska (rys. 1). Uwilgotnienie badanych gleb
okreslono na poczatku i koncu kazdego podtrocza
hydrologicznego, na podstawie pomiarow w mi-
krozlewni analoga. Zlewnia ta jest usytuowana
réwniez na terenie Lesnego Zakladu Doswiad-
czalnego Siemianice, w le$nictwie Marianka.
Warunki glebowe i siedliskowe w tej zlewni sa
zblizone do warunkéw panujacych w analizowa-
nej zlewni oczka nr 1. Do oznaczen wilgotnosci
metodg suszarkowo-wagowa pobierano probki
gleby o nienaruszonej strukturze, w trzech powto-
rzeniach z kazdego poziomu genetycznego profili
glebowych, wykonywanych w poblizu studzie-
nek do pomiaru wod gruntowych. Zmiany zapa-
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sow wody w siedliskach lesnych wystepujacych
w zlewni oczka, okreslono na podstawie zmian
wilgotnosci w warstwie od Ocm do 100cm. Zasig-
gi typow siedliskowych lasu w zlewni omawia-
nego oczka okreslono na podstawie operatu gle-
bowo-siedliskowego [10]. Zmiany stanéw wod
gruntowych i zmiany retencji w poszczegolnych
siedliskach lesnych obliczono jako $rednie aryt-
metyczne ze zmian w profilach usytuowanych w
tych siedliskach.

WYNIKI BADAN | ICH DYSKUSJA

Pierwszy analizowany rok hydrologiczny
2004/2005 byt rokiem suchym, w ktérym suma
opadow wyniosta 460mm i byta nizsza od s$red-
niej z wielolecia o 112 mm, przy temperaturze
powietrza nizszej od $redniej o 0,5 °C. Prawdo-
podobienstwo wystgpienia takiej sumy opadow
facznie z nizszymi wynosi 6%, czyli jeden raz na
17 lat. W polroczu zimowym omawianego roku
suma opadow wyniosta 222 mm i byla wyzsza
od $redniej z wielolecia o 15 mm, przy sred-
niej temperaturze powietrza nizszej od $redniej
o 1,7 °C. Natomiast bardzo suche i cieple byto
potrocze letnie tego roku, w ktorym suma opa-
dow byla nizsza od $redniej z wielolecia az o
127 mm, przy temperaturze powietrza wyzszej
od sredniej 0 0.9 °C (tab. 1).

Natomiast rok hydrologiczny 2008/2009 byt
rokiem przecietnym, w ktérym suma opadow wy-
niosta 597 mm i byla wyzsza od $redniej z wie-
lolecia o 25 mm. Prawdopodobienstwo wystapie-
nia takiej sumy opadow wynosi wraz z nizszymi
40% a wiec jeden raz na okolo trzy lata. Srednia
temperatura powietrza w tym roku byta nizsza o
0,3 °C od sredniej z wielolecia. W potroczu zimo-
wym tego roku suma opadow wyniosta 184 mm
i byla nizsza od sredniej z wielolecia o 23 mm,
przy zblizonej do $redniej temperaturze powie-
trza. Natomiast potrocze letnie omawianego roku
hydrologicznego, w ktorym suma opadéw wynio-
sta 413 mm i byta wyzsza od $redniej z wielolecia
0 48 mm, byto $rednio mokre. Srednia temperatu-
ra w tym poétroczu byta nizsza od $redniej z wie-
lolecia 0 0,8 °C.

Ostatni  analizowany rok hydrologiczny
2009/2010 byt rokiem mokrym i chtodnym.
Suma opadéw w tym roku wyniosta 853 mm
i byla wyzsza od $redniej z wielolecia az o 281
mm. Prawdopodobienstwo wystapienia takiej
sumy opadow, tgcznie z wyzszymi wynosi 4%,
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Tabela 1. Potroczne i roczne sumy opadoéw atmosferycznych oraz srednie potroczne i roczne temperatury powietrza
w latach hydrologicznych 2004/2005, 2008/2009 1 2009/2010 i ich odchylenia od $rednich z wielolecia 1974-2010
Table 1. Half-year and yearly precipitation sums and average air temperatures in 2004/2005, 2008/2009 and
2009/2010 hydrological years, and their deviations from averages of multiyear 1974-2010

Wyszezegoinienie Opad [mm] Temperatura [°C]
zima XI-IV lato V-X rok XI-X zima XI-IV lato V-X rok XI-X
Srednia z wielolecia 207 365 572 2,4 15,5 9,0
Rok 2004/2005 222 238 460 0,7 16,4 8,5
Odchylenie 15 -127 -112 -1,7 0,9 -0,5
Rok 2008/2009 184 413 597 2,8 14,7 8,7
Odchylenie -23 48 25 0,4 -0,8 -0,3
Rok 2009/2010 243 610 853 -2,9 14,4 5,8
Odchylenie 36 245 281 -5,3 -1,1 -3,2

czyli raz na okoto 25 lat. Temperatura powietrza
w omawianym roku byta nizsza od $redniej z
wielolecia o 3,2 °C. Pélrocze zimowe tego roku
bylo zblizone do $redniego i zimne, gdyz suma
opadow w tym poétroczu byta wyzsza od $redniej
0 36mm, przy temperaturze powietrza nizszej od
sredniej o 5,3 °C. Natomiast bardzo mokre byto
potrocze letnie, w ktorym suma opadéw przekro-
czyla srednig z wielolecia o 245 mm, przy tem-
peraturze powietrza nizszej od $redniej o 1,1 °C.

Na poczatku poéirocza zimowego 2004/2005
stany wod gruntowych w analizowanych siedli-
skach osiggaly wartos$ci od 255 cm ponizej po-
wierzchni terenu w siedlisku boru mieszanego
swiezego (BMs$w) do 110 cm w siedlisku lasu
mieszanego $wiezego (LMs$w). Natomiast zapa-
sy wody w jednometrowej warstwie gleb tych
siedlisk osiagaty wartosci od 65mm (LM$w) do
80mm (BMs$w). W omawianym poéiroczu zimo-
wym, w ktérym suma opaddéw byta wyzsza od
sredniej z wielolecia o 15 mm, wystgpity przy-

rosty stanow i zapaséw wody w badanych siedli-
skach. Przyrosty stanow wod gruntowych wahaty
si¢ od 37 cm (LMs$w) do 87 cm (LMw) a przyro-
sty zapasow wody osiggaty wartosci od 43 mm w
siedlisku boru mieszanego swiezego do 88 mm w
lesie mieszanym wilgotnym (tab. 2).

W poélroczu letnim 2004/2005, ktére pod
wzgledem opadow bylo suche, stwierdzono ob-
nizenie si¢ stanéw wod gruntowych i zapaséw
wody we wszystkich analizowanych siedliskach.
W siedliskach §wiezych stany wody obnizyty sie
0 60 cm (LMs$w) 1 67 cm (BMs$w), a w siedlisku
wilgotnym zwierciadto wod gruntowych obnizy-
o si¢ 0 92 cm. Natomiast ubytki zapaséw wody
w omawianym poélroczu osiggaty wartosci od 47
mm (BMs$w) do 88 mm (LMs$w).

W pétroczu zimowym 2008/2009 stany wod
gruntowych w analizowanych siedliskach $wie-
zych wahaly sie, na poczatku tego okresu, od 157
cm w lesie mieszanym $§wiezym do 287 cm w
borze mieszanym §wiezym, przy zapasach wody

Tabela 2. Stany wody gruntowej, zapasy wody w 1-metrowej warstwie gleby wybranych siedlisk lesnych i ich
zmiany w zimowym i letnim potroczu hydrologicznym 2004/2005
Table 2. Ground water levels, water storages in soil layer 0—100 cm in forest habitat selection with their changes

in winter and summer half-year 2004/2005

Typ siedliskowy Okres Stan Zapas Zmiany
[cm] [mm] stanéw [cm] zapasow [mm]

28.10.2004 206 75 - -

LMw 28.04.2005 119 163 87 88
27.10.2005 211 93 -92 -70
28.10.2004 255 80 - -

BMsw 28.04.2005 196 123 59 43
27.10.2005 263 76 -67 -47
28.10.2004 110 65 - -

LMs$w 28.04.2005 73 138 37 73
27.10.2005 133 50 -60 -88
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wynoszacych w tych siedliskach odpowiednio
40 mm i 59 mm (tab. 3). Natomiast w siedlisku
lasu mieszanego wilgotnego stan wody na po-
czatku omawianego poétrocza wynosit 220 cm
a zapas wody w jednometrowej warstwie gleby
131 mm. Na koncu tego pdtrocza stwierdzono,
podobnie jak w pierwszym potroczu zimowym
2004/2005, przyrosty stanow wod gruntowych
i zapasow wody w analizowanych siedliskach
lesnych. W najmniejszym stopniu przyrosty tych
wielko$ci wystapity w lesie mieszanym §wiezym,
gdzie przyrost stanow wod wyniodst 47 cm a za-
pasow wody osiggnal warto$¢ 55 mm. Natomiast
najwigksze przyrosty stanéw i zapaséw wody
wystapily w siedlisku lasu mieszanego wilgotne-
go. Stany wody gruntowej wzrosty w tym siedli-
sku o0 89 cm a zapasy wody o 104 mm.

W poétroczu letnim 2008/2009, pomimo wyz-
szej od $redniej z wielolecia 0 48mm sumy opa-
dow, nastgpito obnizenie si¢ stanow wod grun-
towych i ubytki zapasow wody w badanych sie-
dliskach. Stany wod gruntowych na koncu tego
potrocza obnizyly si¢ $rednio o 62 cm a zapasy
wody o 36 mm. W najwigkszym stopniu wiel-
kosci te zmienity si¢ w siedlisku lasu mieszane-
go wilgotnego, w ktorym stany wody obnizyty
si¢ w tym potroczu o 87 cm a ubytek zapasow
wody wyniost 57 mm. Uzyskane wyniki badan
byly zbiezne migdzy innymi z wynikami prze-
prowadzonymi w rejonie Zagérowa [13], a takze
Wroctawia [11], w ktorych autorzy podkreslali,
ze obnizenie si¢ stanow wod gruntowych jak i
ubytek zapasow wody w wierzchnich warstwach
analizowanych gleb jest pod koniec letnich pot-
roczy hydrologicznych zjawiskiem czgsto ob-
serwowanym.

Od poczatku zblizonego do sredniego pod
wzgledem opadéw i zimnego poétrocza zimowego
2009/2010 stany wod gruntowych w analizowa-
nych siedliskach wahaty si¢ od 148 cm (LMs$w)
do 294 cm (BMs$w). Natomiast zapasy wody w
jednometrowej warstwie gleb tych siedlisk ksztat-
towaty si¢ od 66mm w siedlisku lasu mieszanego
swiezego do 178 mm w lesie mieszanym wilgot-
nym (tab. 4). W omawianym potroczu zimowym
stwierdzono najwyzsze, sposrod analizowanych
potroczy, przyrosty stanow i zapasow wody w
badanych siedliskach. W siedliskach $wiezych
przyrosty stanow wod gruntowych wahaty si¢ od
86 cm (LMs$w) do 96 cm (BMsw), a przyrosty za-
pasow wody ksztattowatly si¢ na poziomie odpo-
wiednio 88 mm i 79 mm. Natomiast w siedlisku
lasu mieszanego wilgotnego wielkosci te byly
najwicksze, gdyz stany wody wzrosty o 118 cm a
zapasy o 147 mm.

W bardzo mokrym pod wzgledem opaddéw
potroczu letnim, pomimo sumy opadow wyzszej
od $redniej z wielolecia az 0 245 mm, stwierdzo-
no w omawianych siedliskach nieznaczne obni-
zenie si¢ stanow wod gruntowych i ubytki zapa-
sow wody. Sytuacja taka w duzej mierze wywo-
tana byta wyzszymi w tym okresie temperaturami
powietrza i zwigzang z nimi transpiracjg drzewo-
stanow. Stany wod gruntowych obnizyty sie od 9
cm w siedlisku boru mieszanego swiezego do 32
cm w lesie mieszanym §wiezym a ubytki zapa-
sow wody w tych siedliskach wyniosty srednio
20 mm. Natomiast w siedlisku lasu mieszanego
wilgotnego stany wody obnizyly si¢ o 36 cm a
ubytek zapaséw wody w jednometrowej warstwie
gleby byl nieco wiekszy i wynidst 65 mm. Mozna
zauwazy¢, ze stany wod gruntowych ktore wy-

Tabela 3. Stany wody gruntowej, zapasy wody w 1-metrowej warstwie gleby wybranych siedlisk lesnych i ich
zmiany w zimowym i letnim pétroczu hydrologicznym 2008/2009
Table 3. Ground water levels, water storages in soil layer 0—100 cm in forest habitat selection with their changes

in winter and summer half-year 2008/2009

Typ siedliskowy Okres Stan Zapas Zmiany
[cm] [mm] stanow [cm] zapasow [mm]

30.10.2008 220 131 - -

LMw 27.04.2009 131 235 89 104
29.10.2009 218 178 -87 -57
30.10.2008 287 59 — —

BMsw 27.04.2009 233 116 54 57
29.10.2009 294 95 -61 -21
30.10.2008 157 40 - -

LMséw 27.04.2009 110 95 47 55
29.10.2009 148 66 -38 -29
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Tabela 4. Stany wody gruntowej, zapasy wody w 1-metrowej warstwie gleby wybranych siedlisk le$nych i ich
zmiany w zimowym i letnim pétroczu hydrologicznym 2009/2010
Table 4. Ground water levels, water storages in soil layer 0—100 cm in forest habitat selection with their changes

in winter and summer half-year 2009/2010

Typ siedliskowy Okres Stan Zapas Zmiany
[cm] [mm] stanow [cm] zapaséw [mm]
29.10.2009 218 178 — -
LMw 26.04.2010 100 325 118 147
02.11.2010 136 230 -36 -65
29.10.2009 294 95 - -
BMsw 26.04.2010 198 174 96 79
02.11.2010 207 158 -9 -16
29.10.2009 148 66 - -
LMs$w 26.04.2010 62 154 86 88
02.11.2010 94 131 -32 -23

stapity w omawianych siedliskach na koncu tego
mokrego poétrocza, byly w odniesieniu do tego
okresu z suchego potrocza 2004/2005 wyzsze
srednio o 60cm. Natomiast ubytki zapasow wody
w glebach tych siedlisk byly nizsze o okoto 50%.

Przeprowadzone badania potwierdzity wyni-
ki badan przeprowadzonych w réznych rejonach
kraju miedzy innymi na Pojezierzu Gnieznien-
skim [2, 3], w centralnej czgséci Puszczy Zielonka
[8], a takze w dolinie Odry [9], w ktérych autorzy
podkreslali, ze w przebiegu zmian zapaséw wil-
goci glebowej wida¢ wyrazng cykliczno$¢ zwig-
zang z uzupetlianiem retencji w okresach poiro-
czy zimowych i ich wyczerpywaniem w okresach
polroczy letnich.

Przeprowadzone dla poétroczy zimowych i
letnich analizowanych lat obliczenia zwigzkow

pomigdzy zapasami wody w jednometrowej
warstwie gleby badanych siedlisk, a stanami
wod gruntowych, wykazaly silne powigzanie po-
migdzy tymi wielko$ciami. Obliczony dla tych
zaleznos$ci wspotczynnik korelacji wyniost 0,95
(rys. 2) i zaleznos¢ ta byla istotna na poziomie
a = 0,01. Jak podaje Kala [4] dla zjawisk ana-
lizowanych w naukach przyrodniczych obiek-
tywne wnioskowanie o silnych zalezno$ciach
wystarczajace jest juz przy poziomie istotnosci
a=0,05.

Uzyskane wyniki obliczen koresponduja z
wynikami badan przeprowadzonych migdzy inny-
mi w zlewni Maltej Wely a takze Koscianskiego
Kanatu Obry, zlokalizowanych rowniez w woje-
wodztwie Wielkopolskim [5, 14], w ktorych au-
torzy wskazywali na silne powigzania pomigdzy

y = 0,9615x + 7,4637
R? = 0,9169
r=0,95

zmiany zapaséw wody (mm)
water storage changes (mm)

.
-

50

100 150

100
100

zminany stanéw woéd grutnowych (cm)
ground water level changes (cm)

Rys. 2. Zwigzek zmian stanéw wod gruntowych i zapaséw wody w jednometrowej warstwie gleby anal-
izowanych siedlisk lesnych, w potroczach zimowych i letnich 2004/2005, 2008/2009 1 2009/2010
Fig. 2. Conection changes groundwater levels and water storages in soil layer 0-100cm in analysed forest habi-
tats in winter and summer half-years 2004/2005, 2008/2009 and 2009/2010
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zmianami zapasow wody w glebie a stanami wod
gruntowych.

Mozna stwierdzi¢, ze w suchym pod wzgle-
dem opadow roku hydrologicznym 2004/2005 za-
pasy wody w jednometrowej warstwie gleby oma-
wianych siedlisk nie wystarczyly na pokrycie
ubytkow, ktore w wyniku wyzszych temperatur
powietrza i zwigzanej z nimi transpiracji drze-
wostanow, wystapity w potroczu letnim. W sie-
dliskach §wiezych ubytki zapasow wody wahaty
si¢ w tym roku od 4 mm w borze mieszanym
swiezym do 15 mm w lesie mieszanym §wiezym
(rys. 3). Natomiast w siedlisku lasu mieszanego
wilgotnego ubytek zapasow wody ksztattowat
si¢ na poziomie 18 mm.

W dwoch kolejnych badanych latach hy-
drologicznych stwierdzono w omawianych
siedliskach lesnych przyrosty zapaséow wody.
Najwicksze wystapily w mokrym pod wzgle-
dem opadow roku hydrologicznym 2009/2010.
Wielkosci te w siedliskach swiezych byly zbli-
zone i wahaty si¢ od 63 mm (BMsw) do 65 mm
(LMs$w). Natomiast w siedlisku lasu mieszanego
wilgotnego przyrost zapasow wody byt najwigk-
szy 1 wyniost 82 mm.

W analizowanych latach hydrologicznych
najwicksze zmiany zapasow wody w jednome-
trowej warstwie gleby wystapity w siedlisku lasu

mieszanego wilgotnego. Potwierdza to wyniki
wczesniejszych badan [16], w ktérych podkre-
slano ze najwigksze zmiany zapasow wody w
jednometrowej warstwie gleby le$nej wystepuja
najczesciej w siedliskach wilgotnych.

WNIOSKI

1. Przeprowadzone w analizowanych siedliskach
lesnych badania wykazaty, ze najwigksze zmia-
ny stanow 1 zapasow wody wystapity w siedli-
sku lasu mieszanego wilgotnego. W pétroczach
zimowych badanych lat przyrosty stanow wod
gruntowych wahaty si¢ w tym siedlisku od 87
cm do 118 cm a zapasow wody osiggaty warto-
$ci od 88 mm do 147 mm. Natomiast w potro-
czach letnich obnizenie si¢ stanow wod grunto-
wych w tym siedlisku osiggato wartosci od 36
cm do 92 cm, a ubytki zapasow wody ksztatto-
waly si¢ na poziomie od 57 mm do 70 mm.

2. Zmiany zapasow wody w glebach analizowa-
nych siedlisk lesnych, w potroczach zimowych
i letnich omawianych lat byty silnie powigzane
ze zmianami standéw wod gruntowych w tych
siedliskach. Wspotczynnik korelacji obliczony
dla tych wielkosci wynidst 0,9 i zaleznos¢ ta
byta istotna na poziomie o = 0,01.

odchylenie opadu [mm)
preciptaion devidion [mm)
-

20042005

2008 2009

20092010

2

1 2 3

Zmiany zzpasdw wody mm)
watir storage changes mm)

| | | -

-0 -

Rys. 3. Zmiany zapaséw wody w warstwie 0—100 cm w siedliskach lesnych zlewni srodlesnego oczka wodnego nr 1
w latach hydrologicznych 2004/2005, 2008/2009 i 2009/2010 na tle rocznych odchylen sum opadow atmosferycznych
od $redniej z wielolecia 1974-2010 (1 — las mieszany wilgotny, 2 — bor mieszany $wiezy, 3 — las mieszany $wiezy)
Fig. 3. Water storage changes in soil layer 0—100 cm in forets habitats catchement pond No. 1 in 2004/2005, 2008/2009
and 2009/2010 hydrological year against yearly deviations precipitation sums from average of multiyear 1974-2010
(1 — moist mixed broadleaved forest, 2 — fresh mixed coniferous forest, 3 — fresh mixed broadleaved forest)
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3, W suchym pod wzgledem opadéw roku hydro-
logicznym 2004/2005 wystapity ubytki zapa-
sow wody we wszystkich badanych siedliskach
i osiggaly one wartosci od 4mm w siedlisku
boru mieszanego $wiezego do 18 mm w lesie
mieszanym wilgotnym. Natomiast w dwoch
nastepnych analizowanych latach stwierdzono
przyrosty zapasow wody. Najwieksze, wahaja-
ce si¢ od 63 mm (BMs$w) do 82 mm (LMw),
wystapily w mokrym pod wzgledem opadow
roku hydrologicznym 2009/2010.
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