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Bezrowkowa technologia drenowania w Polsce
z perspektywy 40 lat badari i do§wiadczen
Technology of drainage in Poland in the perspective of 40 years experience

Wstep

Niedawno minglo 40 lat od wykonania w Polsce pier-
wszych drenowan technologia bezrowkows. Polega ona na
wprowadzeniu do gleby rurocizgu drenarskicgo za pomocy
specjalnego kroju maszyny samobicinej, bez koniecznoici
wykonania tradycyjnego rowka. W paidzierniku i listopadzie
1972 roku na obickcie Granéwko w powiccie nowotomyskim
Rejonowe Przedsigbiorstwo Melioracyjne z Wolsztyna zasto-
sowalo maszyne produkcji éwezesnej NRD typu ,Meliomat-
Universal” (fot. 1) do ukladania rurek ceramicznych [Dy-
mek i Kapczyriski, 1973). Po pierwszych prébach w grudniu
1972 roku t¢ sam3 maszyng w 1973 roku wykorzystano na
obickcie Modrze w powiecie poznadiskim, do ulozenia rurck
z PCV [Dymek i Kapazynski, 1974].

W dalszych latach sprowadzano kolejne maszyny typu
Meliomat-Universal”, a tkze .Cornclius”, .Badger” czy
JDrainti¢” [Bala i in., 1979], jednak dalszy dynamiczny roz-
woj drenowan technologia bezrowkows wigzat si¢ z urucho-
mieniem krajowej produkcji maszyn typu KD - 20 ~Poldren”
[Owczarek, 1976] i Jar-160" [Jarocki, 1977].

Fot. 1. Maszyna do drenowania bezrowkowego .Meliomat-Uni-
versal” (archiwum IM,KSiG UP w Poznaniu)
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Fot. 2. Maszyna do drenowania bezrowkowego KD-20 .Pol-
dren” (archiwum IM,KSiG UP w Poznaniu)

Wedhug stanu z 1983 roku w posiadaniu przedsicbiorstw
melioracyjnych znajdowalo si¢ juz 108 maszyn do dreno-
wania bezrowkowego, w tym 88 produkcji krajowej [Biato-
ta, 1983). Dalszy rozwéj technologii bezrowkowej w Polsce
miala zapewnié konstrukcja nowej maszyny drenarskiej typu
PMD-140 ,Maldren”, przystosowanej zaréwno do ukladania
saczkéw ceramicznych jak i z PCW [Fafara, Kanafa, 1984;
Jéiwikowski, Malec, 1985], réwnicz przy lascrowym syste-
mie sterowania [Krawiec, Grzesiak, 1988].

Juz wstepne badania eksploatacyjne maszyn, kiérych wy-
niki przedstawiono we wezesniej cytowanych pracach Dymka
i Kapczyniskiego [1973, 1974] wskazywaly na wicle zalet ale
i wad nowej technologii. Badania prowadzone w kraju mialy
przede wszystkim na celu opracowanic a nastepnic uscislenie

dotyczacych stosowania tej technologii.

Cel pracy
Celem pracy byla analiza zalet i wad technologii bez-

rowkowej wprowadzonej do wykonawstwa sieci drenarskich
w Polsce w 1972 roku. W pracy wykorzystano wyniki krajo-
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wych badas i doswiadczert prowadzonych i opublikowanych
w latach 1973-1998. Od potowy lat 90. XX wiecku badania
tc przerwano, w zwigzku z niemalze zaprzestaniem wykony-
wania nowych inwestycji melioracyjnych [Wanke A., 2000].
Drenowania nowe wykonywane do chwili obecnej, na nie-
wielkich powierzchniach, s3 juz w zasadzie realizowane wy-
facznie technologia rowkowa.

Drenowanie bezrowkowe w fwietle badas i dos§wiadczen

Na poczatku stosowania nowej technologii, wykorzysty-
wano ramowe zalecenia i wskazania dotyczace projektowa-
nia drenowania rurkami karbowanymi z PCV [Sniadowski,
Ostrowski, 1973]. W 1977 roku wprowadzono wytyczne
technologii i organizacji robét dla maszyn do drenowania
bezrowkowego [Bala i in., 1977], a od 1978 roku obowia-
zywala norma branzowa do ca wymagan i badad przy
odbiorze rurociagéw ukladanych technologia bezrowkows
(BN-78/9191-14). Zapisy dotyczace drenowan bezrow-
kowych mozna bylo tez znaleié w ych drenowania
gruntéw ornych z 1978 roku [Sniadowski, 1978], a od 1980
roku, w warunkach technicznych wykonania i odbioru robét
drenarskich w gruntach ornych [Koryzma, 1980]. Waznym
irédlem informacji o technologiach drenowania, w tym bez-
rowkowej, byly podreczniki Bali i Pichéra [1987] oraz Jedry-
ki, Mosieja i Sokotowskiego [1988].

zaleta maszyn do drenowania bezrowkowe-
go byta ich wysoka wydajnosé. Przykladowo Zuchmatowicz
[1975] czy Owczarek [1976] szacowali, ze wydajnosé ma-
szyn do drenowania bezrowkowego byta od 5- do 8-krotnie
wigksza, w poréwnaniu z éwczesnie stosowanymi koparkami
wiclonaczyniowymi do drenowania rowkowego typu ,ETC"
(fot. 3).

Fot. 3. Koparka drenarska ETC-202 (archiwum IM,KSiG UP

w Poznaniu)

Za stosowaniem technologii bezrowkowej w drenowa-
niach przemawialy réwniez analizy kosztéw ich wykonania
na te drenowan tradycyjnych rowkowych. Wskazywano, ze
przy obowigzujacych wéwczas cennikach, drenowanie z ru-
rek PCW z zastosowaniem maszyn bezrowkowych byto zde-
cydowanie tafisze [Dymek, Kapczyriski, 1973; Bobek, 1976;
Gajewski, 1984]). Wiréd innych zalet technologii wymie-
niano ograniczenie strat powstalych w uprawach w trakcie
prowadzenia robét, praktyczne wyeliminowanie strat mate-
riatowych powstalych w procesie transportu i wykonawstwa,
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zmniejszenie nakladéw robocizny oraz zuzycia materiatéw
pednych [Lukaszewicz,1984; Sokotowski, 1984a; Jedryka
i in., 1988]. Metodg bezrowkows zalecano ponadto w grun-
tach niespoistych gdzie istnialo nicbezpieczeristwo obsunig-
cia si¢ $cian wykopu przy technologii rowkowej.

Jak wykazaly badania i obserwacje, technologia bezrow-
kowa ma tez niestety istotne wady. Do gléwnych nalezy za-
liczy¢ fakr, ze w trakcie prowadzenia prac brak jest mozliwo-
$ci biezacej wizualnej kontroli utozenia saczkéw gdyz w mo-
mencie jej wykonania jest siecig zakryta [Musial, Filipowicz,
1984; Ostrowski, 1985]. Duze wydajnoéci maszyn wyma-
gaja wysokiej precyzji obstugi gdyz od poczatku stosowania
technologii owej istnialy obawy co do utrzymania
prawidlowych spadkéw drenéw i ich gicbokosci [Koryzma,
1981; Ostrowski, 1985]. Podcjmowano wigc badania maja-
ce na celu oceng jakodci utoienia syczkédw metody bezrow-
kows. Pierwsze obserwacje uloienia saczkéw, wykonane na
obickrach drenarskich, w ktérych wdrazano w Polsce tech-
nologi¢ bezrowkows, wykazaly zadowalajace spadki saczkéw
przy czym niestety w czgici‘badanych rurociagéw przykry-
cie koricéwek nie przekraczalo 40 cm [Dymck, Kapczyniski,
1973]. Dalsze szczegétowe badania potwierdzily réwniez ist-
nicjace obawy i wykazaly, z¢ parametry techniczne saczkéw
ulozonych metody bezrowkowy w znacznym stopniu odbie-
galy od obowigzujacych normatywéw [Bala, 1978; Bala i in.,
1981,1985; Medyk, 1980, 1982; Ostrowski i Stapel, 1981;
Stapel i Ostrowski, 1982; Kwapisz, 1982; Dejas, 1983; Ko-
sturkiewicz i Bykowski, 1983; Musiat i Filipowicz, 1984; Os-
trowski, 1984a, 1985). Jednoczesnic w tym okresic réwnic
niezadowalajace wyniki jakodci utozenia sgczkéw obserwowa-
no w tym okresie takie w technologii rowkowej przy uzyciu
maszyn typu ,ETC-202" [Ostrowski i Stapel, 1981; Medyk,
1982; Ostrowski, 1984a).

O ulozeniu syczkéw z whasciwymi parametrami w tech-
nologii bezrowkowej decyduje szereg czynnikéw. Badania
Bali i in. [1985] wykazaly, ze najwickszy wplyw na wadliwe
ulozenie rurociagéw mialy warunki terenowe oraz nieprze-
strzeganie zalecent technologicznych przez stabo wykwalifiko-
wane zatogi. Na odwrotnie proporcjonalng zalezno$é migdzy
wiclkodcia spadku terenu a ilodcia przeglcbiert w niwelecie
syczkéw zwracali uwage cytowani wezeéniej Bala i in. [1981,
1985], Musiat i Filipowicz [1984] oraz Kosturkiewicz i By-
kowski [1988]. Badania kwalifikacji grup pracownikéw prze-
prowadzone przez Dejasa i Medyka [1986] na 10 budowach

natomiast, z¢ najwickszy wplyw na odchylenie od
projekrowanej glcbokosci saczkéw mialy kwalifikacje kierow-
nika budowy i technika.

Na sprawnoé¢ funkcjonowania drenowad bezrowko-
wych w kolejnych latach eksploatacji, obok whasciwych pa-
rametréw saczkéw, mogg tez wplywaé takie elementy jak: ja-
kos¢ stosowanych rurek, wiasciwoéci drenowanych gleb oraz
zmiany powstale w profilu glebowym nad saczkiem, powstate
po przejéciu kroju maszyny drenarskiej. Jak wynika z badan
rurki karbowane z PCW w pelni doréwnywaly rurkom cera-
micznym. Na duze walory uzytkowe drenéw z PCW zwracat

" uwage w Polsce Gotaszewski [1978], ktéry stwierdzil okoto

1,8 razy wickszy z nich odplyw w poréwnaniu z odplywem
z rurck ceramicznych, przy okolo 8-krotnic mniejszych opo-
rach hydraulicznych na wlocie wody do rurociagu. Terenowe
badania Sokotowskiego [1978] wykazaly, ze rurki ceramicz-
ne mialy 1,4 razy wicksze opory wejéciowe niz rurki karbo-
wane z PCW. Oddziclny problem stanowita jednak jakosé

Wiadomodéci Melioracyjne i Ekarskie 1/2014



ARTYKULY NAUKOWE I INZYNIERSKIE

éwezesnie produkowanych w Polsce rurek i to zaréwno
z PCW jak i rurek ceramicznych. Sondazowe badania rur
drenarskich z PCW przeprowadzone przez IMUZ w Falen-
tach [Ostrowski, 1983, 1984] wykazaly znaczne odstgpstwa
od wymogéw normy BN-78/6354-12 (Rury drenarskie z nic
plastyfikowanego polichlorku winylu). Czarnowski [1987]
natomiast, na podstawic analizy dostaw rurek ceramicz-
nych z 19 cegielni szacowal, ze tylko 16% drenéw o érednicy
50 mm i 10% drenéw o $rednicy 100 mm spelniato wszyst-
kic wymogi normy PN-76/B-12040 (Ceramiczne rurki dre-
narskie), dotyczace cech zewngtrznych. Na wadliwg jakosé
produkowanych w tym okresie w kraju rurck z PCW i rurck
ceramicznych zwracal tez uwage Medyk [1982].

O doplywie wody do rurociggéw drenarskich decydujq
réwniez warunki glebowe w jakich ukiadane sq rurociagi oraz
zmiany powstate w profilu glebowym po przejéciu kroju ma-
szyny. Wytyczne drenowania gruntéw ornych [Sniadowski,
1978] nie zalecaly zaktadania sposobem bezrowkowym sacz-
kéw w glebach, o whasciwoéciach zblizonych do glin cigzkich
i érednich. Analizg tych zmian zajmowali si¢ w Polsce Jedryka
[1981], Medyk [1982, 1989], oraz Medyk i Grismer [1987].
Badania wykazaly, e o zmianach w profilu decydowaty wa-
runki glebowe oraz ksztak narzgdzia skrawajacego (fot. 4).

Fot. 4. Kréj maszyny do drenowania bezrowkowego . Meliomat-
Universal” (archiwum IM,KS5iG UP w Poznaniu)

Pozadane dla wiaéciwego dziatania drenowania spulchnie-
nie gleby, badacze wigzali tez z tak zwang .glgbokoscia kryrycz-
ny", ktérej przeckroczenic w trakcie ukiadania saczka, moglo
powodowaé wystepowanie stref zageszczenia profilu glebowe-
go. Wskazywano, ze w okreslonych warunkach moglo réwniez
wystapi¢ .zaklejenie” poréw glebowych w szczelinie powstalej
po przejéciu kroju, przez co znacznic obnizal si¢ wspélczynnik
filtracji w bezpoérednim sysiedzewie $cianki szczeliny.

Zauwazono, ze istotnym clementem skladowym zmian
powstalych w ofrodku glebowym byt tez rodzaj materiatu
wypelniajacego szczeling powstaly po przejéciu kroju maszy-
ny do drenowania bezrowkowego. Material ten, analogicznie
jak w drenowaniach rowkowych, stanowi bowiem naturalng
obsypke gruntowa. Jak wynika z przeprowadzonych badas,
skutecznoé¢ dziatania rurociagu drenarskiego, a wige zdolnoséé
poboru przez niego wody, jest uzalezniona w duzym stopniu
od przepuszczalnoéci obsypki otaczajacej saczek (skiad me-
chaniczny, zawartoéé préchnicy, mechanizm wymieszania)
[Stapel, 1970; Suyjewski, 1970; Sokolowski, 1978, 1984b;
Golaszewski, 1978; Tymrakiewicz, 1979].

Wiadomodci Melioracyjne i Lakarskic 1/2014

Tradycyjnie stosowana w drenowaniach obsypka, jest ob-
sypka pochodzaca z warstwy orno-préchniczej [Stryjewski,
1970, 1978; Sniadowski, 1970; Golaszewski, 1978; Sokotow-
ski, 1978; Ostrowski, 1985; Bala i Pichér, 1987; Jedryka i in.,
1988]. Przyktadowo badania Gotaszewskicgo [1978], prowa-
dzone nad prch}ywcm wody w drenach z PCW wykazaly,
e zastosowanie tradycyjnej obsypki préchnicznej zwigkszyto
doplyw érednio o 509, a przy zastosowaniu obsypki zwirowej
i maty stomowej odpowiednio o 60% i 40%. Dla zwickszenia
chlonnoéci drenu lub ich zabezpieczenia przed zamulaniem,
poza obsypka préchniczng, stosowane byly réwniez réinego
rodzaju materialy pochodzenia naturalnego jak: stoma, zwir,
$ciétka oraz materialy z widkien syntetycznych [Gotaszewski,
1978; Sokotowski, 1978, 1984b, 1984c]. Nalezy t jednak
zwrécié uwagg, e stosowanie obsypki iwirowej lub innych
materiatéw filtracyjnych podnosi koszt wykonania dreno-
wania i nie jest zalecane w drenowaniach rolniczych. Inaczej
w miejskich [Rafalski, 1974; Downar i Lupa, 1984], podczas
gdy obsypka préchniczna moze by¢ wykonana bez wigkszych
nakladéw. Jej wykonanie w drenowaniach technologig rowko-
w3 jest proste i moze by¢ w pelni realizowane (fot. 5). Pozo-
staje jednak problem ustalenia w trakcie wykonawstwa przy-
datnoséci materiatu glebowego pochodzacego z warstwy orno-
préchnicznej jako obsypki [Kocigcki, 1983].

W drenowaniu metoda bezrowkowa uzyskanie takiej ob-
sypki jest natomiast zalezne gléwnie od wilgotnosci gleby,
stad wytyczne Sniadowskiego [1978] zalecaly ukiadanic sacz-
kéw w takich warunkach mlgomoécxowych przy ktérych
nastgpuje kruszenie si¢ gleby i samorzutne jej obsypywnmc
w powstalej szczelinic. Moze to w znacznym stopniu ograni-
czy¢ zakres stosowania metody bezrowkowej oraz wydatnie
skrécié czas, w keérym motzliwe jest prowadzenie robét. Dla-

Fot. 5. Obsypywanie rurociggu drenarskiego warstwg prochnicz-
ng — 1zw. .dekowanie” (archiwum IM,KSiG UP w Poznaniu)
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Fot. 6. Obsypnik do rurociqgéw drenarskich wkladanych metodq
bezrowkowq zamontowany do kroju maszyny KD-20 ,, Poldren”™
(archiwum IM,KSiG)

tego podjgto préby zmiany technologii prac majace na celu
polaczenie zalet metody rowkowej i bezrowkowej [Biatous,
1979; Kucharski, Wilczek, 1984; Haremza, 1985] lub tez
wykonania odpowiedniego oprzyrzadowania kroju maszyny
(obsypnika) do drenowania bezrowkowego [Bykowski, Kg-
dziora, 1988].

Podsumowanie i stwierdzenia

Pomimo przedstawionych powyiej wad ograniczonego
zakresu stosowania, ale i zalet technologii bezrowkowej byta
ona wykorzystywana w wykonawstwie nowych drenowan.
Jak wynika z przeprowadzonych analiz tylko w Wielkopol-
sce, od pierwszego jej zastosowania w 1972 roku na obickcie
Granéwko do 1997 roku, metody bezrowkows zdrenowano
okoto 53 tys. hektaréw. Stanowito to jedng trzecia catkowi-
tej powierzchni drenowari gruntéw ornych, przekazanych do
cksploatacji w latach 1975-1985. W tym okresie corocznie 13
metod3 drenowano od 2 do 9 tys. hektaréw gruntéw ornych.
Natomiast po 1997 roku w Wielkopolsce zaniechano stoso-
wania drenowan bezrow .

Uzyskanie danych do sporzadzenia wykresu (rys.) wy-
magato zmudnych analiz dokumentacji projekrowych i po-
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Rys. Powierzchnia drenowania gruntéw ornych wykonanego
technologiq bezrowkowq i rowkowqg w Wielkopolsce, w latach
1972-2005
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wykonawczych obicktéw. Do 1975 a nawet jeszcze w czgdci
w 1977 roku, w sprawozdaniach technicznych do odbio-
réw koricowych, nic rozrézniano sposobu ulozenia saczkéw.
W Wiclkopolsce stwierdzono, ze niesprawno$é saczkéw na
obicktach wykonanych technologia bezrowkows wystapila
prawic 3-krotnie czgicicj, w poréwnaniu z technologia trady-
cyjna. Giéwna przyczyny zgloszonych awarii po wykonaniu
drenowania 13 technologia bylo przerwanic starej sieci dre-
narskiej [Bykowski 1993]. Tak wigc technologia bezrowkowa
nic powinna by¢ zatem stosowana na wczeiniej zdrenowa-
nych obicktach, przy braku szczegélowego rozpoznania prze-
biegu starej sieci.

Podsumowujac mozna stwierdzié, ze pierwsze drenowa-
nia wykonane technologia bezrowkows w $wietle analiz wiel-
kopolskich z ckonomicznego punktu widzenia zdekapirali-
zowane (przyjmowana stopa amortyzacji liniowej s = 2,5%)
i w kolejnych latach begdzie takich drenowan przybywac.
Niestety, stan techniczny znacznej ich czgéci jest gorszy nii-
by to wynikato z wicku tych drenowan, wskutek znacznych
zaniedban w konserwacji rowéw od , i to nicza-
leznie od sposobu ukfadania drenowan [Bykowski, Szafrasi-
ski, 1995]. Biorac pod uwagg, #c liczba nowych drenowar
wykonywanych w ostatnich latach w Polsce jest praktycznie
znikoma, rozwigzaniem problemu poprawy stosunkéw po-
wietrzno-wodnych gleb uzytkowanych rolniczo moze by¢
odbudowa i modernizacja istnicjacych urzadzen melioracyj-
nych. W ramach prac modernizacyjnych zaleca si¢ przy tym
dozbrojenie istniejacych systeméw drenarskich w dodatkowe
urzadzenia umotliwiajace regulowanie odplywu wody z sie-
ci melioracyjnej [Marcilonek i in., 1995], a retencjonowanie
woéd powierzchniowych powinno by¢ uzupelniane zabiegami
agromelioracyjnymi [Szafrasiski i in., 1998]. Agromelioracje,
jako zabiegi poprawiajace strukturg gleby byly réwniez zale-
cane przez zagranicznych ckspertéw do szerszego stosowania
w Polsce [Mioduszewski, 1991].

Dui3 nadziej¢ na poprawg obecnej sytuacji w meliora-
cjach ma przynie$¢ opracowywany Narodowy Programu
Odnowy Melioracji i Rozwoju Retencji. Maja w nim zostaé
nakreflone dziatania konieczne dla przeciwdziatania zagro-
zeniom zwigzanym z podtopieniami, powodziami oraz su-
sza w perspekrywic 5 i 20 lat. W dokumencie znajdg sig tez
m.in. informacje o koniecznych inwestycjach oraz oszacowa-
nic niezb¢dnych $rodkéw do prawidtowego utrzymania urza-
dzen melioracji wodnych.
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