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Wstep

Najwicksze deficyty wody, ktore dodatkowo ulegatopniowemu pogbieniu,
odnotowuje si w Wielkopolsce[K aniEcki 1982; Rstawski 1990; KowaLczak 2001]. W
srodkowej czsci dorzecza Warty zasoby wodnemate, nawet w latach przetiych i
mokrych [Wos 1989; Rzveyta 1994]. Zmiany klimatyczne, spowodowane quzy
innymi  dziataIndcia cziowieka, wplywag na coraz ogtsze wysfpowanie
ekstremalnych warunkéw meteorologicznych (nieddbbmadmiar opaddw), skutkiem
ktérych s okresy posuszne oraz powodziowe. W celu ograniazedptywow ze
zlewni rzecznych konieczne jest tworzenie systemdwazliwiajacych zamykanie
obiegu wody w zlewni lub w jej wydzielonych gziach, czyli tzw. retencjonowanie.
Mozna je uzyska& w wyniku proces6w naturalnych zachadych w przyrodzie lub w
skutek dziata cziowieka, majcych na celu osgniecie wybranych korzci
ekonomicznych zwizanych z ochran i ksztattowaniemsrodowiska przyrodniczego
[KowALEWsKI 2003]. Potwierdzaj to badania licznych autoréi@iatkiewicz i in. 1993;
KOSTURKIEWICZ i in. 2002], dotyczce odplywow, ktore wskazayjna korzystny wptyw
lasu w zlewni na ksztattowaniecsiej gospodarki wodnej. Las posiada bowienkedu
zdolnaici retencyjne, bdac naturalnym zbiornikiem zgromadzonej w nim wodgrk
moze by¢ nasgpnie wykorzystywana w okresie sugsyasik i in. 2005].

Materiat i metody badan

W pracy dokonano oceny zmian podstawowych sktadmikilansu wodnego
matej zlewni lénej, na tle przebiegu warunkéw meteorologicznychlatach
hydrologicznych 2002/2003-2004/2005.

Przedmiotem badabyta mikrozlewnia cieku Hutka do przekroju HutasRu
Zlewnia ta potaona jest w centralnej egci Wielkopolski, okoto 20 km na p6inocny
wschéd od Poznania w Puszczy Zielonka (rys. 1).z&bglewni o powierzchni 0,52
km? jest zalesiony w 89%, pozostate 11% powierzchjinap gtéwnie zabagnienia i
niewytki. W granicach zlewni wyspuja siedliska: boru mieszanegwiezego - 18,5

! Praca finansowana zérodkéw budetowych na nauk w latach 2005-2007 jako projekt
badawczy.
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ha, boruswiezego - 24,3 ha, boru mieszanego wilgotnego - 1,%rba olsu - 2,0 ha.
Gatunkiem dominacym w drzewostanach jest sosna, ale gyge tu rownie dab,
brzoza, modrzew, olszé&yierk i jesion.
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Rys. 1.Zlewnia cieku Huta do przekroju Huta Pusta
Fig. 1. Catchment of the river Huta down to Hutatgu

Materiatami macierzystymi gleb badanej zlewni stwory polodowcowe,
pochodzace ze stadialu poznhskiego zlodowacenia baltyckiego. Przewaja tutaj
gtéwnie gleby typu bielicowego, wytworzone z piaskAdN obnizeniach terenowych,
gdzie poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje suz pod powierzchni,
wystepuja gleby murszowate.

Na obszarze badanej zlewni wytypowano charaktecysty transekty sptywowe,
w ktorych zatgono 13 studzienek do pomiar6éw stanéw wody gruntoosgz 3
reprezentatywne dla badanych gleb stanowiska dagsarawilgotnienia gleb. Pomiary
stanébw wod gruntowych w studzienkach pomiarowych kamywane byly z
czestotliwoscia co 7 dni, natomiast pomiary uwilgotnienia gleb wglgwano
systematycznie, co miasi metod profilowa, na gebokdsciach 15, 40, 70, 100 cm.
Standardowe pomiary hydrometeorologiczne obejmowadgta obserwagj stanéw
wody w cieku Hutka na tréjtnym przelewie pomiarowym Thomsona gxrie
rozwarcia 90. Przebieg warunkéw meteorologicznych w badanychacha
przeanalizowano na podstawie opadéw atmosferyczipgehierzonych we wlasnym
posterunku opadowym, zlokalizowanym na terenie oima&y zlewni, na tl&redniej z
wielolecia 1969/1970-2004/2005. Parowanie terenewekresie pozawegetacyjnym
obliczono metod pasrednia wedtug tabel Konstantinowa, a dla okresu wegetsgyg
metod, PenmangK epziora 1995].
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Wyniki i dyskusja

Pierwszy rok bada 2002/2003 byt bardzo suchy, gdguma opadéw atmos-
ferycznych wyniosta zaledwie 347 mm i bylazsia odsredniej z wieloleciaao 210
mm (tab. 1). Prawdopodoliigwo wysapienia takiej sumy opadu razem zszEymi
wynosi 8%, czyli 1 raz na okofo 13 la#rednia temperatura powietrza w tym roku
wyniosta 8,8C i byta zblzona dosredniej z wielolecia. Oba pétrocza omawianego roku
mialy sumy opadoéw atmosferycznychrsie odsrednich z wielolecia, odpowiednio o
55 mmi 155 mm.

Tabela 1; Table 1

Pétroczne i roczne sumy opadéw atmosferycznych)(omaz pétroczne drednie roczne
temperatury powietrzei((:z]i ich odchylenia odrednich z wielolecia,
w badanych latach hydrologicznych 2002/2003-200@%2

Half-year and annual precipitation sums (mm) aal-year and annual average air
temperature®C) and their deviation from the average of multiyear
in researched hydrological years 2002/2003-20@%20

Rok hydrologiczny Opad (mm) Odchylenie od Temperatura po- Odchylenie
Hydrological year Pricipitation sredniej (mm) wietrza (C) od sredniej ¢C)
(mm) Deviation from | Air temperature Deviation
average (mm) (°C) from averagé°C)
2002/ XI-IvV 161 -55 1,2 -1,2
2003
V-X 186 -155 15,9 1,2
XI-X 347 -210 8,6 0,1
2003/ XI-IvV 170 -46 3,3 0,9
2004
V-X 322 -19 15,0 0,3
XI-X 492 -65 9,1 0,6
2004/ XI-IvV 243 27 2,7 0,3
2005
V-X 292 -49 14,9 0,2
XI-X 535 -22 8,8 0,3

Nastpny rok bada 2003/2004 pod wzgtem przebiegu warunkéw meteo-
rologicznych bykrednio suchy i ciepty. Suma opaddéw atmosferycznyghiosta 492
mm i byta 0 65 mm risza odsredniej z wielolecia. Prawdopodobhswo wysipienia
takiej sumy opadéw razem zzezymi wynosi 38%, czyli 1 raz na okoto 3 lasaednia
roczna temperatura powietrza wyniosta °@1li byta o 0,6C wyzsza odsredniej.
Potrocze zimowe charakteryzowatoe ssumy opadéw nisz o 21% odsredniej z
wielolecia, a pétrocze letnie byto zitine dosredniej. Natomiast ostatni analizowany
rok hydrologiczny 2004/2005 byt rokiegnednim. Suma opaddéw atmosferycznych byta
nizsza odsredniej z wielolecia 0 22 mm, przy temperaturzezszgj odsredniej o
0,3C. W péiroczu zimowym suma opadéw byla asyga o 27 mm, natomiast w
pétroczu letnim byla msza o 49 mm odsredniej. W obu potroczackrednie
temperatury powietrza byty ztbne dosrednich z wielolecia.

Przeprowadzone badania potwierdzifyg podstawowymi sktadnikami bilansu
wodnego zlewni Hutka do przekroju Huta Pustiaopady atmosferyczne i parowanie
terenowe (rys. 2). Otrzymane wyniki wskaguge pomimo zrénicowanych sum
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rocznych opadéw, od 347 (2002/2003) do 535 mm wAZID5 roku, odptywy roczne
z tej zlewni byty niewielkie i wynosity okoto 10 mnBardzo wyréwnane wielkai
srednich pétrocznych i rocznych odptywéw w badanyabach mog swiadczy o
dwzych zdolndciach retencyjnych omawianej zlewnéme].
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Rys. 2.Rozklad poétrocznych oraz rocznych wémitoskladnikow bilansu wodnego w latach
2002/2003-2004/2005

Fig. 2. Water balance components distribution inalf-fear, and in years
2002/2003-2004/2005

Duze wart@gci parowania terenowego, agajace warté¢ w kolejnych badanych
latach, 616 (2002/2003), 723 (2003/2004) i 639 n#N0@/2005) sprawityze w
analizowanej zlewni wyspity spadki zasobéw wodnych w #@dym z badanych lat,
odpowiednio o 278, 240 i 116 mm. W suchych péirebzaimowych dwdch
pierwszych lat hydrologicznych sumy opadéw atma&fenych i parowania byly do
siebie zblkone (rys. 2). Uniemdiwito to odbudowanie si zasobéw wodnych w
profilach glebowych badanej zlewni. Jedynie w pcéio zimowym 2004/2005 roku,
przy opadach wiszych od parowania terenowego o 106 mm, apjsznaczny przyrost
retencji wynosgcy 100 mm. W poétroczach letnich badanych lat hyag@znych
stwierdzono wyrany ubytek retencji. W bardzo suchym pétroczu letr2@02/2003
roku, przy sumie opadoéw atmosferycznychsmgej odsredniej z wielolecia 0 155 mm,
spadek retencji w profilach glebowych wyniést @75 mm. Podobny przebieg
stwierdzono w potroczu letnim 2003/2004 roku, gdgiey sumie opadu wynogzej
322 mm i parowaniu 558 mm spadek retencji wynié3® 2nm. Najniszy spadek
retencji wynoszcy 212 mm pomierzono w poétroczu letnim 2004/200&uro
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Whnioski

1. Badania przeprowadzone w zlewni cieku Hutka dekroju Huta Pusta w latach
hydrologicznych  2002/2003-2004/2005 potwierdzityze podstawowymi
sktadnikami bilansu wodnega spady atmosferyczne i parowanie terenowe.

2. Otrzymane wyniki wskazgjze pomimo zranicowanych sum rocznych opadéw
wahajcych sk od 347 do 535 mm, odptywy roczne z tej zlewni biyigwielkie i
wynosity okoto 10 mm.

3. Wyréwnane wielkéci srednich potrocznych i rocznych odplywéw w analizo-
wanych okresachiwiadczy o duych zdolndciach retencyjnych omawianej
zlewni lesnej.

4, Duwze wartgci parowania terenowego, agajace warté¢ od 616 do 723 mm w
poszczegodlnych latach hydrologicznych sprawitg, w analizowanej zlewni
wystapit spadek zasobéw wodnych w wierzchnich warstwglely, wynosacy
od 116 do 278 mm.

5. W suchych pétroczach zimowych dwéch pierwszyahhydrologicznych przy
opadach zbfionych do parowania terenowego, nie stwierdzono dobw
zasobéw wodnych w profilach glebowych badanej zieWatomiast w p6troczu
zimowym 2004/2005 roku, w ktorym opady byly i#sye od parowania
terenowego 106 mm, wygtit znaczny przyrost retencji wynasz 100 mm.

6. W poétroczach letnich badanych lat hydrologicamygrzy niszych sumach
opadow atmosferycznych addedniej z wielolecia dla tego okresu, stwierdzono
wyrazny ubytek retencji wahagy sk od 212 do 275 mm.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki bafigrzeprowadzonych w mikrozlewni Hutka
do przekroju Huta Pusta. Zlewnia ta o powierzchBRknt potozona jest w centralne;
czesci Wielkopolski, okoto 20 km na po6tnocny wschdéd &obznania w Puszczy
Zielonka. Przeprowadzone badania potwierdzigypodstawowymi sktadnikami bilansu
wodnego s opady atmosferyczne i parowanie terenowe. Otrzgmayniki wskazug,
ze pomimo zrégnicowanych sum rocznych opadéw, walegch sé od 347 do 535 mm,
odptywy roczne z tej zlewni byty niewielkie i wynigs okoto 10 mm. Wyréwnane
wielkosci srednich pétrocznych i rocznych odptywéw w badangihesachiwiadcz o
duzych zdolngciach retencyjnych omawianej zlewnime;.

WATER BALANCE
IN A SMALL FOREST CATCHMENT

Daniel Liberacki, Czestaw Szafrski, Rafat Stasik, Mariusz Korytowski
Department of Land Reclamation and Environmentajieering,
University of Life Sciences, Poziha

Key words: catchment, water balance, retencion
Summary

The paper presents the results of research caieadt Hutka small catchment up
to Huta Pusta cross section. The catchment isddcattthe central part of Wielkopolska
Region about 20 km north-east from PazaaPuszcza Zielonka. The catchment area is
0.52 knf. The research confirmed that the main elementsvafer balance are
precipitation as well as evapotranspiration. Theaioled results indicate that despite of
differences in yearly precipitation sum which vdrigom 347 to 535 mm, the outflow
from the catchment was small of about 10 mm. Smingtlof half-year and year
outflow indicates the significant retention of istigated catchment.
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