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Wstep

Istotnym problemem na obszarze naszego krajursniejszajce st zasoby
wodne. Znajom& tych zasobdw, jak podafgarratski [2007] ma due znaczenie dla
gospodarczej dziataldoi cztowieka, gdy woda jest czynnikiem limitapym rozwoj
gospodarczy. Przyczgnzmniejszania gi zasobéw wodnych, oprocz niedgavego
gospodarowania nimi, jest wygbwanie na terenie Polski susz, ktore pojaywsa w
réznych porach roku, gato powodujc powane straty gospodarcze, a w szczegétno
zaktocenie naturalnego bilansu wodné@barakterystyka.. 2007] Problem ten w diym
stopniu dotyczy réwnie laséw zajmujcych okoto 28% powierzchni naszego kraju.
Wedlug PiIERZGALSKIEGO [2007] zagraenia laséw wskutek zmian klimatycznych i
dziatalngci antropogenicznej magby¢ jednak ograniczane gdzy innymi poprzez
odpowiednie gospodarowanie wpd lasach. Zagadnienie vitziwego gospodarowania
woda w lasach, magego na celu poprawzasobéw wodnych jest podejmowane w
ostatnich latach na coraz szerskak. W lutym 1995 roku zostato wydane zgizenie
Dyrektora Generalnego Lasow RBavowych wprowadzage w zycie ,\Wytyczne w
sprawie doskonalenia gospodarkirlej na podstawach ekologicznycfZarzapzENIE
1995]. W jednym z punktéw tych wytycznych #iy uwag zwrdécono na ochran
zasobéw glebowych i wodnych w lasach, ze szczegolngciskiem na zachowanie
sradlesnych zbiornikdw i ciekéw wodnych, a tak bagien i torfowisk. Tale w doku-
mencie ,Polityka Iéna paistwa” [Polityka...1997] jako jeden z priorytetdw wymieniano
opracowanie i wdrgenie programu odbudowy matej retencji w celu praysenia
korzystnego zaopatrzenia lasow w wddooprave gospodarki wodnej kraju. Wedtug
KosTURKIEWICZA i in. [2002] zdolnaci retencyjne siedlisk mych g jednym z istotnych
czynnikéw oddziatujcych na bilanse wodne zlewnitg/ch. Poznanie zmian retencji w
tych zlewniach jest zgodne z celami politykinej méwacymi o efektywnym udziale
mikrozlewni le&nych w regulacji klimatu i gospodarki wodnej.

Celem pracy jest ocena zmiesob zasobéw wodnych w zlewnirodlesnego
oczka wodnego w latach ozmym przebiegu warunkéw meteorologicznych.

Materiat i metody

Badania prowadzono w zlewgiédlesnego oczka wodnego nr 1 usytuowanego
na terenie Lénego Zaktadu Déwiadczalnego Siemianice wskdctwie Wielistawice
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(rys. 1). %

Legenda; Legend:

2 - wododziat Warty i Odry; Waria and Odra watershed
« ~_ .- -granice zlewni doplywdw; boundaries of catchment inflows
PZ7272r - lasy Les'nego Zakladu Dos'wiadczalnego;

forest of Siemianice Forest Experimental Farm
- lasy pozostate; other forest

- oczke wodne nir 1; pond No 1
(@]

- studzienka: well
= row; ditch
w7 =" _ granica zlewni; catct t boarder

=N granice typéw siedliskowych lasu; forest habitat boarder
BMsw - bor mieszany $wieky; fresh mixed coniferous forest

LMw - las mieszany wilgotny; most mixed broadleaved forest
LMgw - las mieszany $wiezy; fresh mixed broadleaved forest

Rys. 1.Lokalizacja zlewnisrédlesnego oczka wodnego nr 1 na tereniesrisgo Zaktadu
Siemianowce

Fig. 1. Location of the forest pond No 1 catchregnthe Siemianowce Forest Experimental
Station

Zlewnia jest w 100% pokryta lesem, w ktérej przesya siedliska swieze, a do-
minujacym gatunkiem drzewostanu jest sosna. Podstawowyrant gleb w zlewni
oczka nr 1 s gleby bielicowo-rdzawe a domimglym gatunkiem jest piasek sta-
bogliniasty. Powierzchnia oczka wynosi 0,13 haypgitzdniej jego gibokasci 1,0 m.
W pracy przedstawiono wyniki balav trzech, raniacych s¢ pod wzgkdem przebiegu
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warunkéw meteorologicznych, latach hydrologiczny@®00/2001, 2002/2003 i
2003/2004.

Stany wod gruntowych w tych latach mierzono w i@gtenkach usytuowanych
w dwoch przekrojach przechagzch przez reprezentatywne siedliska. W przekroju
pierwszym zlokalizowaneascztery studzienki (1.1-1.4), a w przekroju drugszesé
studzienek, od 2.1 do 2.6 (rys. 1). Natomiast stangy w oczku nr 1 mierzono za
pomoea zainstalowanej w nim faty wodowskazowej. W latabkdrologicznych
2000/2001 i 2002/2003 stany wody mierzono gstatliwoscia jeden raz w tygodniu.
Natomiast w roku hydrologicznym 2003/3004 pomiargtanéw wod dokonywano co
dwa tygodnie. Uwilgotnienie wierzchnich warstw bageh gleb na poatku i koncu
kazdego pétrocza hydrologicznego oki@no na podstawie pomiaréw w mikrozlewni
analoga. Zlewnia ta jest usytuowana rowni@a terenie Lénego Zakladu
Doswiadczalnego Siemianice, w ktorej warunki glebowsedliskowe g zblizone do
warunkéw w omawianej zlewni. Do oznadzeilgotnasci metod, suszarkowo-wagoav
pobierano prébki gleby o nienaruszonej strukturzdrzech powtdrzeniach z kaego
poziomu genetycznego profili glebowych, wykonywamyw poblizu studzienek do
pomiaru wod gruntowych. Zmiany retencji wody w bagla oczku nr 1 okrdono na
podstawie zmian stanéw wody w tym oczku. Natommwsiany retencji w siedliskach
lesnych w zlewni oczka okéono na podstawie zmian wilgotfm w warstwie
0-100 cm oraz zmian zwierciadta wéd gruntowych wfiech usytuowanych w tych
siedliskach. Zmiany retencji w siedliskactrigch zlewni oczka nr 1 obliczono jako
srednie arytmetyczne ze zmian retencji w profilaglytuowanych w tych siedliskach.
Natomiastsrednie zmiany retencji glebowej w zlewni obliczga&o sredni arytmety-
czm ze zmian retencji w poszczeg6lnych siedliskaéhyleh. Warunki meteorologiczne
w omawianych latach hydrologicznych scharakteryzmavaa podstawie uzyskanych
wynikow pomiaréw z wlasnego posterunku opadowegbserwacji prowadzonych w
Stacji Meteorologicznej lmego Zaktadu Dawiadczalnego Siemianice.

Wyniki i dyskusja

Rok hydrologiczny 2000/2001 byt rokiem mokrym, woktm suma opaddéw
wyniosta 689 mm i byla wisza od séredniej z wielolecia o 117 mm (tab. 1).
Prawdopodobigstwo wystpienia takiej sumy opadéwgdznie z wyszymi wynosi 9%,
czyli jeden raz na 11 lat. W pétroczu zimowym teg&u suma opadoéw wyniosta 227
mm i przekroczyt@redng z wielolecia 0 20 mm, prz§redniej temperaturze powietrza
wynoszce] 4,PC i wyzszej odsredniej z wielolecia o 1. Bardzo mokre bylo
pétrocze letnie, w ktérym suma opaddéw wyniosta #&@ i byla wyzsza odsredniej z
wielolecia 0 97 mm, przy zl#onej dosredniej temperatury powietrza.

Natomiast rok hydrologiczny 2002/2003 byt zblny dosrednio suchego, gdy
suma opadoéw wyniosta 504 mm i bytazsia odséredniej z wielolecia o 68 mm.
Prawdopodobigstwo wysgpienia takiej sumy opadéwadznie z nkszymi wynosi 65%,
czyli jeden raz na okoto trzy lata. Bardzo sucheimne byto zwlaszcza potrocze
zimowe tego roku, w ktérym suma opaddéw bytasma odsredniej z wielolecia o 57
mm, przy temperaturze powietrzazseej o 2,4C. W potroczu letnim tego roku suma
opaddéw wyniosta 354 mm i bylazsza odéredniej z wielolecia 0 11 mm, pryedniej
temperaturze powietrza wynasej 15,9C.

Tabela 1; Table 1
Pétroczne i roczne sumy opadéw atmosferycznych)(omae poétroczne i roczne

srednie temperatury powietrz&Q) i ich odchylenia odrednich z wielolecia,
w badanych latach hydrologicznych 2000/2001, 22023 i 2003/2004
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Half-year and year precipitation sums (mm) and-y@ér and year average
air temperature®C) and their deviation from multiyear average,
in the investigated hydrological years 2000/2G102/2003 and 2003/2004

Rok Okres Opad Odchylenie odredniej Temperatura | Odchylenie odre-
hydrolo- Period | Precipitation| Deviation from averagq powietrza dniej
giczny (mm) (mm) Air temperature | Deviation from

Hydrolo- °C) average
gical year (°C)
2000/2001| XI-IV 227 20 4,1 1,6

V-X 462 97 16,3 0,9

XI-X 689 117 10,2 1,2
2002/2003| XI-IV 150 -57 0,1 -2,4

V-X 354 -11 15,9 0,5

XI-X 504 -68 8 -1,0
2003/2004| XI-IV 272 65 3,2 0,7

V-X 253 -112 15,0 -0,4

XI-X 525 -47 9,1 0,1

Ostatni analizowany rok bafi2003/2004 byt rokiem zkionym dosredniego, w
ktébrym suma opaddw wyniosta 525 mm i bytaszia odsredniej z wielolecia o 47 mm.
Prawdopodobigstwo wystpienia takiej sumy opadéw wynosi 40%, czyli jedam na
dwa i p6t roku. Natomiasirednia temperatura powietrza w omawianym roku wsaio
9,1°C i byla wyzsza odsredniej z wielolecia o 07C. Bardzo wilgotne byto zwlaszcza
pétrocze zimowe tego roku, w ktérym suma opadéwiagta 272 mm i byta wisza od
sredniej z wielolecia 0 65 mm, przyedniej temperaturze powietrza wynaszj 3,2C.
Natomiast potrocze letnie 2004 byto bardzo suclidyz guma opadow wyniosta 253
mm i byla nksza odsredniej z wielolecia ao 112 mm, przyéredniej temperaturze
powietrza wynoszeej 15C, nizszej o 0,4C odsredniej z wielolecia dla tego potrocza.

W péiroczu zimowym roku hydrologicznego 2000/200¥stapity przyrosty
retencji, zarbwno w warstwie 0-100 cm, jak i wodigowych, we wszystkich ana-
lizowanych typach siedliskowych lasu w zlewni oczka 1. Najwikszy przyrost
retencji w warstwie 0-100 cm wyglit w siedlisku lasu mieszanego wilgotnego (LMw)
i wyniést 126 mm, a w siedliskach boru mieszanegaezego (BMsw) ilasu
mieszanegawiezego (LMéw) przyrosty retencji byly mniejsze i aginelty wartos¢
odpowiednio 40 i 52 mm (tab. 2).

Tabela 2 na kicu art.
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Przyrosty retencji wod gruntowych w tym potroczuhaty sk od 107 mm w siedlisku
lasu mieszanegdéwiezego do 79 mm w lesie mieszanym wilgotnym. Suma mmia
retencji w tym potroczu wahataesiod 124 mm w BMw do 205 mm w LMw. W
mokrym péiroczu letnim omawianego roku hydrologiega wysapity ubytki retenciji
w badanych siedliskachsieych. Byly one jednak niewielkie i wahatygsiv warstwie
0-100 cm od 1 mm w L¥Ww do 17 mm w LMw. Natomiast ubytki retencji wod
gruntowych ksztattowaly sina poziomie od 6 mm w LMw do 38 mm w k. Suma
zmian retencji w tym potroczu ksztaltowala sia poziomie od 23 mm w LMw do 46
mm w BMsw.

Analizujac roczne zmiany retencji wody w siedliskacknigch w zlewni oczka nr
1 w omawianym mokrym roku 2000/2001 ma stwierdzi, ze wyshpity w nim
przyrosty retencji i wahaty siod 78 mm w siedlisku Bév do 182 mm w siedlisku
LMw.

W suchym po6hoczu zimowym drugiego analizowanegkurdydrologicznego
2002/2003 wysipity rowniez przyrosty retencji wody w siedliskachstgch zlewni
oczka nr 1. Byly one jednakednio o 35% mniejsze od przyrostow jakie vapdy w
pétroczu zimowym 2000/2001. W warstwie od 0-100 mroyrosty retencji wahaty si
w tym poétroczu od 29 mm w siedlisku LW do 45 mm w LMw, a przyrosty waéd
gruntowych osjgaty wartéci od 21 mm w LMw do 24 mm w LMw (tab. 2). Sumy
zmian retencji w tym potroczu agjaly wartéei od 45 mm w BMw do 69 mm w
LMw. Na koncu poétrocza letniego tego roku wyptity ubytki retencji. W warstwie
0-100 cm ubytki retencji ksztattowatyesna poziomie od 12 mm w siedlisku B do
89 mm w siedlisku LMw. Natomiast ubytki retencji dvgruntowych osigaty wartdgci
od 31 mm w LMw do 71 mm w LMw. Badania wykazatye w suchym pod wzgtlem
opaddw, roku hydrologicznym 2002/2003 vaysty ubytki retencji w siedliskach
lesnych zlewni oczka nr 1. Zapasy wody zgromadzone lebagh analizowanych
siedlisk lgnych w pétroczu zimowym tego roku nie wystarczyly pokrycie ubytkéw
jakie wystpity w pétroczu letnim. Najwikszy ubytek retencji stwierdzono w siedlisku
LMw (91 mm), a najmniejszy wynoszy 7 mm w siedlisku LMw. Catkowite ubytki
retencji wyniosty w omawianym poétroczu od 57 mm WIBv i LM$w do 160 mm w
LMw.

W mokrym potroczu zimowym 2003/2004, podobnie jakdwoch wczéniegj
analizowanych péiroczach zimowych, wysty przyrosty retencji w siedliskach
lesnych w zlewni oczka nr 1. Przyrosty retencji w viewe od 0-100 cm wahaty siod
22 mm w BMsw do 48 mm w LMw. Natomiast przyrosty retencji wod gruntowych
ksztattowaty s} na poziomie od 121 mm w LMw do 140 mm w EM (tab. 2). taczne
przyrosty retencji w tym potroczu agiaty wartdgci od 161 mm w BMw do 230 mm w
LMsw. W pélroczu letnim omawianego roku hydrologiczoegbytki retencji w
warstwie 0-100 cm jakie wygtity w analizowanych siedliskach nie byly zdu i
ksztattowaty si na poziomie od 4 mm w siedlisku LS do 20 mm w BMw.
Natomiast znacznie wksze ubytki retencji wyspity w wodach gruntowych
omawianych siedlisk, gdywahaty st one od 88 mm w LMw do 211 mm w LW,
przy catkowitych ubytkach retencji ksztalfoych si w tym poétroczu na poziomie od
94 mm w LMw do 215 mm w LNWw. Stwierdzonoze wsrednim roku hydrologicznym
2003/2004 wysipity zaréwno przyrosty jak i ubytki retencji w amwanych
siedliskach lénych. Najwekszy przyrost, wynoszy 104 mm, stwierdzono w siedlisku
LMw, a w siedlisku LMw przyrost retencji w tym roku byt niewielki i wydst 15 mm.
Natomiast w siedlisku B¥v wystapit w analizowanym roku niewielki ubytek retencji
wynosacy 13 mm.

Analizujac $rednie zmiany retencji w glebach siedlisknigch w zlewni oczka nr
1 i w samym oczku, w omawianych latach hydrologyein mana stwierdz, ze
zmiany retencji w oczku byly zawsze eksze. W pétroczu zimowym 2000/2001, w



138 M. Korytowski, Cz. Szafnaski

ktérym suma opadow byla vrgza odkredniej z wielolecia o0 20 mm przyrost retencji w
srodlesnym oczku wodnym nr 1 wynidst 370 mm i bytekszy od przyrostu retencji w
glebach siedlisk kmych w zlewni oczka o0 207 mm (rys. 2).
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Fig. 2. Average soil retention changes of the dbtebitat in catchment pond No 1 and in
pond against deviation of multiyear precipitatiaims in hydrological half-years and
years 2000/2001, 2002/2003, 2003/2004

Natomiast ubytki retencji jakie wygdity w pétroczu letnim tego roku, w ktérym suma
opadow przekroczytasredna z wielolecia @ o 97 mm, byly w analizowanych
siedliskach lénych niewielkie.Sredni ubytek retencji wyniost w tych siedliskach 26
mm, stanowic tylko 6% sumy opaddw w tym poétroczu. szy ubytek retencji w
omawianym poétroczu, wynogszy 100 mm stwierdzono w samym oczku. Bmoipod
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uwag calkowite zmiany retencji w mokrym roku hydrologitym 2000/2001 mma
stwierdz, ze wystpity w nim przyrosty retencji zaréwno w glebachdiigk lesnych w
zlewni oczka nr 1, jak i w samym oczk8redni przyrost retencji w przylegtych do
oczka siedliskach wyniést 127 mm, a przyrost rgtemmczku osagnat w tym roku
wartas¢ 270 mm.

W pétroczu zimowym 2002/2008redni przyrost retencji w glebach badanych
siedlisk lgnych w zlewni oczka nr 1 wyniést 55 mm a w samynzkac osignat
wartas¢ 170 mm. W poréwnaniu z pétroczem zimowym 2000/2Q8rzyrosty retenciji
w siedliskach lénych i w oczku byty w omawianym pétroczu mniejszekmto 40%.
Duzy wplyw na taki stan retencji miat niekorzystny @bieg warunkéw
meteorologicznych, w szczegobkwd suma opadow, ktéra w omawianym potroczu byta
nizsza odséredniej z wielolecia 0 57 mm. W péiroczu letnim om@nego roku
hydrologicznegdredni ubytek retencji w przylegtych do oczka nrddéiskach wyniost
91 mm, a ubytek w oczku aginat wartos¢ 270 mm. Istotny wptyw na znaczne ubytki
retencji w tym potroczu, mialy niewielkie zapasyterecji zgromadzone w potroczu
zimowym tego roku. Byly one niewystarczeg na pokrycie strat jakie wyglty w
pétroczu letnim w wyniku intensywnego parowania @averzchni oczka i wysokiej
transpiracji drzewostanow. Analizgj zmiany retencji w catym roku hydrologicznym
2003/2003 mena zauway¢ ubytki retencji zarbwno w przylegtych do oczka
siedliskach légnych, jak i w samym oczkuSredni w tym roku ubytek retencji w
siedliskach lénych zlewni oczka nr 1 wyniést 36 mm, a w samymkoicksztattowat s
na poziomie 100 mm.

W mokrym pétroczu zimowym 2003/2004, opadyagznej sumie wyszej od
sredniej z wielolecia 0 65 mm, spowodowaty odbudowaske zasobéw wodnych w
badanym terenieSredni przyrost retencji w glebach siedliskrigch w zlewni oczka
wynidst 182 mm, stanowt 67% sumy opadow w tym poétroczu. Natomiast przyros
retencji w oczku nr 1 byt waszy i osagnat wartos¢ 300 mm. Nisza odsredniej z
wielolecia & 0 112 mm suma opadow w potroczu letnim miataydwptyw na ubytki
retenciji jakie wystpity na kaicu tego potroczaSredni ubytek retencji w badanych
siedliskach wynidst 147 mm, a w samym oczkua@sit wartos¢ 300 mm. Nalgy
podkreli¢, ze ubytek retencji jaki wyspit w tym pétroczu w oczku nr 1 spowodowat w
nim zanik zwierciadta wody. W roku hydrologicznymd@/2004 w glebach siedlisk
lesnych omawianej zlewni wyspit przyrost, ktory wyniést 35 mm. Natomiast zapasy
wody zgromadzone w po6troczu zimowym tego roku wkocer 1 zostaly catkowicie
zwzyte w pétroczu letnim na parowanie z jego powierich

Uzyskane wyniki bada potwierdzity, ze zmiany uwilgotnienia gleb siedlisk
lesnych, jak i zmiany zapaséw wody w oczku nralwsduzym stopniu uzatenione od
przebiegu warunkéw meteorologicznych. W potroczachowych analizowanych lat
hydrologicznych wysipowaly przyrosty retencji w oczku nr 1 i w omawiahy
siedliskach. Natomiast w omawianych péiroczach id¢tnintensywne parowanie z
powierzchni oczka oraz transpiracja drzewostan@waywedowaly wystpienie ubytkow
retenciji.

Whnioski

1. W péiroczach zimowych badanych lat hydrologicdnyprzyrosty retencji
w glebach omawianych siedlisksteych, wahaty s od 45 mm w BMw do
230 mm w LMsw. Natomiast przyrosty zapaséw wody w oczkugaly wartdgci
od 170 do 370 mm.

2. Przeprowadzone badania wykazake w potroczach letnich w badanych
siedliskach lénych wysapity ubytki retenciji, ktére wahaty siod 23 mm w LMw
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do 215 mm w LMw, przy ubytkach zapaséw wody w oczku wabgch st od
100 do 300 mm.

3. Stwierdzonoze o zmianach retencji w siedlisku wilgotnym (LMw) zlewni
oczka nr 1 decydowaty w gtéwnej mierze zmiany w staie 0-100 cm. Na-
tomiast w siedliskackwiezych (BMsw, LM$w) duzy wptyw na ksztaltowanie si
zmian retencji miaty zmiany retencji wod gruntowych

4, Badania potwierdzity tede, ze na gospodagkwodm w zlewnisrodlesnego oczka
wodnego nr 1 istotny wpltyw mialy nie tylko wysakd lecz rownie rozkiady
opadéw oraz przebiegi temperatur powietrza w pagainych poétroczach
badanych lat hydrologicznych.

5. W mokrym roku hydrologicznym 2000/20Gtedni przyrost retencji glebowej w
zlewni wyniost 127 mm, a przyrost retencji wody ezku osignat wartos¢ 270
mm. Natomiast w zhtonym dosredniego roku hydrologicznym 2003/2004, w
ktéorym péirocze letnie byto such@edni ubytek retencji w tym pétroczu w
badanych siedliskach wyniést 147 mm, a w samym ©cZ00 mm.
Spowodowato to zanik zwierciadta wody w oczku nr 1.
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Stowa kluczowe: srddlesne oczko wodne, zmiany retencji, siedliskénke
Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki baflgprzeprowadzonych wgrednio suchym,
srednim i mokrym roku hydrologicznym w zlewsrédlesnego oczka wodnego nr 1
usytuowanej na terenie fmego Zaktadu Déwiadczalnego Siemianice. Uzyskane
wyniki bada wykazaty istotne powranie zmian retencji w oczku ze zmianami retencji
w przylegtych siedliskach $@ych. Stwierdzonoze w przypadku przyrostéw retencji
wywotanych wy:szymi sumami opaddw, jak i ubytkbw wywotanych wgiej mierze
wysokim parowaniem zmiany retencji w oczku bylyckgze nk zmiany retencji w
glebach przylegtych siedliskdeych.
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RETENTION CHANGES IN THE FOREST CATCHMENT POND
IN THE YEARS OF DIFFERENT
METEOROLOGICAL CONDITIONS

Mariusz Korytowski, Czestaw Szafeki
Department of Land Reclamation, Enviromental Depaient and Geodesy,
University of Life Sciences, Pozina

Key words: forest pond, retention changes, fdnakitat
Summary

The papers presents the results of the investigataarried out in the forest
catchment pond No 1 at the Siemianice Forest Expgarial Station. The research were
carried out in mid-dry and wet hydrological yearheTl obtained results indicate
significant connections between retention changehe pond and retention changes of
the neighbouring forest habitat. It was also fotimat retention changes in pond were
higher that retention changes in the soils of tleéghbouring forest habitat when
retention increases were caused by a higher ptatipi, and decreases of these were
caused by a high evaporation.
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Tabela 2; Table 2

Zmiany zapasow wody (mm) w warstwie gleby 0-100iemdd gruntowych w badanych siedliskach w zlewcela nr 1,
w pétroczach zimowych, letnich i latach hydrolagigch 2000/2001, 2002/2003 i 2003/2004

Water retention changes (mm) in the bed of 0-18&ail and groud waters in investigated foresttyipes at pond No 1 catchment,
in hydrological half-years and years 2000/2001222003 and 2003/2004

Typ siedlisko- 2000/2001 2002/2003 2003/2004
wy lasu
Forest site typg
okres zmiana suma roczna okres zmiana retencji suma roczna okres zmiana suma roczna
period retencji zZmian Zmiana period retention change| zmian zmiana period retenciji zmian re-| zmiana
retention change| retencji retencji (mm) retencji retencji retention tencji retencji
(mm) total year total year re- change total year
retention | retention retention | tention (mm) retention| retention
changes | change changes| change changes| change
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
0-100 woda 0-100 | woda 0-100 | woda
grun- gruntowa, grun-
towa grund- towa
grund water gro-
water und-
water
Bmsw 26.10.00-( 40 84 124 25.10.02-( 31 14 45 23.10.03- 22 139 161
23.04.01 09.05.03 29.04.04
23.04.01- -11 -35 -46 78 09.05.03-| -12 -45 -57 -12 29.04.04-( -20 |-154( -174 -13
26.10.01 23.10.03 28.10.04
LMw 26.10.00-| 126 79 205 25.10.02- 45 24 69 23.10.03- 77 121 198
23.04.01 09.05.03 29.04.04
23.04.01-| -17 -6 -23 182 09.05.03-[ -89 -71 -160 -91 29.04.04-| -6 -88 -94 104
26.10.01 23.10.03 28.10.04
LM $w 26.10.00-( 52 107 159 25.10.02- 29 21 50 23.10.03- 48 182 230
23.04.01 09.05.03 29.04.04
23.04.01- -1 -38 -39 120 09.05.03-| -26 -31 -57 -7 29.04.04-( -4 -211| -215 15
26.10.01 23.10.03 28.10.04
Bmsw  bor mieszanywiezy; fresh mixed coniferous forest Lmw las mieszaiilgotny; moist mixed broadleaved forest

Lméw  las mieszan$ywiezy; fresh mixed broadleaved forest



