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Wstep

Prace dotyczre roli lasu w gospodarce wodnej wskazuop jego pozytywny
wptyw na bilans wodny zlewr|iTyszka 1995;KosTurkiEwiczi in. 2002]. Dzieje s¢ tak
dzieki znacznej retencji powierzchni zalesionych, ktorgptywa na wyréwnanie
odptywéw ze zlewni[KosTurkiEwicz 1976; Lee 1980]. Wedlug dokumentu ,Zasady
planowania i realizacji matej retencji w Lasach&taowych”[Zasapy 1997],jednym z
celéw matej retencji w lasach jest poprawa uwilgetia siedlisk poprzez podniesienie
lustra wody gruntowej na terenach begpdnio przylegtych do zbiornika lub
urzadzenia pitrzacego. Do malej retencji zalicza esiw lasach, poza budaw
niewielkich zbiornikbw wodnych, talke podpgtrzanie wéd w kanatach i rowach.
Ponadto w dokumencie tym za niekorzystne zavsi budowanie diych zbiornikow
retencyjnych w lasach. Ich budowaamataby st bowiem z konieczriwia wylesiei, a
tym samym zamian retencji naturalnej na sztucgnco byloby zaprzeczeniem
ekologizacji gospodarki $aej.

Mozliwosci zwiekszenia retencji, poprzez wykonanie prostychadzen pie-
trzacych, istniej przede wszystkim na obszarach zlewni zmeliorowAny©cena
potencjalnych maiwosci lepszego wykorzystania zdokud retencyjnych gleb siedlisk
lesnych w takich zlewniach wymaga jednak przeprowatdzedpowiednich bada

Celem pracy jest ocena wmiiwvosci zwiekszenia retencji wody w glebach
wybranych siedlisk knych poprzez pirzenie wody w rowie.

Materiaty i metody

Badania prowadzono na terenieshietwa Marianka, nalecego do Lénego
Zaktadu Ddwiadczalnego Siemianice Akademii Rolniczej w Poinam®o analizy
wybrano 20 studzienek do pomiaréw stanéw wéd gmupth zainstalowanych na
obszarze zmeliorowanej zlewni Rowu Rakowskiego, aozonego na mapach
melioracyjnych jako réw G (rys. 1). Rozpatrywanedgtienki potaone g w trzech
przekrojach zlewni, w siedliskach bagiennych - gkssionowego i wilgotnych — lasu
wilgotnego, lasu mieszanego wilgotnego i boru naesgo wilgotnego. Pomiary

! Praca naukowa finansowana @medkéw budetowych na nauk w latach 2005-2007 jako
projekt badawczy nr 2P06507928.
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stanébw wod gruntowych i stanéw wéd w cieku prowadzosystematycznie z
czestotliwoscia jeden raz w tygodniu w latach hydrologicznych 2@004. Dla
poszczegoblnych studzienek obliczono azid stanéw wéd gruntowych ze stanami wod
w rowie G na odpowiadagych im tatach wodowskazowych zlokalizowanych vi-ka
dym z badanych przekrojéw (rys. 1). W pracy peyjze do dalszej analizy wybrane
zostan zwiazki stanéw wod gruntowych ze stanami wody w cigkidye byly istotne
CO najmniej na poziomie cP=0,05 oraz zostaly zweryfikowane z wynikami
wczesniejszych pomiaréw terenowych. Pozostate informasjanowity podstaw
obliczenia stanéw wody w cieku, potrzebnych do ymania zwierciadta wody
gruntowej wiosa. Glebokas¢ ta w oparciu o ,Instrukej urzadzania lasuTINSTRUKCJIA
2003]wynosi:
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Rys. 1.Mapa glebowo-siedliskowa stej czéci zlewni rowu G. Objgnienia: £ — fata
wodowskazowa, OlJ — ols jesionowy, Lw — las wilgotBMw — bdér mieszany
wilgotny, LMw — las mieszany wilgotny, Bbiv — bér mieszanywiezy, LMsw — las
mieszanywiezy

Fig. 1. Forest site types map of forestall parGoflitch catchment. Descriptions: £ — stuff
gauge, OlJ — ash-alder swamp forest, Lw — moisadieaved forest, BMw — moist
mixed coniferous forest, LMw — moist mixed broadied forest, BMw — fresh
mixed coniferous forest, LMv — fresh mixed broadleaved forest

- w siedliskach bagiennych 0,0-0,2 m (st@pigwilgotnienia g1, wariant uwil-
gotnienia — siedlisko bardzo mokre),
- w siedliskach wilgotnych 0,5-0,8 m (stofieiwilgotnienia g3, wariant uwil-
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gotnienia — siedlisko silnie wilgotne).

Przeprowadzone badania i obserwacje terenowe ongonane obliczenia
pozwolity na wstpne okrélenie maliwosci zwiekszenia retencji gleb wybranych
siedlisk l&nych w analizowanej zlewni.

Wyniki i dyskusja

Powierzchnia badanej zlewni rowu G wynosi 3,27km jej lesisté¢ 65%.
Charakterystyczncechy tej zlewni jest dominacja siedlisk bagiennych,qaohych w
najnizszych partiach terenu, w paohli cieku. Stanowi one hcznie 50,6% powierzchni
lesnej zlewni. Wréd siedlisk bagiennych dominujolsy jesionowe. Diy udziat w
powierzchni lénej tej zlewni maj rowniez siedliska wilgotne — lasy wilgotne oraz lasy
i bory mieszane wilgotne, zajmuge hcznie 31,0% powierzchni zalesionej. Pozastat
cze$¢ powierzchni Iénej (18,4%) stanowisiedliskaswieze.

W przekroju 2 wikszas¢ badanych studzienek zlokalizowana jest na siealtisk
bagiennych olsu jesionowego (tab. 1). Jedynie dstiedzienki w tym przekroju
usytuowane g w lesie wilgotnym. Otrzymane wyniki obliczewskazuj, ze niemal
wszystkie zwizki stanéw wod gruntowych ze stanami wéd w rowiev@rzekroju 2
charakteryzyj sig wysokimi wartéciami wspotczynnikéw korelacji R (povrgj 0,80) i
sa istotne na poziomie d® =0,01. Spé&dd przeanalizowanych zwgkéw dla
poszczegoblnych studzienek w tym przekroju jedynigazek studzienki 2.9, oddalonej
0 215m (rys.1l) od rowu ze stanami wody w rowiewrzekroju 2 nie jest
statystycznie istotny. Zwrek ten nie byt brany pod uwagrzy dalszych obliczeniach.
Niskim wspotczynnikiem korelacji, wynogzym R = 0,40 charakteryzowaksiwiazek
dla studzienki 2.6, pofmnej w bezpéredniej bliskdci rowu G (rys. 1). Poniewa
wyniki obliczea stanéw wod gruntowych na podstawie tegoazwi nie wykazywaty
zgodndci z wczéniejszymi obserwacjami terenowymi, zwku dla studzienki 2.6
réwniez nie wzito pod uwag przy okrélaniu zwierciadta wody gruntowej w okresie
wiosny dla siedlisk bagiennych.

W przekroju 3 siedem studzienek zlokalizowanycht jea siedliskach olsu
jesionowego (rys. 1). Jedynie studzienka 3.8 znejdi w wyzej potazonym obszarze
siedliska boru mieszanego wilgotnego. Obliczoneazkii stanow wod gruntowych ze
stanami wody w cieku dla wszystkich studzienek wefroju 3 byly statystycznie
istotne na poziomied= 0,01, a wartei wspotczynnikéw korelacji zvazkéw w tym
przekroju wyniosty od 0,75 dla studzienki 3.8 d8®dla studzienki 3.6.

W zlokalizowanym w wyszych partiach zlewni przekroju badawczym 4,
wigkszai¢ studzienek potmna jest w siedliskach wilgotnych — boru mieszanego
wilgotnego i lasu mieszanego wilgotnego. Tylko giedki 4.3 i 4.4 potoone bez-
posrednio przy rowie G znajdwjsie w siedlisku bagiennym, w olsie jesionowym
(tab. 1). Réwnig w tym przekroju zwizki stanéw wod gruntowych ze stanami wody w
cieku byly istotne na poziomieoP= 0,01, przy wspotczynnikach korelacji wynasych
od 0,77 (studzienki 4.5 i 4.6) do 0,84 (studziedkd.

Tabela 1; Table 1

Réwnania zwizk6w stanéw wody gruntowej ze stanami wody w cieku
w analizowanych przekrojach oraz ich wspétczynhkikielacji i poziomy istotnéci

Relationship equations of groundwater and wategl levditch as well
as their correlation coefficients and significateeels

Nr prze- | Nr sti- | Odlegtai¢ |Typ siedl-l Roéwnanie zwizku | Wspéiczynnikl Poziorr
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kroju dzienk od rowt | skowy lasu’ stanéw wod korelacj istoinosci
Cross-sec{ Well Distance | Forestsite| Water level rela- Correlation Significance

tion numbef number | from the type* tionship equation coefficient level

ditch R Pa
2 2.2 251 ol y =-1,62%+62 0,83 0,01
2.3 184 ol y =-2,382+82 0,80 0,01
2.4 117 ol y =-2,22%+115 0,84 0,01
2.5 25 ol y=-1,91X+72 0,89 0,01
2.6 12 ol y =-0,692+37 0,40 0,01
2.7 64 Lw y =-2,3™+133 0,84 0,01
2.8 149 Lw y = -2,46X+166 0,81 0,01

2.9 215 ol y = 0,08%+46 0,03 -
3 3.1 376 ol y =-1,41X+106 0,79 0,01
3.2 349 ol y =-1,19%+48 0,83 0,01
3.3 212 ol y = -1,32%4+57 0,85 0,01
34 128 ol y =-1,474+81 0,76 0,01
35 25 ol y =-1,36%+58 0,87 0,01
3.6 15 ol y =-1,28%+57 0,89 0,01
3.7 107 ol y=-1,78%+78 0,84 0,01
3.8 264 BMw y =-2,022+151 0,75 0,01
4 4.1 223 LMw y =-1,80%+181 0,80 0,01
4.2 84 BMw y =-1,65%+192 0,81 0,01
4.3 30 ol y = -1,49%+99 0,83 0,01
4.4 23 ol y =-1,49%+113 0,86 0,01
4.5 53 BMw y =-1,61¥+118 0,77 0,01
4.6 78 BMw y =-1,68%+184 0,77 0,01

* objasnienia jak na rys. 1; descriptions according ta Eig

Na podstawie otrzymanych zygkéw obliczono stany wéd w cieku, nierme
do utrzymania w okresie wiosny, w siedliskach witgah i bagiennych badanej zlewni
gtebokasci wod gruntowych, zalecanych w ,Instrukcji gdzania lasu’[INSTRUKCIA
2003]. Wyniki tych obliczéd przedstawia tab. 2. W przekroju 2, w ktorym dwie
studzienki zlokalizowane asw siedlisku lasu wilgotnego, dla utrzymania w tym
siedlisku zwierciadta wody gruntowej w okresie wigsia gkbokasci 0,5 m, konieczne
jest pktrzenie wody w rowie G od 23 do 35 crirednio 29 cm. Natomiast dla
utrzymania zwierciadta wody gruntowej w domigmyjch w tym przekroju siedliskach
bagiennych, konieczne jestepizenie wody w rowie od 35 do 52 cirednio 41 cm.
Jednak przy takim pirzeniu wody w rowie, gbokas¢ zalegania wody gruntowej w
okresie wiosny w siedliskach lasu wilgotnego bytabyt mata, w stosunku do podanej
w Instrukcji urzdzania lasu’[INsTRukcIA 2003]. Zaleganie wody gruntowej w tych
siedliskach na gbokasci mniejszej nt 0,5 m od powierzchni terenu t® mig
negatywny wplyw na warunki siedliskowe i wphin na obnienie bonitacji tych
siedlisk. Dlatego te w przekroju 2 (rys. 1) o nitiwosci zwigkszenia retencji dulzie
decydowata ghbokas¢ utrzymania zwierciadta wody w siedliskach wilgathy na
gtebokdsci 0,5 m, co pozwala na g¢iizenie wody w rowie G w przekroju 2 do stanu
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wynoszcegosrednio 29 cm.

Na podstawie obliczeprzeprowadzonych dla przekroju 3 ina stwierdz, ze
utrzymanie zwierciadta wody w okresie wiosny nabgkasci 0,5 m w studzience 3.8,
usytuowanej w borze mieszanym wilgotnym, wymaggrpénia wody w rowie G do
stanu wynoszego 75 cm. Natomiast dla siedlisk bagiennych ofesionowego, w
celu utrzymania wody gruntowej réwno z powierzghwi okresie wiosny, wystarczy
pictrzenie wody w tym przekroju do stanu wyngszgosrednio 49 cm (tab. 2). Przy
pictrzeniu w tym przekroju rowu G do stanu 75 cm redkskach olsu jesionowego,
wody gruntowe wyspowalyby okresowo na powierzchni. Wedtug ,Instrukcj
urzadzania lasuINsTRUKCJIA 2003] zaleganie wody na powierzchni siedlisk bagiennych
jest maliwe w okresie wiosennym i nie powoduje ono cfemiia bonitacji tych siedlisk.
W przekroju 3 maliwe jest wic takie petrzenie wody w rowie, ktére powinno
zapewné utrzymanie optymalnej gbokasci zalegania zwierciadta wody gruntowej w

okresie wiosny w siedliskach wilgotnych inie wplgnnegatywnie na siedliska
bagienne.

Tabela 2; Table 2

Stany wody w cieku potrzebne do utrzymania zalecaody gruntowej w okresie wiosny
w badanych przekrojach zlewni rowu G

Calculated water levels in cross sections of G di@bessary to sustain recommended
groundwater depth in spring at swamp and moisistdnabitat in itch cross-section
of G ditch catchment

Przekroj Rodzaj Liczba Typy sied- | Gigbokas¢ zaleganial Obliczony stan wody na tacle
Cross-secq{ siedliska | studzienek | liskowe lasu| wody gruntowej w| w cieku; Calculated water
tion Type of Number Forest site | okresie wiosny; | level on the staff gauge in the
habitat of wells types Groundwater dept ditch (cm)
in spring (M)
min. maks. sr.
max. aver.
2 wilgotne 2 Lw 0,5 23 35 29
moist
bagienne 4 ol 0,0 35 52 41
swamp
3 wilgotne 1 BMw 0,5 - - 75
moist
bagienne 7 (@]N] 0,0 40 75 49
swamp
4 wilgotne 4 BMw, LMw 0,5 73 83 76
moist
bagienne 2 ol 0,0 66 76 71
swamp

W przekroju 4 dla utrzymania zwierciadta wody gawmej w okresie wiosny
w siedliskach bagiennych olesu jesionowego, stadywo rowie powinien wynosiod
66 do 76 cmgrednio 71 cm. Tylko nieco wgzego pitrzenia grednio 76 cm) wymaga
utrzymanie wody w okresie wiosny w siedliskach bonieszanego wilgotnego. W
przekroju 4 rowu G mdiwe jest réwnig istotne zwtkszenie retencji gleb siedlisk
lesnych poprzez pirzenie wody do stanu okoto 76 cm. Pozwoli to nezyuhanie
odpowiedniej gibokasci zalegania wody gruntowej w okresie wiosny zarOwiw
siedliskach wilgotnych, jak i bagiennych.

Jak wykazaly wczmiejsze badania prowadzone na obszarze zlewni rGwu
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zarowno w mokrych, jak i suchych pétroczach letpmbserwuje siwyrazne obnkanie

sig stanéw wod gruntowych i retencji w glebach siddlig$nych [STasik i in. 2005]
Woda zgromadzona w pétroczach zimowych jest bowiemtym okresie
wykorzystywana w procesie intensywnej transpirdciewostanéw. Przeprowadzona w
niniejszej pracy wsgpna analiza wykazataze maliwe jest lepsze wykorzystanie
zdolnaici retencyjnych gleb siedlisk dBych na obszarze badanej zlewni. Niewielkie
pictrzenie wody w rowie G uniiwi bowiem utrzymanie zwierciadta wody gruntowej
w okresie wiosny, a tym samym jej lepsze wykoray&tav okresach poétroczy letnich.

Whnioski

1. Badania nad nitiwosciami zwikszenia zasobdw retencji wodnejzngch
siedlisk lénych przeprowadzone w latach 2000-2004 wykazady pitrzenie
wody w trzech badanych przekrojach rowu G alime zwiekszenie retencji w
glebach siedlisk bagiennych i wilgotnych. W przglr@ istnieje maliwos¢
zwiekszenia retencji poprzezepizenie wody w rowie Grednio do stanu 29 cm.
Zwiekszenie pitrzenia wody w rowie w tym przekroju do 41 cm w el
zapewnienia optymalnej gdokasci zwierciadta wody w okresie wiosny dla
siedlisk  bagiennych, mogtoby spowoddwa pogorszenie  warunkéw
siedliskowych i obrienie bonitacji siedlisk wilgotnych.

2. Na podstawie przeprowadzonych oblicreozna stwierdzt, ze dziki pigtrzeniu
wody w rowie G w przekrojach 3 i 4 do stanu 76 crozliwe jest optymalne
utrzymanie gihokasci zwierciadta wody gruntowej w wygiujacych w tych
przekrojach siedliskach wilgotnych i bagiennych. z®oli to na lepsze
wykorzystanie retencji gruntowej w potroczach letni

3. Wstpne wyniki bada wskazuj, ze celowe jest przeprowadzenie dalszych bhada
i obserwaciji terenowych, ktére pozwata peha ocerr wptywu pietrzenia wody
w rowie G na zasoby retencji siedliskrigch.
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Biproplas.: 25 ss.

Stowa kluczowe: mala retencja, siedliskaskee, stany wody gruntowej
Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki przeprowadzonych Wadaobserwacji tere-
nowych oraz oblicae nad ocen mazliwosci zwickszenia retencji w glebach siedlisk
lesnych. Badania byly prowadzone w zmeliorowanej zlewowu G, lezacej
w Lesnictwie Marianka w Lenym Zaktadzie Déwiadczalnym Siemianice. Analiza
statystyczna wykazatae niemal wszystkie obliczone zeki stan6éw wod gruntowych
ze stanami wody w cieku w badanych przekrojach miesawu G byly istotne na
poziomie B = 0,01. Wstpne wyniki bada i obliczex wykazaly,ze dzkki pigtrzeniu
wody w rowie G maliwe jest zwekszenie retencji gleb siedliskslgych, a tym samym
jej lepsze wykorzystanie w péitroczach letnich.

AN ATTEMPT AT EVALUATION WATER RETENTION INCREASE
POSSIBILITY IN SOILS OF SOME SELECTED FOREST HABATS

Rafat Stasik, Czestaw Szafeki, Mariusz Korytowski, Daniel Liberacki
Department of Land Reclamation, Environmental Dgwaent and Geodesy,
University of Life Sciences, Pozina

Key words: small retention, forest habitats, giwater levels
Summary

The paper presents the results of research andl dieservations as well as
possibilities of water retention increasing in ftrdabitat soils. The research were
carried out at meliorated G ditch catchment, lotateMarianka forestry belonging to
Siemianice Forest Experimental Farm. Statistic yaea indicate that almost all of the
calculated relationships between groundwater leaats water levels in G ditch were
statistically significant at ® = 0.01 level. Preliminary results of the reseaestd
calculations indicate that the increase of watéentton in forest habitat and better
water retention use in summer as the result of wdbmming in G ditch soils is
possible.
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