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Wstep

Ocena wplywu nawodnie deszczownianych w warunkach sadéw replanto-
wanych, w aspekcie zuozenia gleby, ma bardzo istotne znaczenie przycadni
techniczne i ekonomiczne.

Zmienne warunki klimatyczne wygiujace w Wielkopolsce wywieraj duzy
wplyw na gospodakk wodm gleb oraz plonowanie ébn uprawnych i tym samym
zwigkszaj ryzyko gospodarowania oraz niepewhazyskania wysokich plonow.

Deficyt wodny wynika z ujemnego bilansu, kiedy tapntrzebowanie na wed
jest wiksze w stosunku do zycia. Drzewa owocowe rozwij@jsic najlepiej, gdy
wilgotnos¢ gleby utrzymywana jest poedzy polowa pojemndcia wodm a
wilgotnaoscia krytyczrg. Dlatego, aby wilgotn@ taka utrzyma&, nalery stosowa m.in.
systemy nawodnie deszczownianych, ktére mapardzo due znaczenie w okresie
wegetacji i § niezlzdne w warunkach klimatycznych Wielkopol$Rrzyeyra 1994].

Celem pracy byla ocena wpltywu nawodnideszczownianych na gospodark
wodm gleb i plonowanie sadu jabtoniowego po replantacjvarunkach klimatycznych
i glebowych WielkopolskijPrzyByta iin. 2004].

Materiatl i metody badan

W pracy przedstawiono wyniki wieloletnich badéerenowych nad wpltywem
nawodnié deszczownianych na plonowanie i efektywhoprodukcyjm sadu
jabtoniowego, znajdypego st w potazonej na Wysoczsnie Poznaskiej miejscoweci
Przybroda. Badaniami, ktére prowadzono wséwdadczalnym sadzie jabloniowym
Katedry Sadownictwa, Akademii Rolniczej im. A. Cikewskiego w Poznaniu, citp
lata 1997-200%PRrzyBYLA, PACHOLAK 2000].

Obiekt bada potozony jest 25 km od Poznania w kierunku Szamotut.oJeg
warunki glebowe mena zaliczy do typowych dla Wielkopolski. Wygbuja tam gleby
ptowe wigciwe, zbudowane w warstwie korzenienia drzew (0-50 cm) z piaskéw
gliniastych lekkich do piaskéw gliniastych mocnyzhwystpujaca w podiazu glina
[Kozaczyk i in. 2002].

W ddswiadczeniu przez wszystkie lata prowadzenia bhaparéwnywano trzy
warianty nawodnieniowe: wariant WO — kontrolny (beawodnienia) o wilgotni
naturalnej uzalmionej od przebiegu warunkéw klimatycznych, gtéwoik wielkdci i
przebiegu opadéw atmosferycznych; wariat W1 - wyktoprowadzonessnawodnienia
w celu utrzymania wilgotriei gleby na poziomie —0,03 MPa potencjatu wodnego,
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odpowiada okoto 60% polowej pojermiwd wodnej (umiarkowane nawadnianie);
wariant W2 - w ktérym prowadzone :yawodnienia w celu utrzymania wilgotoo
gleby na poziomie —0,01 MPa potencjalu wodnegopapowiada okoto 90% polowej
pojemndgci wodnej[PrzyBYLA, PACHOLAK 2000].

Po wykarczowaniu jesieqil993 roku starych drzew jabtoni, ktére rosty nmty
samym polu przez 17 lat, wiagri994 roku, zachowag poprzedni uktad kombinacji
nawodnieniowych oraz naweniowych, posadzono nowe drzewa odmiany Sampion na
podktadce P 60, zachowgj rozstaw 3,5 mx 1,5 m, czyli 1900 sztuk drzew na 1
hektarze. Do nawodnmeuzyto wody z Jeziora Pagikowskiego o Ill klasie czystai
wod, z ktdrego przepompowywano woddo zbiornika wyréwnawczego
zlokalizowanego na terenie @bjm ddwiadczeniami sadowniczymi. Plonowanie
replantowanego sadu rozpekwsic w 1997 roku, czyli trzy lata po posadzeniu.

Whyniki i dyskusja

Wyniki wieloletnich bada terenowych z lat 1997-2005 oceniono w aspektach
wystepowania niedoboréw opadéw, potrzeb stosowania naishdoraz wptywu
zastosowanych nawodmnie na wielk@d¢é uzyskanych plonéw. Okfwno take
efektywna¢ produkcyjr, zastosowanych dawek polewowych.

$rednie sumy opadéw dla okresu wegetacyjnego what887-2005 = 296 mn

mean precipitation sums for the growing seasohenyears 1997-2005 = 296 mm
42

60

_E 40 33
EE
8§ 2
S 8 0
g8 O L
S o 1997 1998 I ] 2005
8 5 .
g3 EE
25 .40/
ch
S
3 60
-80,
-100 |
-120 - lata; years

\1II1-£2UV0) W latavll LII I -£LUVO

Fig. 1. Deviation of precipitation sums for theoging season (April-September) from the
mean for 1997-2005
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srednia temperatura okresu wegetacyjnego w latadii-2905 = 16,1°C
mean temperature for the growing season in thesyka97-2005 = 16.1°C
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Rys. 2.0dchylenidrednich temperatur w okresie wegetacyjnym (IV-1X)soedniej z wielolecia
(1997-2005) w latach 1997-2005

Fig. 2. Deviation of mean temperatures for theangmg season (April-September) from the
mean for 1997-2005
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Najwyzsze wynosace -112 mm odchylenia opadow érdniej z wielolecia wy-
noszcej 296 mm wysipity w roku 2003 (rys. 1). Z kolei w 2000 i 2005 mie za-
notowanozadnych odchyk& Srednia temperatura z lat 1997-2005 wyniosta 48,1
Najwigksze odchylenia od tej wasm zanotowano w 1998 roku, a najmniejsze w 1997
i 2005 (rys. 2.). Pomiary poziomu wéd gruntowychlatach 1997-2005 prowadzone
byly w dziewkciu studzienkach pomiarowych. W latach 1997-200diestizono
wyrazne obnkanie s¢ zwierciadta wéd gruntowych. Jeszcze w 199%rednie stany
wod gruntowych z okresu wegetacji uktadate sia poziomie 138 cm porgj
powierzchni terenu, natomiast w roku 2004z j84 cm nkej (222 cm poriej
powierzchni terenu). Wykamy wzrost poziomu wod wysgpit w roku 2005 (193 cm),
(rys. 3).

Analizujac rozktad opaddéw w latach 1997-2005 zma stwierdzi, ze okresy
niedoboréw wody w stosunku déredniej z wielolecia (296 mm) pojawialy ¢si
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nieregularnie. W dziewciu latach ohjtych badaniami wygpity dwa okresy wegetacji
zblizone dosrednich, cztery do suchych oraz trzy do wilgotnyS8hmy opadéw (WO)
oraz opaddw wraz z nawodnieniami (W1, W2) w kolejmylatach bada w
replantowanym sadzie wahate siv poszczegolnych wariantach nawodnieniowych od
184 (WO0) do 534 mm (W2), (rys. 4).
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WO wariant kontrolny, bez nawodmiecontrol/test variant, without irrigation

w1 wariant srednio intensywnego nawadniania, w ktorym wilgéthaleby w warstwie 0-50 cm
utrzymywano na poziomie -0,03 MPa; medium intengitigation, applied to keep soil moisture in
the aimed depth layer (0-50 cm) at the level dd3MPa

W2  wariant bardzo intensywnego nawadniania, w ktomyilgotnas¢ utrzymywano na poziomie -0,01
MPa; _hilgh intensity irrigation, applied to keep Iswioisture at the level of -0.01 MPa of water
potentia

Rys. 4.0pady naturalne WO oraz sumaryczne dawkiywe kombinacjach W1 i W2 w okresach
wegetacji 1997-2005

Fig. 4. Precipitation WO and total sum of irrigatiapplied in W1 and W2 in the successive
vegetation in the years of 1997-2005

50
45
@ Bwo H#wi BEw?2
b
-0
£ =
T @
b
£ o
5
0
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
lata; year
WO, W1, w2 objénienia jak na rys 4; explanations see Fig. 4

Rys. 5.Plonowanie jabtoni w replantowanym sadzigednie ze wszystkich kombinagiji
nawaeniowych) w latach 1997-2005

Fig. 5. Mean vyield of apple in replant orchard &me from all combinations of fertilization)
in the years of 1997-2005

Zréznicowanie plonowania jabtoni w latach 1997-20050hgtre i wahato si w
wariancie WO od 10,5ha* w 1997 roku do 45Ha’ w 2002 roku. W wariancie W1 od
4,9 tha' w 1997 r do 24,2Ma* w 2004 roku, natomiast w wariancie W2 od 4i6it w
1997 roku do 29,7Ma' w 2004 roku. Najwiksze plony uzyskiwano jednak bez
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stosowania nawodnie czyli w wariantach opadéw atmosferycznych (rys. 5

W latach 2002, 2004 i 2005zdice wysokdci plonéw pomgdzy wariantem bez
nawodnié a wariantami z nawodnieniem byly bardzaeyrys. 5.). W 2002 roku w
wariancie bez deszczowania (WO0) uzyskano ®&'t w wariancie z umiarkowanym
des§czowaniem (W1) 24,108*, a w wariancie intensywnego deszczowania (W2) 29,6
tha".
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Rys. 6Srednie zaycie wody w latach 1997-2005 w3ma ha w wariantach WO (opady), W1
(-0,01 MPa), W2 (-0,03 MPa), plony w tonach z ledektywna¢ wody w litrach na
kg jabtek w replantowanych sadach

Fig. 6. Mean water use in theoyears 1997-2005 mpen ha in variant WO (precipitations),
W1 (0.01 MPa), W2 (-0.03 MPa) and mean yields in fmr hectar and water
production efficiency in liters per 1 kg of apptereplanted orchard

Na rysunku 6A pokazangednie wegetacyjne zycie wody w i na 1 ha sadu
w wariancie bez deszczowania (WO0) oraz w warunkagiosowania umiarkowanego
(W1) i intensywnego deszczowania (W2). Wekz B rysunku 6 zestawiono plony
jabtek z okresu lat 1997-2005. Natomiast w celuwparania wielkdci zuzytej wody i
uzyskanych plonéw obliczono wskaki efektywndaci produkcyjnej wody potrzebnej
do uzyskania 1 kg jabtek (rys. 6C). Najlepszy wslla efektywndci uzyskano dla
wariantu WO, w ktérym dla uzyskania 1 kg jabtekrpeba prawie 129 litréw wody,
czyli ponad 2-krotnie mniej niw wariantach W2 - 297 litréw i W1 - 278 litrow.
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Uzyskane wyniki wskazajna brak ekonomicznego uzasadnienia dla stosowsaia
wodnier deszczownianych w replantowanym sadzie w warunkaétvniny Szamo-
tulskiej.

Whnioski

Wyniki bada gospodarki wodnej i ocena efektywéoo produkcyjnej desz-
czowania replantowanego sadu jabtoniowego w wartimkéimatycznych i glebowych
Réwniny Szamotulskiej wykazatye uzyskiwane w kolejnych latach plony jabtek byty
zréznicowane. Whnioskowa mazna, ze przyczynity st do tego zmienne warunki
klimatyczne. Natomiast zastosowane dawki nawodaigeinie zmniejszyty skutkéw
zmeczenia gleby, czego odzwierciedleniem bytgsae plony jablek w warunkach
zastosowanych nawodiie Obliczone dla lat 1997-200&ednie zuycie wody w
okresie wegetacji w fma 1 hektar powierzchni sadu wyniosto odpowiedmievarian-
tach WO - 2770 ) W1 - 3450 mi W2 - 4070 m. Natomiast uzyskan&ednie plony
wyniosty odpowiednio: 21 ton z ha w wariancie W@,4w W1 oraz 13,7 w wariancie
W2. Obliczona z cytowanych pows] wartagci efektywnadé produkcyjna wody w
litrach na 1 kg uzyskanego plonu byta w poszczegdinwariantach nagbpujaca:
WO -129, W1 -278 i W2- 297. Uzyskane wyniki p@wlzaj konieczng¢
zastosowania zabiegow likwidigiych negatywne skutki zgnzenia gleby w sadach
replantowanych.
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Stowa kluczowe: nawodnienia deszczowniane, zyaie wody, replantacja, sad
jabtoniowy, efektywné¢ produkcyjna wody
Streszczenie

Badania nad ral nawodni& deszczownianych w replantowanym sadzie
prowadzono w latach 1997-2005 w Sadowniczo-Rolfi&acji Badawczej Akademii
Rolniczej w Przybrodzie. W warunkach klimatycznydh glebowych Réwniny
Szamotulskiej nawodnienia majistotny wplyw na gospodagk wodm gleb
i plonowanie w replantowanych sadach. Badania pdasao w trzech wariantach
nawodnieniowych: WO - wariant kontrolny, bez nawiedn W1 - wariantérednio
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intensywnego nawadniania, w ktorym wilgotfto gleby w warstwie 0-50 cm
utrzymywano na poziomie -0,03 MPa oraz wariant Waardzo intensywnego
nawadniania, w ktérym wilgotdé utrzymywano na poziomie -0,01 MPa. Na uwag
zastuguje fakt,ze zastosowane dawki nawodnieniowe nie zmniejszkutk®w
zmeczenia gleby. Obliczongednie z lat 1997-2005 zycie wody w okresie wegetaciji
w m° na 1 hektar powierzchni sadu wyniosto odpowiedmisariantach WO - 2770 In
W1 - 3450 m iW2 - 4070 m. Natomiast uzyskandrednie plony wyniosty
odpowiednio: 21 ton z ha w wariancie W0, 12,4 w Waz 13,7 w wariancie W2. Tak
wigc efektywnd¢ produkcyjna wody obliczona w litrach na 1 kg uzys&go plonu
byta w poszczegdlnych wariantach rasfjaca: WO - 129, W1 - 278 i W2 - 297, co po-
twierdza konieczn& zastosowania zabiegow likwidigiych negatywne skutki
zmeczenia gleby w sadach replantowanych.

EFFECT OF SPRINKLING IRRIGATION ON THE YIELD
OF REPLANTED APPLE ORCHARD IN CLIMATIC
AND SOIL CONDITIONS OF SZAMOTULY PLAIN

Czestaw Przybyta, Sylwia Rapgzia
Department of Land Improvement, Environmental Depaient and Geodesy,
University of Life Sciences, Pozina

Key words: irrigation, water use, replantation,chards, apple tree, water
effectiveness

Summary

Studies on the role of sprinkling irrigation in dpprchard were carried out in the
years 1997-2005 in the Pomicultural and AgricultiRasearch Station of Agricultural
University in Przybroda. In the climatic and soibnclitions of Szamotuty Plain,
irrigation exerts a significant effect on soil wagzonomy and on the yield in replanted
orchards. Three irrigation variants were compak&@: - control/test variant, without
irrigation, W1 - medium intensity irrigation, appdl to keep soil moisture in the aimed
depth layer (0-50 cm) at the level of -0.03 MPa &@ - high intensity irrigation,
applied to keep soil moisture at the level of -OMRa of water potential. In is worth
noticing that the applied irrigation doses did micrease the soil fatigue results.
Calculated mean values of water use in the yea®3-2905, in the vegetation seasons
in m®per 1 ha of orchard area showed in the particwdaants respectively: W0 — 2770
m’, W1 — 3450 mand W2 — 4070 f The obtained mean yields ranged in the
following way: 21 toffia® in variant W0, 12.4 ton in W1 and 13.7 ton in W8us, the
productive effectiveness of water calculated inestper 1 kg of the obtained yield
showed the following results in the particular wats: W0 — 129, W1 — 278 and W2 —
297, this result confirms the necessity of the mpfibn of treatments preventing the
negative effects of soil fatigue in replanted ordsa
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