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Wstep

Srodkowa czs¢ dorzecza Warty jest obszarem o niekorzystnym bigan
wodnym, ktdry mae pojawt sig rowniez w latach przeetnych i wilgotnych[K aniecki
1982; Wbs 1989; RAstawskl 1990; RzyBytA 1994; SAFRANSKI 2007} Dlatego Szczegéén
uwag halery paswieci¢ rozpoznaniu dynamiki obiegu wody w matych zlewhiac
rzecznych potgonych w regionie Wielkopolski. Badania licznych @ndtw dotycace
odptywéw wskazuj na korzystny wplyw stopnia lesist zlewni na ksztattowanie @i
jej gospodarki wodndjr yszka 1995; BAtKIEWICZ i in. 1993; KOSTURKIEWICZ in. 2002].Las
bowiem posiada die zdolndci retencyjne, magazyn wod: opadowy oraz
roztopova w okresie jej nadmiaru, stajegsnaturalnym zbiornikiem zgromadzonej w
nim wody, ktéra mee by wykorzystywana w zlewni w okresach posusznych. & c
ograniczenia odptywéw ze zlewni rzecznych konieczest tworzenie systemow
umazliwiajacych zamykanie obiegu wody w zlewni lub w jej wyalainych czsciach,
czyli tzw. retencjonowanie. Mma je uzysk& w wyniku proceséw naturalnych
zachodacych w przyrodzie lub wskutek dzigtacziowieka majcych na celu
osiagnigcie  wybranych korzici ekonomicznych zwizanych =z ochran i
ksztattowaniensrodowiska przyrodniczegit& owALEwski 2003].

Celem pracy byta ocena wiel@ odptywow z dwdéch rénych pod wzgldem
zalesienia zlewni nizinnych w odmiennych pod wzgm przebiegu warunkéw
meteorologicznych latach.

Materiat i metody badan

Badania prowadzono w dwéch matych zlewniach nizatny&zniacych seé od
siebie powierzchiaioraz stopniem lesistoi (rys. 1). Omawiane zlewnie pdione g w
centralnej czsci Wielkopolski, okoto 20 km na pétnocny-wschdod @&bznania, w
Puszczy Zielonka iagsod siebie oddalone o okoto 7 km. Zlewnia cieku kauto
powierzchni 0,52 k) jest w 89% zalesiona, pozostate 11% powierzclajingja
gtéwnie zabagnienia i niewtki.

W zlewni tej przewzaja siedliska boru mieszanegaiezego (BMsw), boru
swiezego (Bw) oraz olsu (Ol). Zlewnia cieku Potaszka jest mbdavukrotnie wgksza i
ma powierzchni 1,33 knf. Lasy zajmuj tutaj tylko 14,7% powierzchni zlewni, grunty
orne (GO) zajmuj okoto 75%, a #ytki zielone (UZ) stanowi 10,3%. Krajobraz obu
zlewni charakteryzuje siduza iloscia zagkbien bezodptywowych, ktére wypetniong s
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czesciowo wodami opadowymi lub torfowiskami, ze stabmzwinictym naturalnym
drengem. Omawiane zlewnie charakteryzusje rowniez podobnymi, co do wielkei
ciekami Dhugos¢ ciekdéw nie przekracza 1 krrednia szeroki& wynosi okoto 0,5 m, a
srednia gtbokas¢ zmienia s¢ w granicach od 0,2 do 0,3 m. Na obszarach badanych
zlewni dominuj gleby typu bielicowego, wytworzone z piaskéw. Whnieniach
terenowych, gdzie poziom zwierciadta wody gruntowajajduje si tuz pod
powierzchng terenu, wysipuja gleby murszowate (rys. 1).

Rys. 1.Mapa zlewni cieku Hutka oraz zlewni cielatd®zka
Fig. 1. Catchments of the river Huta and the rRetaszka

Prowadzone badania i obserwacje terenowe obejmoraiywno standardowe
pomiary hydrometeorologiczne dotyce limnigraficznej rejestracji stanéw wody w
ciekach, na przelewach pomiarowych, w przekrojagamykahcych badane zlewnie
oraz codzienne pomiary opadéw atmosferycznych deszierzem Hellmanna.

Ocere przebiegu warunkéw meteorologicznych w obu analeawych zlewniach
w latach hydrologicznych 2003 oraz 2005 wykonano paglstawie miestcznych,
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rocznych i pétrocznych sum opadéw atmosferycznyehz cgrednich temperatur
powietrza w tych samych okresach pomierzonych wasmgch posterunkach na tle
wartasci srednich z wielolecia 1970-2005 ze stacji ArboretZiwlonka.

Wyniki i dyskusja

Rok hydrologiczny 2003 byt bardzo suchy, gdyuma opadéw atmosferycznych
wyniosta zaledwie 347 mm i bylazsiza odsredniej z wieloleciaao 210 mm (tab. 1).
Tabela 1; Table 1

Miesieczne poétroczne i roczne sumy opadow atmosferycznych
i srednie temperatury powietrza w latach hydrologi@mng003 i 2005
oraz ich odchylenia oftedniej z wielolecia 1970-2005

Monthly, half-year and year precipitation sumsval as average air temperature
in 2003 and 2005 hydrological years and their atéams from averages
from multiyear 1970-2005

Okres 2003 2005
Period
o_pad ) temperatura o_pad ) temperatura
precipitation temperature precipitation temperature
(mm) (°C) (mm) (°C)
suma | odchylenie| sérednia | odchylenie| suma| odchylenie| s$rednia | odchylenie
sum deviation | average | deviation | sum | deviation | average| deviation

XI 49 10 4,4 0,8 53 14 5,0 1,4
Xl 11 -32 -3,5 -3,3 44 1 1,6 1,8
| 46 11 -1,7 -0,7 32 -3 -4,5 -3,5
Il 8 -21 -3,1 -3,2 57 28 1,0 0,9
1] 20 -16 3,0 -0,3 34 -2 4,0 0,7
v 27 -7 84 0,2 23 -11 8,9 0,6
\% 14 -36 16,1 2,9 73 23 12,1 -1,1
\ 24 -33 19,6 31 21 -36 16 -0,5
Vi 84 2 20,1 1,7 93 11 19,5 1,1
Vil 14 -48 20,0 2,0 56 -6 19,2 1,2
IX 16 -33 14,0 0,6 43 -6 13,0 0,4
X 34 -7 5,5 -3,3 6 -35 9,5 0,7
XI-IvV 161 -55 1,2 -1,2 243 27 2,7 0,3
V-X 186 -155 15,9 1,2 292 -49 14,9 0,2
XI-X 347 -210 8,6 0,1 535 -22 8,8 0,3

Prawdopodobigstwo wyshpienia takiej sumy opadu razem zzgaymi wynosi 8%,
czyli 1 raz na okoto 13 lagrednia temperatura powietrza w tym roku wyniosgt@, i
byta zblzona dosredniej z wielolecia. Oba péirocza omawianego rokialty sumy
opadow atmosferycznychasize odsrednich z wielolecia, odpowiednio o 55 mm i 155
mm. Najnisz mieskczm sune opadow atmosferycznych w poétroczu zimowym
wynoszca zaledwie 11 mm zaobserwowano w grudniu przy teatpeze niszej od
sredniej z wielolecia o 3;€. Take w lutym oraz marcu odnotowanozsze sumy
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opaddéw atmosferycznych oérednich z wielolecia. Natomiast w bardzo suchym
pétroczu letnim jedynie w lipcu i gdzierniku opady byly zhlone dosredniej z
wielolecia dla tych miesty. W pozostatych miestach tego péirocza opady byly
nizsze od 33 (czerwiec, wrzes)edo 48 mm (sierpi® odsrednich z wielolecia.

Drugi analizowany rok hydrologiczny 2005 byt rokiemednim. Suma opadow
atmosferycznych byla #za odsredniej z wielolecia o 22 mm, przy temperaturze
wyzszej odsredniej o 0,3C. W péiroczu zimowym suma opadow bylaasya o 27
mm, natomiast wérednio suchym poétroczu letnim opady bylyzsie 049 mm od
sredniej. Najnisz surg opadéw atmosferycznych w tym okresie zaobserwowano
pazdzierniku, kiedy wyniosta ona zaledwie 6 mm. W obpdtroczach srednie
temperatury powietrza byty ztbine dosrednich z wielolecia.

Na rysunku 2 przedstawiono dobowe widlio odptywéw jednostkowych
z badanych zlewni na tle sum opadéw dobowycdrednich dobowych temperatur
powietrza w latach hydrologicznych 2003 i 2005. \&rpczu zimowym 2003 roku
odptywy dobowe w zlewni cieku Potaszka byly bardadznicowane. Najwiksz
wartasé odplywéw wynoszca 7,8 dniS*km? odnotowano w listopadzie, a najsie
dobowe odptywy zostaly pomierzone na przetomie markwietnia i wyniosty okoto
1,0 dnfS'&m?2 Natomiast w zlewni cieku Hutka, odplywy jednostio w tym
pétroczu byly nisze oraz bardziej wyréwnane i wahaty sd 0,5 do 1,0 diE*km™2
W suchym pétroczu letnim w zlewni cieku Potaszka 2@l lipca do 12 wrzmia
odptywy catkowicie zanikaj natomiast w zlewni cieku Hutka odptywy w tym ogiee
wystepuja osagajac minimalm wartas¢ 0,05 driS*'km™. Pod koniec pétrocza letniego,
po wyzszych sumach opaddéw dobowych na przetomie émiada padziernika, wysipit
wzrost odptywéw w obu analizowanych zlewniach. Badawskazaty,ze przebieg
odptywéw jednostkowych w omawianych zlewniach, weste péitrocza letniego byt
spowodowany przebiegiem warunkdéw meteorologiczngaiczegdlnie bardzo niskimi
sumami opadéw atmosferycznych oraz zsgymi od srednich z wielolecia
mieskcznymi temperaturami powietrza. Zrécowane wielkéci odptywéw dobowych
w obu zlewniach wynikaj z ich odmiennych warunkéw fizjograficznych. Zlewani
cieku Potaszka, przy ponad dwukrotniecksizej powierzchni zlewni i mniejszej
lesistéci (14,7%), odprowadza znacznieghéze ilgci wody z jednostki powierzchni.
Natomiast zalesiona w 89% zlewnia cieku Hutka dktersgzuje st mniejszymi i
bardziej wyréwnanymi odptywami dobowymi.

W srednim pod wzgldem opaddw atmosferycznych roku hydrologicznym 2005
najwyzsze dobowe odptywy jednostkowe ze zlewni cieku &a odnotowano w
marcu oraz maju i wyniosly one 4,4 dgtkm? Natomiast wirednio suchym pétroczu
letnim od 7 czerwca do 10 sierpnia oraz od 20 miarpdo kadica padziernika
odnotowano zanik odptywow z tej zlewni. Niekorzystozktad opadéw dobowych w
tym okresie spowodowate w zlewni 0 matej lesistgi, odnotowano znagey spadek
zasobow wodnych w glebie.

Rysunek 2 na kicu art.
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Pojedyncze i niewielkie opady dobowe w tych okrbszastaty catkowicie wykorzysta-
ne na uzupetnienie niedoborow wody w profilach gleich. Jedynie kilkudniowe
opady w | potowie sierpnia 2005 roku, ktérych sumgniosta 44 mm, spowodowaty
krétkotrwate (9 dni) pojawienie sbdptywow ze zlewni cieku Potaszka.

Odmiennie ksztaltowaly siodplywy w zalesionej zlewni cieku Hutka. Naj-
wyzsze dobowe odplywy jednostkowe wyngsz 1,35 dnisS'Rm? pomierzono na
poczitku potrocza zimowego. Na przetomie listopada idgia odnotowano wytay
spadek odplywéw do wysokd 0,2-0,4 dmiS'km? Odplywy o takiej wartéci
utrzymywaly s¢ az do kaica potrocza zimowego. \Wednio suchym poétroczu letnim
wystpit dalszy spadek odptywéw do okoto 0,05 ¥AKm?2 Odplywy te, ché
niewielkie utrzymuy sie przez caty okres potrocza letniego.
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Rys. 3. Srednie miesiczne odplywy jednostkowe ze zlewni cieku Hutka izEwni cieku
Potaszka w latach hydrologicznych 2003 i 2005

Fig. 3. Monthly average outflow per area unit fraghe Hutka and the Potaszka river
catchments in 2003 and 2005 hydrological years

Na rysunku 3 przedstawiono wielldd srednich miesicznych odptywow
jednostkowych z badanych zlewni w omawianych lataypdirologicznych 2003 i 2005.
Jak wid& z zamieszczonych danych, w potroczach zimowyoddnie miesiczne
odplywy jednostkowe ze zlewni cieku Potaszka bykyemkrotnie wiksze nk ze
zlewni cieku Hutka. Natomiast w potroczach letntek dwe zr&nicowanie zanika, a
nawet odptywy ksztaltyj sic odmiennie w poszczegélnych migsach tych pétroczy.
W sierpniu 2003 roku i czerwcu, lipcu oraz wiziei 2005 roku odnotowano odptywy
tylko ze zlewni cieku Hutka. Na skutek niskich sumieskcznych opadow w tych
mieshcach nasipit zanik odptywéw ze zlewni cieku Potaszka. Natastize zlewni
cieku Hutka osigaty one wartéci od 0,1 do 0,2 difg*&m™.
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Whnioski

1. Badania wykazatyze wielkasci odptywéw jednostkowych w obu zlewniach s
zréznicowane i zalgy od stopnia lesistoi zlewni oraz od przebiegu warunkéw
meteorologicznych.

2. Najwieksze odplywy jednostkowe odnotowano w poétroczachmoziych
omawianych lat. W zalesionej w 15% zlewni cieku &Bakasrednie odptywy
jednostkowe byly czterokrotnie vigze nk w zlewni cieku Hutka i wahaty siod
2,97 w 2003 r. do 2,04 df§'Rm? w 2005 r.

3. W poétroczach letnich analizowanych lat mtgch nisze sumy opadéw,
w poréwnaniu ddsrednich z wielolecia dla tego po6trocza, azalniekorzystny
rozktad opadow w poszczegollnych migsich stwierdzono okresowe zaniki
odptywow ze zlewni cieku Potaszka. Natomiast zsialeej w 89% zlewni cieku
Hutka, odptywy trwaly przez cate pétrocza letnisjagajac srednh wartcs¢ od
0,1 do 0,2 drfi§"Rm™,

4, Badania potwierdzity korzystny wptyw stopniai$gsci zlewni na ksztattowanie
sie w niej zasobow wodnych. Nawet przyzgah niedoborach opadéw w okresie
wegetacyjnym, odptywy ze zlewni cieku Hutka nie ikaja. Zapewnia to
zachowanie nie tylkaycia biologicznego w samym cieku, lecz réwinigptywa
korzystnie na uwilgotnienie gleb przylegtych sis#liesnych.
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Stowa kluczowe: mata zlewnia, odptyw, lesisté
Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki baflaprzeprowadzonych w dwéch matych
zlewniach nizinnych, zlewni cieku Hutka do przekrdjuta Pusta oraz zlewni cieku
Potaszka do przekroju Potasze. Zlewnie pohe 5 w centralnej cgsci Wielkopolski,
okoto 20 km na pétnocny-wschdd od Poznania w PysZezlonka. Przeprowadzone
badania potwierdzityze wielkasici odptywow jednostkowych w obu zlewniach s
zréznicowane i zaleg od stopnia lesistoi zlewni oraz od przebiegu warunkéw
meteorologicznych. Najwksze odpltywy jednostkowe odnotowano w potroczach
zimowych, w ktérych w zalesionej w 15% zlewni cieRotaszkarednie miesiczne
odptywy jednostkowe byly czterokrotnie wsze anieli w zalesionej w 89% zlewni
cieku Hutka.W potroczach letnich analizowanych lat m@jch niekorzystny rozkiad
opadéw w poszczegolnych migsach, stwierdzono okresowe zaniki odptywow w
zlewni cieku Potaszka, natomiast ciek Hutka prowasade przez caty rok.

OUTFLOWS FROM SMALL FOREST CATCHMENT
WITH DIFFERENTIATED AFFORESTATION LEVEL

Daniel Liberacki, Czestaw Szafrski
Department of Land Reclamation and EnvironmentagiEeering,
University of Life Sciences, Pozina

Key words: small catchment, outflow, forest wrev
Summary

The paper presents the results of research caoigdat the Hutka small
catchment up to Huta Pusta cross section and thes®@ small catchment up to
Potasze cross station. The catchments are locatda: aentral part of Wielkopolska
Region about 20 km on the north-east from PAznaPuszcza Zielonka. The research
confirmed various values of outflows for both catents and depended on
afforestation and on meterological conditions. Highest outflows were observed in
the winter half-years. Monthly average outflowstle Potaszka river catchment (15%
afforestation) were four times higher that in theithé river catchment (89% of
afforestation). During summer half-years with thdvexse rainfall distribution the
outflows from the Potaszka catchment temporariadpeared.
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Daily outflow per area unit from the Hutkad the Potaszka river catchments against dayipitegion sums as well as average air

temperature in 2003 hydrological years

Rys. 2.Przebieg dobowych odptywéw jednostkowychziewni Hutka i Potaszka na tle sum opadéw dobowyérednich dobowych temperatur
powietrza w latach hydrologicznych 2003 i 2005

Fig. 2.



