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DYNAMIKA ZAPASOW WODY
W ROLNICZO ZREKULTYWOWANYCH
GRUNTACH POGORNICZYCH

Piotr Stachowski
Akademia Rolnicza w Poznaniu

Streszczenie. W pracy wykorzystano wyniki badah i obserwacji terenowych przeprowa-
dzonych na czterech powierzchniach do$wiadczalnych zlokalizowanych na wewnglrz-
nym zwatowisku jednej z odkrywek Kopalni Wegla Brunatnego ..Konin™ na Pojezierzu
Kujawskim. Po zakoficzonej w 1998 r. rekultywacji technicznej grunty pogdmicze zosta-
ly przez nabywcg poddane rekultywacji biologiczne] i sq rolniczo zagospodarowywane.
Wyniki badaf wykazaly, ze wierzchnie warstwy zrekultywowanych w ten sposéb gruntéw
sa malo zréznicowane pod wzgledem skiadu granulometrycznego i podstawowych wiadci-
woséci fizykowodnych, a zmienno$¢ ich uwilgotnienia (zapaséw wody) w okresie wegetacji
ralezy giéwnic od przebiegu warunkéw meteorologicznych.

Slowa kluczowe: grunt pogdrniczy, zapasy wody, niedobory wody

WSTEP

Gospodarcza dzialalno$¢ czlowieka, a w szczegélnosci odkrywkowa eksploatacja
wegla brunatnego, powoduje daleko idace przeksztalcenia Srodowiska przyrodniczego.
Na dawnych terenach rolniczych lub lesnych powstaja nieuzytki pozbawione pokrywy
glebowej. W miejsce gleby wprowadzane sg grunty pogomicze zbudowane ze zZmie-
szanych w réinych ilosciach i proporcjach skal wystgpujacych w nadkiadzie wegla
brunatnego: glin zwatowych szarych i zo6ltych, piaskéw czwartorzedowych oraz How
poznanskich i mulkéw. Poprzez zabiegi rekultywacyjne wiacza si¢ grunty pogoérnicze
do rolniczej badZ lesnej przestrzeni produkcyjnej. Na proces rekultywacji skiadaja sie
trzy fazy: przygotowawcza, techniczna i biologiczna (rolnicza lub lesna) [Krzaklewski
1988]). W Koninskim Zagl¢biu Wegla Brunatnego dominuje rolniczy kierunek rekul-
tywacji, co jest podyktowane giéwnie zapotrzebowaniem spotecznym. Dominacji tego
kierunku sprzyja wdrozenie podsigsypnego systemu zwalowania nadkladu, pozwalajace
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osiagnac¢ wigksza jednorodnoéé utworéw budujacych géome pigtro zwalowisk [Kowalik
1993].

Celem pracy bylo okreslenie wielkosci i dynamiki zapasow wody w okresie wegetacji
w gruntach pogémiczych na ziekultywowanym i zagospodarowywanym rolniczo zwato-
wisku kopalni odkrywkowej wegla brunatnego.

MATERIAL I METODY

W pracy wykorzystano wyniki badan i obserwacji terenowych prowadzonych na czte-
rech powierzchniach doswiadczalnych, kazda o wiclkosci 0,32 ha, zlokalizowanych
na wewnetrznym zwatowisku odkrywki ,,Kazimierz Pélnoc™ Kopalni Wegla Brunatnego
,,Konin™ polozonej na Pojezierzu Kujawskim (szerokos¢ geograficzna 52°20° N, diugos¢
geograficzna 18°05° E). Zwalowisko, na ktérym prowadzono badania, zostalo uformo-
wane hipsometrycznie do poziomu otaczajacego terenu. Po zakonczonej w 1998 r. rekul-
tywacji technicznej na badanych powierzchniach uprawia sig lucerng, pszenicg ozima,
jeczmien jary i rzepak.

Szczegdlowe badania terenowe obejmowaly wykonanie wiercen i odkrywek glebo-
wych w trzech transektach przecinajacych powierzchnie doswiadczalne ze wschodu
na zachéd. Opierajac si¢ na wykonanych w kazdym transekcie 27 wierceniach do gigbo-
koéci 3 m, wyznaczono zasiegi gruntéw o podobnej budowie. Wytypowane na podstawie
selekcji celowej [Zajac 1994] cztery profile glebowe sa w 70—80% reprezentatywne dla
analizowanych powierzchni doswiadczalnych.

Wiasciwosici fizyczne, chemiczne i wodne gleb w badanych profilach oznaczono
metodami powszechnie znanymi i stosowanymi w gleboznawstwie [PN-R-04033:1998,
Mocek i in. 2000]:

— skiad granulometryczny — metodg aerometryczng Casagrande’a w modyfikacji
Prészyniskiego;

— gesto$é objetosciows — na podstawie probek objetosciowych o nienaruszonej struk-
turze, pobranych w czterech powtorzeniach z kazdego poziomu genetycznego cylin-
drami o objetosci 100 cm?;

— gestos¢ stalej fazy gleby — metoda piknometryczng;

— zawarto$¢ wegla organicznego — metodg Tiurina. Otrzymany wynik przeliczono
na zawarto$¢ prochnicy (M.0.) wedlug wzoru: M.O. =C__-1,724;

— wiatciwoéci wodne — z krzywych sorpcji wody (pF). Na ich podstawie okreslono ilosé
wody latwo dostepnej dla roélin, réwna uiytecznej rezerwie retencji (AR, = AR ), jako
%4 wartoéci rdinicy miedzy zawartoécia wody odpowiadajacq polowej pojemnosci wodnej
g&r:r pF = 2,0) a wilgotnoscia trwalego wigdniecia (R, pF = 4,2) [Smedema i Rycroft 1983].

gotnoéé aktualng gruntu w profilach mierzono sondg profilows z dwutygodniowg
czestotliwoécia na glebokosci 10, 20, 30, 40, 60 i 100 cm, w trzech powtdrzeniach dla
kazdego poziomu, z dokiadnoscia +3%. Zapasy wody w warstwie gruntu -obliczano,
mnozac wilgotnoéé aktualng przez migzszos<¢ warstwy.

Pomiary infiltracji (w wierzchnich warstwach gruntu) i perkolacji (w warstwach gi¢b-
szych) wykonano metoda podwéjnych pierscieni (ang. double ring method) w czterech
powtérzeniach [Mocek i in. 2000].
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Przebieg warunkéw meteorologicznych okreslono na podstawie codziennych pomia-
réw wysokoéci opadéw atmosferycznych prowadzonych na wilasnym posterunku opado-
wym oraz danych dotyczacych temperatury powictrza otrzymanych ze stacji meteorolo-
gicznej KWB , Konin” w Kleczewie.

Zmienno$é¢ uwilgotnienia wierzchnich warstw uZytkowanych rolniczo gruntow
pogérniczych szczegblowo zanalizowano na przykladzie dwéch okreséw wegetacyjnych
ré#niacych si¢ pod wzgledem sumy opadéw: mokrego w 2002 r. i suchego w 2004 .

WYNIKI I DYSKUSJA

Szczegétowa analiza uziarnienia wierzchniej warstwy gruntéw w trzech transektach
na badanych powierzchniach do$wiadczalnych wykazala jego niewielkie zréznico-
wanie w ukladzie profilowym [Szafranski i in. 2001]. W |-metrowej warstwie profilu
nr 1 (lucerna) przewazaja gliny §rednie, w profilu nr 2 (pszenica ozima) od powierzchni
wystepuje glina piaszczysta, przechodzaca na giebokosci 30 cm w gling lekka, profil
nr 3 (jeczmien jary) zbudowany jest z gliny lekkiej z wkiadka piasku gliniastego, a profil
nr 4 (rzepak) w warstwie 0—100 cm wykazuje uziarnienie gliny (tab.). Gestos¢ stalej
fazy gruntow w warstwie 0—60 cm osiagala $rednia wartos¢ 2,67 Mg-m~, poréwnywalna
z gestoscig stalej fazy wigkszosci gleb mineralnych [Mocek i in. 2000].

Male zréimicowanie budowy morfologicznej badanych gruntéw pogémiczych znala-
zlo odzwierciedlenie w niewielkim zré6znicowaniu ich wiasciwosci wodnych. Stan reten-
cji odpowiadajacej polowej pojemnosci wodnej (Rm)wwa:stwie 1-metrowej wynosit
érednio 248 mm. Stosowane zabiegi uprawowe, gléwnie orka, spowodowaly powstanie
warstwy ornej o zmniejszonej gestoéci objetosciowej gruntu suchego, wynoszacej Sred-
nio 1,73 Mg-m>. Glgbsze warstwy wykazywaly wigksze zageszczenie, co bylo spowo-
dowane uzywaniem ciezkich maszyn przy zabiegach agrotechnicznych oraz naturalng
stabilizacja i konsolidacja gruntu pogoérniczego. Gestos¢ objgtosciowa gruntu suchego
w warstwie podornej (30—60 cm) ksztaltowala si¢ w przedziale od 1,68 (profil nr 3)
do 1,88 Mg-m* (profil nr 1), a érednio wynosita 1,82 Mg-m~. Gestos¢ ta byla wick-
sza od wartosci (1,8 Mg-m) uznawanej za maksymalne zaggszczenie dopuszczalne dla
roélin uprawnych [Mocek i in. 2000].

Wskutek zmniejszenia w wyniku zabiegéw uprawowych gestosci objetosciowej, atym
samym — rozluznienia warstwy ornej, w znacznym stopniu zwigkszyla si¢ jej przepusz-
czalnoéé wodna. Badania infiltracji wykazaly zréznicowanie przepuszczalnosci wierzch-
nich warstw badanych gruntéw. W profilu nr 1 zbudowanym przewainie z gliny Sred-
niej, polozonym na terenie powierzchni doswiadczalnej obsianej lucerng mieszancowa,
gdzie stosowano tylko zabiegi pielegnacyjne (bronowanie, watowanie), wspélczynnik
infiltracji ustalonej warstwy omej wynosit 1,4x10° m-s'. Korzystniejszymi zdolnos-
ciami infiltracyjnymi charakteryzowatly si¢ poziomy uprawne pozostatych trzech profili
gruntéw pogdrniczych, reprezentujacych powierzchnie, na kiérych stosowano tradycyjne
zabiegi uprawowe: ich wspoétczynniki infiltracji ustalonej ksztaltowaly si¢ w przedziale
od 2,1 =10 (profil nr 4) do 5,4=10° m-s” (profil nr 2), wynoszac srednio 3,7x10° m-s"
(tab.). Zabiegi agrotechniczne z uzyciem ci¢zkich maszyn, powodujace wzrost zagesz-
czenia warstwy podornej, oraz wystepujace w budowie profili gruntéw pogémiczych
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warstwy matlo przepuszczalne (profil nr 1) sprawily natomiast, Zze wspélczynnik perkola-
cji warstwy 30—60 cm wynidst srednio tylko 0,029 % 10* m-s'.

Tabela. Skiad granulometryczny i-wybrane wlasciwosci fizyczne, chemiczne i wodne gleb w

profilach gruntéw pogémiczych
Table. Texture groups and some physical, chemical and water properties of soils in profiles of
post-mining grounds
Skiad Mate- Wspdtczynnik
Nr profilu, granu- - Polowa infiltracji
Uprawiana  Warstwa lome- Gob“‘“é. GMM " pojemnodé wodna  ustalonej
rodlina Layer rycz- jeto stalej :,'m Water field i w-spﬂﬁfyqpik
Profile No, y* ‘ capacity p——
. y Bulk Specific Orga- =
Cultivated Tex- Soubiny * grimiay o Vertical
'om? rcolati
plant mrv:‘ m’-m percolation
group (*107) m-s
cm Mg-m* Mg-m? % 0-50cm 0-100cm 0-30c¢m 30-60cm
1 0-30 gs 1.84 268 0,76
30-60 g5 1,98 2,67 0,52
Lucerna 60-100 gl 199 266 o4 10 25 14 o0
Alfalfa 100—-150 g5 2,01 2,67 0,62
2 0-30 2 1,70 267 031 . ’
‘ 30-60 gl 1,93 2,68 0,29
Pszenica ozima  60-100 gl 195 268 o041 12> 260 54 00U
Winter wheat  100-150 Bs 1,98 2,68 0,30
3 0~30 gl 1,71 268 031
3060  pg 1,86 267 029
Jeczmichjary  60-100  gp 195 267 o041 M5 23 37 007
Spring barley  100—150 Ep 1,99 2.67 0,35
4 0-30 g 1,80 267 0,59
30~60 g 1,91 2,67 0,53
Rzepak 60-100 g 194 268 o051 126 241 2,1 0,016
Rape 100-150  gp 1,98 267 049

* wedlug — according to: PN-R-04033:1998

gs — glina $rednia, gl — glina lekka, gp — glina piaszczysta, pg — piasck gliniasty, g — glina

gs — sandy clay (scl), gl — sandy loam (sl), gp — sandy loam (sl), pg — loamy sand (Is), g — loam (1);
soil names acc. o USDA 1975

W péiroczu letnim roku hydrologicznego 2002 suma opadéw atmosferycznych osiag-
nela warto$¢ 497 mm i byta wy#sza od Sredniej z wielolecia o 175 mm. Wedhug Baca [1982]
nie suma, lecz rozklad opadéw wplywa na ksztaltowanie si¢ plonéw. Obserwacja ta ma
szczegblne znaczenie w przypadku terenéw pogdémiczych, gdzie wystgpuje opadowo-
-retencyjny typ gospodarki wodnej [Szafranski i Stachowski 1997]. Potwierdza to przebieg
zapaséw wody w warstwie 0—100 cm profili gruntéw pogérniczych w okresie wegeta-
cyjnym 2002 r., przedstawiony na rysunku 1 na tle dobowych sum opadéw i srednich
dobowych temperatur powietrza. Suma opadéw w tym okresie (417 mm) byla wyiZsza
od $redniej z wielolecia o 100 mm, a temperatura powietrza przekraczala srednig wielo-
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letnig az o 3,8°C. Okres wegetacyjny 2002 r. rozpoczal sig¢ przy wysokich zapasach wody
w warstwie 0—100 cm, zblizonych do polowej pojemnosci wodnej (PPW) we wszystkich
profilach. Wynosity one od 262 mm w profilu nr 1 do 270 mm w profilu nr 2, co stanowito
odpowiednio 101 i 98% zapasu wody przy PPW. Wyniki dotyczace uwilgotnienia gruntéw
pogémiczych w tym okresie potwierdzajg spostrzezenia Kaczmarka i innych [2000], ktorzy
stwierdzili, ze czynnikiem decydujqcym o uwilgotnieniu wierzchnich warstw gruntéw
pogoémiczych sg zapasy wody pozimowej. Wystepujace do konica kwietnia opady w pola-
czeniu z niska $rednia dobowa temperatura powietrza wplynely na niewielkie obnizenie
sie w tym czasie uwilgotnienia wierzchnich warstw gruntéw pogérniczych: zapasy wody
byly zblizone do PPW lub nieznacznie jg przekraczaly i wynosily od 246 mm (profil nr 1)
do 254 mm (profil nr 2), co stanowito odpowiednio 95 i 93% zapasu wody przy PPW.
W trzeciej dekadzie maja zapasy wody w analizowanej warstwie miescily si¢ w zakresie
od 209 mm (profil nr 3) do 271 mm (profil nr 1). Zwigkszenie si¢ zapaséw wody, $red-
nio o 44 mm, wystapito w pierwszej dekadzie czerwca i miato zwigzek z wysoka suma
opadéw w okresie od 26 maja do 10 czerwca i spadkiem $redniej dobowej temperatury
powietrza. Okres obejmujacy trzecia dekade czerwca i pierwsze dni lipca to ponowne
obnizenie si¢ uwilgotnienia badanych gruntéw, spowodowane niewielkimi dobowymi
sumami lub brakiem opadéw. Zapasy wody w warstwie 0—100 cm zostaly odbudowane
na poczatku drugiej dekady lipca, co wiazalo si¢ z wyzszymi opadami. Znaczacy spadek
zapasdw wody stwierdzono pod konicec drugicj dekady sierpnia, a ich kolejny wzrost —
w pierwszej polowie wrzesnia, w rezultacie opadéw o sumie 88 mm, wyzszej od Sredniej
z wielolecia o 39 mm. W polowie wrzeénia zapasy wody w 1-metrowej warstwie profili
glebowych wynosity od 270 mm (profil nr 3) do 310 mm (profil nr 1), przekraczajac
zawarto$¢ wilgoci przy PPW o 14 i 50 mm.

Z analizy zmian uwilgotnienia wierzchnich warstw gruntéw pogérniczych wynika,
ze zalezalo ono przede wszystkim od rozkladu i wysokosci opadow atmosferycznych,
ale takze od budowy profilu gruntéw. Potwierdzaja to réwniez wyniki dotyczace pélro-
cza zimowego roku hydrologicznego 2002. Zapasy wody w czterech badanych profilach
zmniejszyly si¢ woéwcezas $rednio o 85 mm, co stanowito ok. 48% sumy opadéw w tym
okresie. Najwigkszy spadek zapasow wody w poélroczu zimowym, Srednio o 131 mm,
nastapil w profilach zbudowanych z glin piaszczystych przechodzacych w gliny lekkie
(profil nr 2) oraz glin lekkich z wkiadkami piaskéw gliniastych (profil nr 3). W péiroczu
letnim, w ktoérym suma opadow przekroczyla Srednig z wielolecia o 175 mm, zapasy wody
zwigckszyhy si¢ Srednio o 49 mm. Najwigkszy przyrost zapaséw wody, Srednio o 57 mm,
wystgpil w profilach zbudowanych z glin srednich (profil nr 1) i glin (profil nr 4).

W pélroczu zimowym roku hydrologicznego 2004 zapasy wody wzrosly srednio
o 57 mm, co stanowito 30% sumy opadéw w tym okresie, natomiast w péiroczu letnim,
w ktérym suma opadéw byla nizsza od srednicj z wielolecia o 90 mm, zapasy wody
zmniejszyly si¢ srednio o 35 mm. Najwigkszy spadek uwilgotnienia, srednio o 50 mm,
zanotowano w profilach zbudowanych z glin piaszczystych 1 glin lekkich (profil nr 2)
oraz z glin lekkich przechodzacych w piaski gliniaste (profil nr 3).

W suchym okresie wegetacyjnym 2004 r., w ktérym suma opadow byla nizsza od Sred-
niej z wielolecia o 121 mm, uwilgotnienie wierzchnich warstw gruntéw pogémiczych
rowniez ksztaltowalo si¢ w zaleznosci od rozktadu i wysokoséci opadéw atmosferycznych
(rys. 2). Najwiekszy spadek zapaséw wody, 0 45 i 53 mm, w profilu nr 2 (pszenica ozima)

Formatio Circumiectus 6 (2) 2007



P. Stachowski

36

(o1qy, 29s) sopyoud [0s — p°d “*** “°d Anaeded poy 12 afeiols sarea - ““y 17007 J0 pouad uoneidan Suunp sameiaduia) 11

Aqrep weaw pue spo) uonendinosd Ajrep jsurede se sajyoud punosd Fururunsod uasoyd Jo wa (3| - OAR] [108 Ul SaAIIT Jofem w saduey) | ‘Fi
’ (ej9qe) zned) amoqar8 ojyoud -

grd - 1°d 4faupom 1osouwmalod famofod Azid fousyar uers — ““y 1 700z 1fe1980m a1sanyo m (1) vznoimod myvsadua) YoAMOqop YoTUpass |

(d) yofuzossagsoune mopedo wns yokmoqop o vu yoAzonwgBod mound 1jyoid youegim wo o[-0 smmisiem m Kpom mosedez Faiqazig | sy

podeneans L A

8 & N ° " N ® R = 8 = ) o -

wwwmmmmmmm_mmw_mam
0§
o &
051
o |
.Eﬂw
F00€
Emm

8 & N ] » ¥ » R S 3 & 8 & "

g 8 8 &8 &8 3 3 & & & 8B & & ®

Acia Sci. Pol.




37

Dynamika zapaséw wody w rolniczo zrekultywowanych gruntach pogdérniczych

(O1qe1

205) sa[youd [10s — pd **** “1°d Y(swuerd 01 21qIssa0ae AJisea sorem) aFesos [nyasn — "y ‘p0og Jo pouad uoneiaGaa Juunp (1) sompesaduwa) e

£qrep weaw pue (g) sieion vonendioasd Ajep isurede se sajyoud punosd Furuunsod wasoy jo wo o0 [-0 AR [108 U1 saALSI Jogem Ul sauey) ‘7 Big
(v1oqes znjed) amoqo(3 ajyoud — p'd

“o 4 4(umgsoa pp vudisop oaief epom) emiazal euzomAzn — My 1 p07 1omeFam orsanjo m (1) eznaimod mipsadua yoLmoqop yarupals 1

(J) yoAuzafsapsoune mopedo wns ypAmoqop o vu yakzorundod mowmid yyyosd yoAueiqim wo ([0 Amisiem m Kpom mosedez Faiqozig -7 sAY

.-_m ....... m.m [ITTTIETT) N.__I.| _n_i
.m o o U R - ﬂ e ..Z. @ & O et
§ & &% 88 & s § 8 & & & ® & ¢®

WY “SaAIDSAT Ja1ep, — Aposm Asedez

60
6091
6072
BOGI
BO'S
LO
LO'8
20
9001
SO
SOel
0
#OSl
¥l

Formatio Circumiectus 6 (2) 2007



38 ’ P Stachowski

i nr 3 (jeczmien jary), zbudowanych odpowiednio z gliny piaszczystej i gliny lekkiej,
pojawil sie juz w od trzeciej dekadzie kwietnia i trwal do pierwszej dekady czerwca, a byt
konsekwencja niewielkich dobowych sum opad6éw i wyst¢gpowania okres6w bezopa-
dowych oraz wyzszych od Srednich z wielolecia temperatur powietrza. Czas spadku
uwilgotnienia pokryl sie¢ z okresem wzmozonych potrzeb wodnych jeczmienia jarego,
trwajacym do fazy kloszenia (1 i 2 dekada czerwca) i uwazanym za krytyczny w gospo-
darce wodnej tej rosliny. Kolejny spadek zapaséw wody, $rednio o 25 mm w badanych
profilach, rozpoczal si¢ w pierwszej dekadzie lipca i trwal do drugiej dekady sierpnia. Byt
on zwigzany z nizszg o 60 mm od $redniej z wielolecia suma opadoéw i wyiszg o 1,3°C
$rednig miecsicczng temperatura powietrza. Najmniejsze zapasy wody obserwowano
w profilach pod uprawg pszenicy ozimej — 177 mm w okresie 12 dni i jgczmienia jarego
— 181 mm przez 9 dni. W profilach pod pozostalymi uprawami niedobory byly mniejsze
i trwaly od 4 dni (lucerna) do 9 dni (rzepak).

Najdhuzej trwajace (22 dni) niedobory wody w ilosci 38 mm pojawily sie w profilunr 2
(pszenica ozima). Najmniejsze niedobory wody, wynoszace 7 mm, wystapity w profilunr 1
(lucerna) i trwaly 12 dni. Mozna ttumaczy¢ to tym, Zze lucerna ma gi¢boki palowy system
korzeniowy i dlatego moze pobiera¢ wigksze ilosci wody z glebszych warstw gruntow
pogémiczych, dzieki czemu jest bardziej odporna na dluzsze okresy posuchy. Ponadto,
jak stwierdza Dziezyc i inni [ 1987], najwigksze zapotrzebowanie lucerny na opady przy-
pada na okres od drugiej dekady czerwca do drugiej dekady lipca, a w 2004 r. zapasy
wody w tym okresie ksztaltowaly si¢ na optymalnym poziomie: Ponowny spadek uwil-
gotnienia pojawit sie¢ w drugiej dekadzie wrzeénia i byt spowodowany brakiem opadow
oraz wyzszq od $redniej z wielolecia (o 0,8°C) temperaturg powietrza w tym okresie. Pod
koniec okresu wegetacji 2004 r. zapasy wody systematycznie wzrastaly, osiagajac stan
odpowiadajacy polowej pojemnosci wodnej.

PODSUMOWANIE

Wierzchnie warstwy badanych profili gruntéw pogémiczych réznily sie przepuszczal-
noécia. Wspdlczynnik infiltracji ustalonej w warstwie omej wynosit srednio 3,7x10° m-s?,
a wspdlczynnik perkolacji w warstwie podornej ksztaltowat si¢ na poziomie 0,029 10 m-s™.

Szczegblowa analiza wykazala, ze zmienno$¢ uwilgotnienia wierzchnich warstw
gruntdw zalezala przede wszystkim od przebiegu warunkéw meteorologicznych,
a w szczegodlnosci od wysokosci i rozkladu opadéw atmosferycznych.

W mokrym okresie wegetacyjnym 2002 r. najwigksze zapasy wody w 1-metrowe;j
warstwie gruntéw pogémiczych przekraczaly o 14-50 mm zapasy wody odpowiadajace
polowej pojemnosci wodnej.

Niekorzystny rozkiad opadéw w suchym okresie wegetacyjnym 2004 r. spowodo-
wal, ze zapasy wody w l-metrowej warstwie gruntéw pogémiczych spadly ponizej
stanu retencji odpowiadajacej iloSci wody tatwo dostgpnej dla roslin. Najdiuzej trwajace
(22 dni) wyczerpanie wilgoci w wysokosci 38 mm wystapilo w gruncie pod uprawa psze-
nicy ozimej, natomiast najkrocej trwajace (12 dni) wyczerpanie wilgoci w tym okresie,
wynoszace 7 mm, wystapilo w gruncie pod uprawg lucerny.
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DYNAMICS OF WATER RESERVES
IN AGRICULTURALLY RECLAIMED POST-MINING GROUNDS

Abstract. The study was based on the results of field investigations and observations
carried out on four experimental plots located on the internal dumping ground of one of the
open pits of the Brown Coal Mine “Konin” in the Kujawskic Lakcland. After the technical
reclamation completed in 1998, the new owner of the post-mining grounds implemented
biological (agricultural) reclamation. It follows from the results of the research that the
upper layers of those agriculturally reclaimed grounds show small differences in soil texture
and basic physical and water propertics. The variation in the water reserves of the 100-cm
layer in the vegetation period depends mainly on the patiern of meteorological conditions.

Key words: post-mining ground, watcr reserves, water deficiency
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