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WPLEYW WOD GRUNTOWYCH
NA UWILGOTNIENIE GLEB
W ZLEWNI KOSCIANSKIEGO KANALU OBRY !
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Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu

Wstep

Dynamika uwilgotnienia oraz przemieszczanie si¢ wody w profilu glebowym
istotnie wplywa na ksztaltowanie bilanséw wodnych gleb, a takze ma wazne zna-
czenie w ocenie potrzeb melioracji [FEDDES 1971, 1986; PRZYBYLA, KOZACZYK 1995,
1997, 2001]. Wilgotno$¢ wierzchnich warstw gleby uzalezniona jest gléwnie od
przebiegu warunkéw meteorologicznych 1 usytuowania profilu glebowego w relie-
fie. Istotnym czynnikiem gospodarki wodnej gleb Niziny Wielkopolskiej jest takze
dynamika zmian zwierciadia wody gruntowej oraz jej] wplyw na uwilgotnienie
wierzchnich warstw gleby [MARCINEK, WISLANSKA 1984; SZAFRANSKI 1988; MARCINEK
i in. 1994; BYKOWSKI i in. 2003]. Gospodarka wodna gleb decyduje zaréwno o ilosci
wody dostepnej dla roélin w sezonie wegetacyjnym jak réwniez o iloSci wody infil-
trujacej przez glebg do wdd gruntowych.

Powierzchnia zlewni Koscianskiego Kanalu Obry wynosi 1263 km?2. Polud-
niowa, przebiegajaca réwnoleznikowo granica jego zlewni wyznacza topograficzny
dziat wodny rozdzielajacy splyw wod do systeméw Warty i Baryczy.

Pod wzgledem administracyjnym obszar zlewni zajmuje fragment poludnio-
wej czeSci wojewoddztwa wielkopolskiego: na poludnie od Poznania, pomigdzy
Lesznem a Kaliszem.

Zlewnia Kanalu obejmuje obszar na styku strefy brzegowej zlodowacenia
baltyckiego z plaskimi réwninami morenowymi z okresu zlodowacenia srodkowo-
polskiego. Wigksze zroéznicowanie hipsometryczne jest rezultatem silnego rozmy-
cia denno morenowej réwniny zlodowacenia Srodkowopolskiego przez wody roz-
topowe. Utwory czwartorzedowe maja migzszo$¢ od okolo 20 m do ponad 80 m
i reprezentowane sg przez gliny zwalowe tych zlodowacen oraz osady fluwiogla-
cjalne 1 interglacjalne. Do typowych gleb tego regionu nalezg gleby plowe, czarne
ziemie, a w obnizeniach terenowych wystgpuja gleby murszaste.

Klimat zlewni Koscianskiego Kanalu Obry nalezy do strefy klimatu umiar-

! Prace wykonano w ramach projektu badawczego nr PO 6 S009 27 finansowanego przez
Ministerstwo Nauki i Informatyzacji.
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kowanego. Zlewnia Koscianiskiego Kanatu Obry polozona jest w obszarze, ktéry
charakteryzujc si¢ wystgpowaniem najnizszych opadéw w kraju.

Zlewnia Koscianiskiego Kanalu Obry charakteryzuje si¢ mozliwoscia wyste-
powania po sobie serii lat mokrych i suchych. Sumy opadéw atmosferycznych
w okresie wegetacji wahaly sie od 158 do 676 mm i byly nizsze od opadéw wystg-
pujacych w rejonie centralnej Polski. W latach mokrych nie wystgpuja deficyty
wody, a jedynym zagrozeniem dla upraw rolniczych jest stagnujaca na polach
i uzytkach zielonych woda z roztopéw wiosennych lub nawalnych deszczy. W la-
tach §rednich zasoby wodne z wlasnej zlewni nie sa wystarczajace, a zapotrzebo-
wanie na wode jest pokrywane w 92%. Natomiast w latach suchych moze by¢
pokryte jedynie w 54%.

Badania prowadzono na gruntach rolnych, trwalych uzytkach zielonych wsi
Racot, ktéra lezy 5 km na poludniowy-wschéd od Kosciana.

Celem pracy byla ocena gospodarki wodnej gleb murszastych, a wigc tych,
ktére wystepuja w najnizej polozonych miejscach badanego terenu.

Material i metody

Analiz¢ wynikéw badafl przeprowadzono na tle przebiegu warunk6éw me-
teorologicznych dla okresu wegctacyjnego 2005 roku. Do analizy wybrano 2 pro-
file glebowe: glebe murszasta znajdujaca na wysokosci 70,03 'm n.p.m., (profil 1),
glebe murszasta gruntowo-glejowa o rzednej terenu 70,71 m n.p.m. (profil 2). Na
stanowiskach badawczych prowadzono systematycznie pomiary wilgotnosci gleby
sondg profilowa w odstepach dwutygodniowych pa glebokosciach 10, 20, 30, 40,
60 i 100 cm oraz pomiary potozenia zwierciadla wéd gruntowych. Na obiekcie
znajdowat sie wlasny posterunek meteorologiczny, w ktérym prowadzono co-
dzienne pomiary opadéw atmosferycznych. Ewapotranspiracjg rzeczywistg w ok-
resie wegetacyjnym (IV-IX) obliczono metoda Penmana (1948) w modyfikacji
francuskiej [SARNACKA i in. 1988).

Wielkoé¢ opadéw na tym terenic w roku hydrologicznym wahalo si¢ w gra-
nicach od 470 do 570 mm, a ich $rednia wielko$¢ z wielolecia 1979-2005 dla ba-
danej zlewni wynosi 548 mm rocznie. Natomiast dla okresu wegetacyjnego ksztal-
towala sie na poziomie 336 mm.

Rok hydrologiczny 2005 zaliczono do $redniego z opadami wynoszacymi
505 mm. Okres wegetacyjny uznano za $redniosuchy z opadami wynoszacymi
279 mm.

W tabeli 1 przedstawiono niektére wlasciwosci fizyczne badanych gleb.
W profilu 1 gestos¢ fazy stalej waha sig¢ od 2,58 Mgcm~ w poziomie Ap do 2,67
w poziomie G5ca, odpowiednio w profilu 2 wynosi ona od 2,49 w poziomie AMd
do 2,65 w poziomie G2mn. Na stanowisku 1 dominuje piasek przechodzacy na
glebokoséci 70 cm w piasek slabogliniasty, na stanowisku 2 odpowiednio na gi¢bo-
kosci 40 cm piasek przechodzi w piasek gliniasty. :

W tabeli 2 przedstawiono klimatyczny bilans wodny badanego terenu wed-
lug posterunku opadowego Leszno-Strzyzewice. Otrzymane wyniki Ps-ETR
wskazuja przewage opadéw nad parowaniem, przy czym przewyzszenie to szcze-
g6lnie zaznacza si¢ w miesigcach zimowych. W sezonie wegetacyjnym uwidacznia
si¢ jednak przewaga parowania rzeczywistego nad opadami. Wahala si¢ ona od
3 mm w sierpniu do 20 mm w maju.
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Tabela 1; Table 1

Niektore whasciwosci fizyczne badanych gleb
Some physical properties of investigated soils

. Wegiel Substancja Woda
S | Chgbak. Gestosé . organiczny | organiczna higrosk.
Profil genet. Depth | Tekstura fazy stabej Diemi Oreanic H ic
Profile | Genetic | (cm) | Texture | Bulk density ga & ygroscop
hodtaon (Mg-em-?) carbon matter walter
(%) (%) (%)
Ap 22 p 2,58 1.1 1.9 0,69
A2 14 P 2,61 0,52 0.9 0,34
A3 8 p 2,62 058 1,0 0,28
1 G1 28 P 2,64 0,03 0,1 0,09
G2 25 ps 2.64 0,05 0,1 0,48
G3 6 ps 2,64 0,03 0,1 0,33
G4 13 ps 2,66 0,03 0,1 0,31
G5ca 4 gl 2,67 0,05 0,1 0,82
23 p 249 4,38 7.5 1,71
m 11 p 2.49 3.58 6.2 1.53
AIC 8 p 2,56 1,72 3,0 0,89
2 Cl 13 PE 2,63 0,33 0,6 D42
G1 10 pg 2,63 0,26 04 0,43
Gom 15 P 264 0,12 0,2 023
- 40 P | 265 0,05 0,1 0,09
Tabela 2; Table 2
Klimatyczne bilanse wodne badanego terenu
wedlug danych meteorologicznych posterunku Leszno-Strzyzewice
Climatic water balance of the investigated area
according to the Leszno-Strzyzewice meteorological station
Suma
xI XII I II 111 v v VI | VII | VIII | IX X Sum
EBW * X[-X
mm
Ps 36 42 34 31 38 | 36 | 45 |62 | 85 70 | 44 | 34 557
ETR 12 13 14 19 33 44 65 70 28 62 34 | 27 481
Ps-ETR | 24 29 16 12 5 -8 |20 | 8 -3 8 10 7 76
* elementy bilansu wodnego; water balance components:

Ps opad $redni; mean precipitation (mm)
ETR érednia ewapotranspiracja rzeczywista (mm) z lat 1979-2005; mean real evapotranspiration
from 1979-2005

Przy analizie warunkéw meteorologicznych w okresie wegetacyjnym wazna
jest takze liczba dni bezopadowych, w ktérych nastgpuje wysuszanic wierzchnich
warstw profilu glebowego poprzez kumulowang cwapotransp:raq-; rzeczywista.

W tabeli 3 przedstawiono liczbe takich okreséw w sezonie wegetacyjnym
2005 roku. Stwierdzono, ze okresy bezopadowe pomigdzy 5 a 8 dni wystapily
6-krotnie, a powyzej 12 dni wystapily az 3-krotnie. ‘
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Zapasy wody (mm) w poszczegdlnych warstwach gleby oraz dynamika zmian
wody gruntowej na tle warunkéw meteorologicznych w profilu 1 w okresie we-
getacyjnym 2005 r.

Water reserves (mm) in particular soil layers and the dynamics of groundwater
level changes against the background of meteorological conditions in profile
no. 1 in the vegetation period of 2005
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Rys. 2. Zapasy wody (mm) w poszczegllnych warstwach gleby oraz dynamika zmian
wody gruntowej na tle warunkow meteorologicznych w profilu nr 2 w okresie
wegetacyjnym 2005 r.

Fig. 2. Water reserves {mm) in particular soil layers and the dynamics of grounclwatcr

level changt:s against the background of meteorological conditions in profile
no. 2 in the vegetation period of 2005
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Tabela 3; Table 3

Liczba okreséw bezopadowych w okresie wegetacyjnym 2005 roku
Numer of periods without pracipitation in vegetation period of 2005

Okresy bezopadowe Okres wegetacyi 2005 roku
Periods without precipitation Vegetation period of 2005
5 do 8 doby; 5 to & days 6
9 do 12 doby; 9 to 12 days 2
Powyzej 12 doby; Over 12 days 3

Na rysunku 1 i 2 przedstawiono zmiany zapasow wody w poszczegolnych
warstwach gleby oraz dynamike wahan wody gruntowej na tle warunkéw atmo-
sferycznych. Najwicksza dynamike zmian zasobéw wody zaobserwowano w po-
wierzchniowej 30 cm warstwie gleby. WyraZna zmiang¢ zasobdéw wody w tej wars-
twie zauwazono pomigdzy ostatnia dekads lipca, a pierwszg sicrpnia. Mialo to
zwigzek z wysokimi opadami atmosferycznymi, ktére wystapily w tym okresie. Na
stanowisku 1 zapasy wody wzrosly o 26 mm, a na stanowisku 2 odpowiednio 38
mm. W pozostalych rozpatrywanych warstwach wilgotno$¢ wzrastala w tym czasie,
ale nie tak wyraZnie. Woda gruntowa przez caly okres sezonu wegetacyjnego wy-
kazywala w obu profilach tendencj¢ spadkowa z wyjatkiem wyze] wymienionego
okresu. '

Whnioski

1. Rok hydrologiczny 2005 z opadami wynoszacymi 504 mm zaliczono do §re-
dniego, natomiast okres wegetacyjny z opadami wynoszacymi 279 mm od-
powiednio do Sredniosuchego.

> Przebieg dynamiki zmian zapaséw wody w poszczegolnych warstwach gleby
oraz wahafn poziomu wod gruntowych uzalezniony byl od wielkosci opadow
oraz ich rozkladu w kolejnych miesigcach okresu wegetacyjnego.

3. Wplyw podsiaku kapilarnego na zasilanie powierzchniowych warstw gleby
(0-50 cm) mozna zauwazy¢ tylko w kwietniu i poczatkowych dniach maja.
Wydaje si¢ by¢ zasadnym uznaé jego wplyw tylko w warstwie 80-100 cm
w obu analizowanych profilach ze wzgledu na wyrownany poziom zapasow
wody przez caly okres wegetacyjny.
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Streszczenie

Istotnym warunkiem utrzymania wlaSciwego uwilgotnienia gleb na uzytkach
rolnych jest racjonalne wykorzystanie lokalnych zasobéw retencji gruntowej. Sied-
liska polozone w dolinie Kosciarniskiego Kanalu Obry charakteryzuja sie wystgpo-
waniem gleb murszastych i murszowych. Na terenach tych wystepuje duza zmien-
nos$¢ poziomu zwierciadla wody gruntowej, co moze przyczyniaé si¢ do pogorsze-
nia warunkéw wilgotnosciowych w warstwie celowego zwilzania.

W pracy przedstawiono wyniki badan i obserwacji terenowych w zlewni
Koscianskiego Kanalu Obry z roku hydrologicznego 2004/2005. W analizowanym
okresie scharakteryzowano przebieg warunkéw meteorologicznych.

W wybranych punktach terenu rozpoznano warunki glebowe oraz oznaczo-
no ich wlasciwosci fizyko-chemiczne. Wilgotnoéé gleb mierzono za pomocg sondy
profilowej, pomiary stanéw wéd gruntowych wykonywane byly z czestotliwoscia,
co dwa tygodnie na wyznaczonych stanowiskach.

Wstepne wyniki badan wykazaly, ze obnizenie zwierciadla wody gruntowe;j
ponad 70 cm ponizej powierzchni terenu powoduje nadmierne przesychanie war-
stwy korzeniowej, co moze przyczyniac si¢ do zmniejszenia uzyskiwanych plonéw.
W pracy wykazano zalezno$¢ pomigdzy polozeniem zwierciadla wody gruntowej
a uwilgotnieniem powierzchniowej warstwy gleby. -
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EFFECT OF GROUND WATER LEVEL ON THE SOIL MOISTURE
IN THE KOSCIAN CATCHMENT AREA OF THE OBRA CANAL ?

Iwona Sielska, Pawel Kozaczyk, Jerzy Bykowski, Czestaw Przybyla
Department of Land Reclamation, Environmental Architecture and Geodesy,
Agricultural University, Poznan

Key words:  physical water properties, soils moisture changes, water retention
of soils, soil water deficit, ground water table, soil moisture

Summary

Retention is an essential condition for rational use of local ground water
resources, to maintain the proper moisture of the agrarian land soils. Grounds in
Kosécian valley of the Obra Canal are characterized by the occurrence of mursh-
and muck soils. There occurs a high variability of graund water table which may
contribute to the deterioration of moisture conditions in the layer of purposeful
moistening.

This paper contains study results and field observations made in the hydro-
logical year 2004-2005 in the Koscian catchment area of the Obra Canal. The
course of meteorological conditions in the analysed period is described.

Soil conditions were identified and their physical and chemical propertics
were determined in the selected terrain points.

Soil moisture was measured using a profiled sounding, and measurements
of ground water levels were carried out every two weeks in at the definite locali-
ties.

The preliminary study results indicated that the ground water tablc de-
crease by more than 70 cm below the terrain level caused the excessive drying of
root layers which may contribute to lower yields

The relation between the ground water table and the moisture of surface
soil layer was also determined.
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