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1. Wstep

Wedlug Ramowej Dyrektywy Wodnej UE z dnia 23 pazdziernika 2000

roku [13] zasoby wodne sa nierozlgcznie powiazane zaréwno z iloscia, jak
1 jakoscig wody.

Badania wod gruntowych w Polsce wykazaly, iz na 21,1% stanowisk wy-

stepuja wody odpowiadajace 11 klasie jakosci, w 42,1% — III, w 26,3% — IV
iw 10,5% — V klasie jakosci wdd podziemnych-[14]. Jeszcze gorsze wyniki uzy-
skano w przypadku wod powierzchniowych. Na 1360 punktéw pomiarowych
w Polsce w 2005 zaledwie 0,1% posiadalo wody bardzo dobrej jakosci (I klasa),
a 2% wody dobrej jakosci (I klasa). Zdecydowanie przewazaly wody zadowalaja-
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cej jakosci (III klasa) — 38,4% 1 niezadowalajacej jakosei (IV klasa) — 41,2%.
W prawie co piatym punkcie stwierdzono natomiast wody ztej jakosci (V klasa) [7].

Obecnie wdrazanie W Polsce Ramowej Dyrektywy Wodnej wymusza
podjecie zdecydowanych dzialan przyspieszajacych poprawe jakosci wéd. Do-
kument ten zaktada bowiem osiggni¢cie dobrego stanu wéd juz w 2015 r. Wy-
maga to m.in. szczegélowych badan monitoringowych, w tym réwniez badan
zwigzanych z wplywem zbiornikéw retencyjnych na wody gruntowe terendéw
przyleglych.

2. Material i metody

W pracy wykorzystano dane zebrane w trakeie badan terenowych prze-
prowadzonych w bezposrednim obszarze zbiornika retencyjnego ,.Jezewo”,
zlokalizowanego na terenie gminy Borek Wielkopolski w powiecie gostynskim.

Zbiomik retencyjny Jezewo jest zbiornikiem nizinnym, typu dolinowe-
go o ksztalcie zblizonym do odwrdconej litery ,,S”. Polozony w dolinie rzeki
Pogony na odcinku od 4+420 do 6+628 km zbiornik o wysoko$ci pietrzenia na
zaporze 7, ‘? m zajmuje powierzchnig 75,4 ha, a jego objetosé u2ytkuwa wWynosi
1,43 mln m’.

Pogona jest lewobrzeznym doplywem Koécianskiego Kanatu Obry,
w 824900 km jego biegu. Calkowita powierzchnia jej zlewni wynosi 122 km?,
natomiast w przekroju zapory wraz ze zbiornikiem — 129 km®. Gtéwnym do-
plywem Pogony jest Serawa o zlewni 23,1 km’.

Pod wzgledem geomorfologicznym zlewni¢ Pogony tworzy falista wy-
soczyzna dennomorenowa zlodowacenia Wisly, fazy leszczynskiej. Przewaza-
jaca czesé terenu badan zajmuja lasy, giéwnie sosnowe, a jedynie w dolinie
rzeki Pogony wystepuja iaki.

Badania wéd gruntowych prowadzono w 11 studzienkach pomiarowych
zlokalizowanych na terenie zlewni budowanego zbiornika [11,12]. Podstawg ich
lokalizacji byta wykonana dokumentacja hydrogeologiczna na podstawie, ktorej
okreslono liczbe i lokalizacje wszystkich stanowisk pomiarowych. Studzienki
nr P1, P2, P3, P4, P5, P6, P8, i P11 usytuowane zostaly w kompleksach le-
snych. Pozostale natomiast na terenach uzytkowanych rolniczo, mianowicie: P9
1 P10 na gruntach omych, zas P7 na uzytkach zielonych. Préby wody do analiz
laboratoryjnych pobierano w odstgpach poélrocznych z kazdej z 11 studzienek
kazdorazowo o tej samej porze dnia w pierwszych dniach czerwca i grudnia
w latach 2005+2006.

Analizy wod gruntowych obejmowaly oznaczenie wlasciwosci. fizycz-
nych (barwa, m¢tnosé, przewodnosé elektrolityczna wiasciwa, pH) i1 chemicz-
nych (HCO;, zasadowos¢ ogélna, sucha pozostalosé, twardos¢ ogdlna, twardosé
niewgglanowa, twardos¢ weglanowa, N-NH,, N-NO,, N-NO;, ChZT¢,, ChZ Ty,
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BZTs, siarczany, chlorki, fluorki, fosforany, wapin magnez, zelazo ogélne, zela-
zo dwuwartoéciowe, zelazo tréjwartosciowe i mangan). Analizy wody wykona-
no zgodnie z Wykazem norm z zakresu analityki wody i $ciekéw [16].

Ocene jakosci woéd gruntowych przeprowadzono na podstawie 9
wskaznikow decydujacych gléwnie o ich klasie czystosci wykorzystujac pigcio-
stopniowg skale jakosci wéd podziemnych zawarta w Rozporzadzeniu Ministra
$rodowiska z dnia 11. 02. 2004 w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu
wod powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz
sposobu interpretacji wynikéw i prezentacji tych wéd [15].

Oddzialywanie takich czynnikéw jak reliefu, geochemii krajobrazu, re-
zimu wodnego, rozkladu i skiadu chemicznego opadéw atmosferycznych i in.
na iloé¢ skladnikéw rozpuszczonych w wodach gruntowych i czas ich migracji
przez nienasycona strefe gleby powoduje, ze transport wodny zwigzkow che-
micznych moze by¢ bardzo dhugi [5]. W zwiazku z powyzZszym do oceny jako-
éci wéd gruntowych badanego fragmentu zlewni przyjeto wartosci $rednie.

Ocene jako$ci wod powierzchniowych przeprowadzono na podstawie
wybranych wskaznikéw wykorzystujac pigciostopniowg skale jakosci wod po-
wierzchniowych zawarta w Rozporzadzeniy Ministra Srodowiska z dnia 11
lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzch-
niowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu inter-
pretacji wynikéw i prezentacji stanu tych woéd [15]. Rozporzadzenie to nie
obowiazuje od 1 stycznia 2005 r. Jednak ze wzgledu na brak nowych uregulo-
wan prawnych w tym zakresie i w celu utrzymania ciaglosci badan w tym opra-
cowaniu oparto si¢ na wspomnianym wyzej rozporzadzeniu.

Zakres badan obejmowat: wskazniki fizyczne (barwa, odczyn), tlenowe
(BZTs, ChZT-Mn, ChZT-Cr, biogenne (amomak, azotany, azotyny, fosforany,),
zasolenia (przewodnos¢ w 20°C, siarczany, chlorki, wapi, magnez, fluorki),
metale (mangan, zelazo).

Préby wody pobierano analogicznie jak w przypadku wod ze studzienck
w odstepach péirocznych kazdorazowo w tym samym miejscu i 0 tej samej
porze dnia w pierwszych dniach czerwca 1 grudnia w latach 2005+2006 w czte-
rech punktach pomiarowych: Pogona powyzej 1 ponizej zbiornika Jezewo, Se-
rawa i zbiornik Jezewo.

3. Wyniki badan

Wody podziemne zlewni rzeki Pogony w zdecydowanej wigkszoscl
w obszarze doliny maja zwierciadto swobodne. Wystepuje tutaj jeden poziom
wodonoény, bedacy w bezposrednim zwiazku hydraulicznym z wodami doli-
nowymi i rzeka. Na wysoczyznie warstweg wodonoéna stanowia piaski drobne,
piaski réznoziarniste oraz piaski $rednioziarniste. Miazszos¢ warstwy wodono-
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snej wynosi najczgsciej od 0,15 do 1,0 metra, W obrgbie Pradoliny Zerkowsko-
Rydzynskiej warstwe wodonosna stanowig piaski $rednie ze zwirem, piaski
drobne ze zwirem oraz piaski drobne i pylaste. Migzszos¢ warstwy wodonosne;j
jest bardzo zréznicowana i wynosi od 3 do ponad 20 m w osi rynny. Natomiast
w dolinie Pogony, a szczegéblnie jej rynnowym odcinku wystepuja szczegélnie
dobre warunki filtracji.

Zrédiem zameczyszczen wod gruntowych analizowanego terenu sa
glownie zanieczyszczenia obszarowe pochodzenia rolniczego. Ponadto pocho-
dza one z nieszczelnych szamb oraz innych #rédet punktowych. Negatywny
wplyw rolnictwa na jako$¢ wéd gruntowych potwierdzajg liczne badania prze-
prowadzone w ostatnich 20+30 latach [1, 2, 3, 8, 9]. Nalezy jednak pamietaé, ze
chemizm wéd gruntowych obok wymywanych z gleby substancji zawartych
w srodkach produkcji rolniczej jest takze wypadkowa geochemi krajobrazu,
skladu chemicznego i rozktadu opadow atmosferycznych, gospodarki wodnej
gleb oraz sposobu zagospodarowania i uzytkowania terenu i in. [4, 10].

Na podstawie usrednionych wartoéci stezen analizowanych wskaznikéw
dla préb wod gruntowych pobranych w latach 2005+2006 mozna stwierdzié, iz
tylko w studzienkach P3 i P11 znajduje sie woda dobrej jakosci (11 klasa). Przy
¢zym normy dla wéd bardzo dobre;j jakosci (I klasa) studzienka P11 nie spetnia-
fa tylko w przypadku siarczanéw i manganu, zaé P3 az dla szeéciu z dziewieciu
analizowanych wskaznikéw (Tabela 1.).

Prawie polowa z analizowanych studzienek (P1, P2, P4, P6 i P7) zawie-
rata wody zadowalajacej jakosci (IIl klasa). O klasie Jakosci tych wod zadecy-
dowaly odpowiednio dla P2 i P4 fosforany, dla P1 azotany, P6 azotany i azoty-
ny a P7 chlorki 1 mangan.

Wody niezadowalajacej jakoéci (IV klasa) stwierdzono w studzience
P5, gdzie o klasie jakosci decydowala zawarto$é azotandw., Niestety az trzy
studzienki (P8, P9 i P10) zawieraly wody zlej jakosci (V klasa). O najnizszej
kategorii przesadzily w przypadku P9 azotany natomiast w studzienkach P8
1 P10 mangan.

Na podstawie prowadzonych badafi mozna stwierdzi¢ tendencj¢ do po-
prawy jakosci wody w badanych studzienkach. Stezenie azotanow, ktore zade-
cydowalo o zlej jakosci wody podziemnej w P9 w roku 2006 spetniato juz nor-
my dla IV klasy jakosci wod (okresowo nawet dla III). Srednie roczne stgzenie
azotan6w spadio ze 163,7 mg NOs/dm® w roku 2005 do 51,5 NO+/dm® w 2006.
Wyrazna poprawe jakosci zaobserwowano takze w przypadku P1, P2, P5 i P6
(Rysunek 1.).

Wyrazng poprawe zanotowano takze w przypadku manganu w studzien-
kach P8 i P10, gdzie przesadzit on o zlej jakosci wody. Najwyrazniejszy spadek
Sredniorocznego steZzenia manganu odnotowano w P10 — z 24 mg Mn/dm’
w 2005 na 0,77 mg Mn/dm” w 2006 roku, co odpowiada normom dla wéd pod-
764 VIli Ogélnopolska Konferencja Naukowa




Tabela 1. Minimalne, maksymalne i $rednie wartodci wskaznikow jakosei wod gruntowych
Table 1. Minimum, maximum and average values of indices of groundwater quality

Parametry Jednostka Wody gruntowe ze studzienek - groundwater from control wells

paramelers Unit | Pt | P2 | P3 | P4 | PS | P6 | P7 | P8 [ PO | P10 | PI
lektryczna 137-234 | 430-547 | 322-551 | 428-600 | 542-735 [1059-127701056-1684) 753-962 | 480-956 | 493-628 | 247-300
rzewodno$¢ wladciwa | jS/em

lectrical conductivity 18s' | s12" | oarg" | soe" | 613" | nea" | 12m" | 830" | 703" | ssst | 2%
Odezyn (pH) ; 6,175 | 6872 | 6712 | 2276 1 6772 | 6874 | 6774 | 776 | 6977 | 6873 | 5873
Reaction (pH) ol 68 | 10" 7 74 7 e R0 e L o o O B
Az 0,002- | 0,001- 0,001-

Zotyny mg 0001 D0020010.003004 4oc | o5 0.001-0340001-0,1 0001029 g5 1001-0030,001-001
itrite nitrogen NOdm™ =551 501" | 001" | 0,009 | 0005 | G087 | 00267 | 086" | 0,000 | 091 | 0,008
Azotany mg  |I58486] 51177 [0,09098] 0,66-17 [516-19,7) 58-532 [0,34-108( 0,17-3,6 M16-1728 04-31 | 0,635
Nitrate nitrogen NOydm™?| 3025" | 885 [ o41' | 1007" | 622" | 2898" | 078" | 149" |107,63" | 18" | 19§
Siarczany mg | 19,746 | 50,6-77 |51,8102] 13-69 | 48482 [122-182,5] 64-1284 | 22-843 | 35,1-124] 16,171 | 41998
ulphates SOdm? | 313" | 584" | 681" [ 362" [ s84" | 1514" | 918" | 572" | 664" | 328" | 75"
Chlorki mg [ 1412 | 4614 | 7212 | 7622 | 13828 | 24-184 |196-431,41613-788] 4.7-14 | 12171 | 78-15
Chlorides Cldm? | 64' [ 83' | 98" | 139" [ 218 | 97" |2839" | 665" | 95" | 148 | 124
osforany mg  [0,001:0,03(0,05-0,6410,001-0,2) 0,1-0,54 0,001-0,050,001-0,050,001-0,05(0,001-0,05,001-0,050,001-0,050,001-0,05
Phosphates POdm? | 002 | 036" | 007" | 034" | 002" | 002 | 003 | 003 | 002 | 002 | 003
elazo ogflne mg  |0,02:0,04]002-0,03]0,08:0,65[0,02-0,03] 0,02 [0,02:0,04|0,03-0,08]0,06-0,420,02-0,38] 0,02-1,6 |0,02-0,32
Total iron Ferdm® | 003" | 003 [ 023" [ 002" | 002" | 003 | 005 | 025" | on" | 055" | ol
angan mg 1003-006] 002 026-0,38/0,02:003[002-003 0,03-0,1 |0,15-048|0,28-185[0,02-0,0310,23-2,75] 0,04-0,2
anganese Mnsdm? | 0,048' [ 0,02' | 0315" | 0023' | 0025 | 006" | 0,243" | 1,1325" | 0025 | 1,6 | 0,108"
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Rys. 1. Zmiany stgzenia azotanow, azotynow, chlorkow, fosforanow zelaza ogélnego i manganu w wodach gruntowych studzie-
nek P1-P11 w latach 2005-2006

Fig. 1. Changes in the concentrations of nitrate nitrogen, nitrite nitrogen, chlorides, phosphates, total iron and manganese in the
groundwaters of P1-P11 wells in the years 2005-2006
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Tabela. 2. Zestawienie wskaZnikéw czystosci wod rzeki Pogony, Scrawy oraz zbiomi-

ka Jezewo
Table 2. List of water purity indices in Pogona and Serawa rivers and Jezewo Reservoir
arametr Jednostka }:: u:: = I:t ;:‘:da . ':‘L Woda ze |Woda z rz. Pogony
arameters Unit SR e, p s zbiomika pkt. Pd
Pg Sg
arwa 3 60-70 35-60 35-60 35-60
olour mg Pt/dm 62,5" 50" 50~ 51,25"
(pH) g 72-78 7.2-7.8 7.2-8.2 6.9-7,9
eaction (pH) 1P 74 74" 7.8' 7.4
3 3-3.,6 2-32 2,2-3,9 2-34
bZTg mg O,/dm 3’31]1—— 2,3“ 30 2’9[[
1| 148-18 10,5-16,1 11218 10,3-16,6
ChZTun mg Oy/dm 16,6" 143" 14,97 146"
ChZT 3 51-70 38-59 40-65 36-66
“ g Oaf et SER S0 55 51,1
Azot amonowy 0.11-48 0.08-2.5 0.,07-1,12 0,14-2,1
Ammonium nitrogen |8 NEW/Am 5w 1,15" 035" 0.86"
Azotany 0,27-96,5 0,1-127.4 | 0,001-23,9 6.6-234
INitrate nitrogen e NOy/dm'— Hon 47,95 9,28" 162"
tyny 0,03-0,69 0,08-0,56 0,001-0,58 0,25-0,49
itrite nitrogen [me NO/dm T2 034" 0,17™ 0,36"
osforany 5 0,6-2,1 0,49-4.2 0,001-03 0,001-0,44
hosphates mg PO/ dm 1,29¥ 1,67" 0,10' 0,19'
lektryczna
rzewodnoéé wladciwa 5| 742-1338 644-977 663-877 829-1200
il mg SOy/dm
ducivity 1052 869" 769,25" 963,75"
iarczany 3|  70-144 74,4-99 58-113,7 108-168.1
ulphates mg SO/dm" 5o 3m 85.2' FIRE 130,8"
Chlorki 3| 73-138 58-108,2 71,5-98 66-195,7
Chiorides mg Clidm™ o5 & 78.8' 855" 109,7"
apil 3 |_95,8-152,1 | 78,1-147,1 | 57,1-105,7 $7,2-123,5
cium mg Ca/dm 117,9" 114.2" 82.4" 108,9"
gnez 5| 17,2-30,1 10,3-21,1 6,9-31 8,6-24,1
agnesium mg Mg/dm 229 16' 19.9' 17,5'
angan 5| 0,01-0,42 0,02-0,03 0,03-0,06 0,03-0,31
anganese mi Mu/dm 0,2™ 0,03' 0,05' 0,1"
lazo 3| 0,05-1,8 0,02-0,1 0,02-0,28 0,02-0,52
F::m mg Fe/dm 0,50 0,06' 0,09" 0,257
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Rys. 2. Zmiany jakosci wod rzeki Pogony, Serawy i zbiornika Jezewo
Fig. 2. Changes in water quality of Pogona and Serawa rivers and Jezewo reservoir
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Zty stan wod w rzece Pogonie w 2005 roku potwierdzaja takze badania
WIOS w Poznaniu [14].

W celu zdecydowanej poprawy jakosci wody w rzece Pogonie niezbed-
na jest dalsza regulacja gospodarki wodno-$ciekowej w gminie Borek Wielko-
polski oraz realizacja zasad dobrej praktyki rolniczej w zlewni Pogony. Badania
Mrozika i Przybyly [6] wskazuja, iz obszary wiejskie gminy Borek Wielkopol-
ski charakteryzuja si¢ jednym z najnizszych wskaznikéw skanalizowania spo-
srod obszaréw wiejskich zlewni Koscianskiego Kanalu Obry. Z kolei polozona
na terenie gminy biologiczna oczyszczalnia Sciekéw nie w pelni usuwa ucigzli-
we zwiazki biogenne.

Dla prowadzenia zréwnowazonej gospodarki wodno-sciekowej nie-
zbedne jest dalsze ograniczenie zrzutu scickow nieoczyszczonych i1 spelnienie
wytycznych stawianych przez polityke¢ wodna Polski i UE (RDW), m.in. 75-
procentowsg redukcje biogenéw w stosunku do ich zawartosci w $ciekach do-
pltywajacych do 2015 r. Konieczna jest takze poprawa proporcji w stanie infra-
struktury wodociagowej 1 kanalizacyjnej, co wiazaé si¢ musi z dalsza rozbudo-
wag infrastruktury kanalizacyjnej.

4. Whnioski -

Generalnie najwigkszy procent badanych studzienek miato parametry
jakosciowe wskazujace na wody zadowalajacej jakosci (45,4%). Jednak ponad
30% studzienek zawiera wody niezadowalajacej i zlej jakosci. Gorsza jakosc¢
wod w niektorych studzienkach moze wynikaé z bliskosci zrodet zanieczysz-
czen pochodzenia antopogenicznego, m.in. z nie uregulowanej dotychczas go-
spodarki wodno-$ciekowej gminy Borek Wielkopolski oraz zanieczyszczen
rolniczych. Tylko w 18% studzienek stwierdzono wody dobrej 1 bardzo dobre;j
jakosci. Podobne proporcje uzyskano dla prob wéd gruntowych w Polsce.

Jakosé wod rzeki Pogony 1 jej doplywu Serawy zakwalifikowa¢ mozna
do V klasy czystodci (wody zlej jakosci). Nalezy stwierdzi¢, ze na jakos¢ waéd
rzeki Pogony i Serawy ma wplyw, wprawdzie poprawiajaca si¢ ale jeszcze nie
do konca uregulowana, gospodarka wodno-$cickowa w zlewni Pogony. Jej po-
prawa powinna znaczaco wplyna¢ na jakos¢ wod tych ciekéw, co spowoduje
mozliwosé zakwalifikowania ich do II klasy czystosci. Obecnie daje si¢ zauwa-
zyé pozytywny wplyw zbiomika retencyjnego Jezewo. Fakt ten potwierdza
poréwnanie jakosci wod Pogony powyzej, w i ponizej zbiomika Jezewo. Nie-
zbedne dla poprawy jakosci analizowanych wod wydaje si¢ takze popularyzo-
wanie wsrod rolnikow gospodarujacych w zlewni Pogony zasad dobrej praktyki
rolniczej.
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Czestaw Przybyta, Karol Mrozik, Michat Sosinski

Streszczenie

Wedlug Ramowej Dyrektywy Wodnej UE z dnia 23 pazdziernika 2000 roku
[13] zasoby wodne sa nieroziacznie powigzane zaréwno z iloscia, jak i jako$cia wody.
Obecnie wdrazanie w Polsce Ramowej Dyrektywy Wodnej wymusza podjecie zdecy-
dowanych dzialah przyspieszajacych poprawe jakos$ci wod. Dokument ten zaklada bo-
wiem osiagnigcie dobrego stanu wod juz w 2015 1.

W pracy przedstawiono wstgpne wyniki badan jakodci wéd powierzchniowych
oraz gruntowych w zlewni zbiomika retencyjnego Jezewo. Badania prowadzono
w latach 2005+2006 w 11 studzienkach pomiarowych oraz na doplywach w przekroju
rzek Pogony 1 Serawy, zbiorniku JeZewo oraz na odplywie. Préby wody do analiz 1abo-
ratoryjnych pobierano w odstgpach pélrocznych, obejmowaty one oznaczenie podsta-
wowych wiasciwosci fizyko-chemicznych, zgodnie z obowiazujagcymi normami. Do
oceny jakoéci woéd powierzchniowych wykorzystano pigciostopniowa skale jakosci.
Wody Pogony 1 Serawy zakwalifikowaé¢ mozna do pigtej klasy, czyli do wéd o zlej
Jakosci. Natomiast 45% studzienek wéd gruntowych zakwalifikowano jako wody za-
dowalajacej jakosci, a 30% niezadowalajacej i zlej jakoéci. Tylko 18% studzienek cha-

je si¢ wodg dobrej 1 bardzo dobrej jako$ci. Mozna zauwazyé pozytywny
wplyw zbiornika Jezewo na jakos¢ wod wyplywajacych.

-

Preliminary Results of Groundwater
and Surface Water Quality Studies
on the Area of Storage Reservoir Jezewo

Abstract

According to Water Frame Directive of EU from 23 October 2000 [13] water
supplies are related inseparably both with the quantity as well as with quality of water.
The mitiation of the Water Frame Directive in Poland extorts undertaking of decided
actions accelerating the improvement of water quality at present. Document this as-
sumes achievement of the good state of water in 2015.

The paper presents preliminary study results of the quality of surface waters
and groundwaters in the basin of storage reservoir Jezewo. The studies were carried out
mn the years 2005+2006 in 11 measurement wells and on the tributaries of Pogona and
Serawa rivers in Jezewo storage reservoir and on water outlet. Water samples taken for
laboratory analyses in 6-months intervals included the determination of the basic phys-
ico-chemical properties according to the valid standards. For the assessment of surface
water, a 5-degree quality scale was applied. The waters of Pogona and Serawa rivers
can be classified to the fifth class of purity, i.e. to waters of a bad quality. On the other
hand, 45% of the wells of groundwater have been qualified as waters with a satisfactory
quality, while 30% have an unsatisfactory and bad quality class. Only 18% of wells are
characterized by a good and very good water quality. One can notice a positive effect of
Jezewo reservoir on the quality of outlet waters.
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