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Zmiany poziomu wéd gruntowych
w zlewni zbiornika retencyjnego Jezewo

W pracy przedstawiono wyniki badar terenowych prowadzonych w 11 pie-
zometrach, zlokalizowanych w bezposredniej zlewni zbiornika Jezewo, w mie-
siecznych terminach od stycznia 2002 do grudnia 2005 r. Na podstawie do-
tychczasowych badar stwierdzono, ze wahania zwierciadia wéd gruntowych
byly zréznicowane. Najwyzsze stany wéd gruntowych w plytkich studzienkach
wystepowaly w lutym i marcu, natomiast najnizsze w lipcu i sierpniu. W stu-
dzienkach glebokich najwyzsze stany wéd gruntowych obserwowano w marcu
i kwietniu, a najnizsze we wrzesniu. Obserwowana cyklicznoéé zwigzana byla
gtéwnie z relacjq pomiedzy opadem i ewapotranspiracjq, ktéra w okresie we-
getacji przy niedoborze opadéw powodowata przesychanie gleb i obnizanie sig
zwierciadta wéd gruntowych. Natomiast w okresie jesienno-zimowym, kiedy
opady przewyzszaty ewapotranspiracje¢ obserwowano odbudowe retencji glebo-
wej oraz podnoszenie sie zwierciadia wéd gruntowych.

1. Wstep

Wplyw zbiornikéw malej retencji na tereny przylegle nie zostat do konca
zbadany i rézne sg opinie na ten temat. W niniejszej pracy przedstawiono
wstepne wyniki badan wplywu pietrzenia wody w zbiorniku retencyjnym Je-
zewo na zwierciadlo wéd gruntowych w bezposredniej zlewni zbiornika. Ana-
lizie poddano nie tylko dynamike zmian glebokosci zalegania zwierciadla wéd
gruntowych w obszarze przylegajacym do zbiornika retencyjnego Jezewo, ale
takze oceniono wplyw pietrzenia wody w zbiorniku na wody gruntowe réznie
zlokalizowanych studzienek pomiaru zwierciadla wéd gruntowych [Marcinek
i in. 1994, Przybyia i in. 2005].
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2. Material i metody

Badania prowadzono w zlewni hydrologicznej zbiornika retencyjnego Jeze-
wo, na terenie gminy Borek Wielkopolski w powiecie gostyriskim. Zbiornik
malej retencji Jezewo jest zbiornikiem nizinnym, typu dolinowego, o ksztalcie
zblizonym do odwréconej litery S. Catkowita powierzchnia zlewni rzeki Pogo-
ny wynosi 132 km?, natomiast w przekroju zapory wraz ze zbiornikiem wy-
nosi 129 km2. Do wybudowanego w latach 2000-2001 zbiornika doplywa tak-
ze rzeka Serawa, bedgca wczes$niej lewobrzeznym doplywem Pogony [Przybyta
iin. 2005].

Zbiornik zlokalizowany zostal w péinocno-wschodniej czeSci Wysoczyzny
Kaliskiej. Pod wzgledem geomorfologicznym zlewnie zbiornika tworzy wyso-
czyzna dennomorenowa zlodowacenia Baltyckiego, fazy leszczyniskiej [Starkel
1987].

W pracy przedstawiono wyniki piecioletnich badan terenowych, realizowa-
nych w latach 2002-2005. Pomiary zwierciadla wéd gruntowych prowadzono
w 11 piezometrach, zlokalizowanych [Przybyla i Kozlowski 2003] na terenie
bezposredniej zlewni zbiornika, ktérymi w odstepach miesiecznych wykony-
wano pomiary zalegania zwierciadla wéd gruntowych w okresie od stycznia
2002 do grudnia 2005 r. Poczawszy od stycznia 2004 r. po oddaniu zbiornika
do eksploatacji prowadzono takze pomiary rzednej poziomu pietrzehia wody
w zbiorniku (ryc. 1 i 2). Na rycinie 1 naniesiono wyniki pomiaréw w piezome-
trach z plytko zalegajacg wodg gruntowsa, a na rycinie 2 — z gleboko zalegajacg.
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Ryc. 1. Przebieg zmian poloZenia zwierciadta wéd gruntowych w piezometrach plytkich
na tle stanéw wéd w zbiomiku w latach 2002-2005
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Ryc. 2. Przebieg zmian potoZenia zwierciadta wdd gruntowych w piezometrach gigbokich
na tle stanu wod w zbiomiku w latach 2002-2005

3. Wyniki i dyskusja

W okresie prowadzonych badar zmiany polozenia zwierciadia wéd grunto-
wych w analizowanych studzienkach byly bardzo zréznicowane (ryc. 1 i 2).
W cyklu rocznym przed spietrzeniem wody w zbiorniku, w wydzielonej przez
Przybyle i Kozlowskiego [2003] grupie studzienek o plytkim i rednio gleboko
zalegajacym zwierciadle wéd gruntowych (wody gruntowe na poziomie od 0
do 400 cm ponizej powierzchni terenu — p.p.t.), maksymalne stany wéd grun-
towych wystepowaly w lutym i marcu, natomiast minimalne w miesigcach
letnich (czerwiec—sierpienn) (ryc. 1). W drugiej grupie studzienek glebokich
i bardzo glebokich (wody gruntowe zalegaly ponizej 400 cm p.p.t.) [Przybyta
i Kozlowski 2003] najwyzsze stany wody gruntowej zaocbserwowano w okresie
od marca do kwietnia, a minimalne w miesigcu wrzesniu (ryc. 2). Cykliczno§¢
ta zwigzana byla gléwnie z relacja pomiedzy opadem a ewapotranspiracja,
ktéra w okresie letnim przy niedoborze opadéw w stosunku do parowania te-
renowego powoduje przesychanie gleb i obnizanie zwierciadia wéd grunto-
wych, natomiast w okresie jesienno-wiosennym, kiedy opady przewyzszaja
ewpotranspiracje, nastepuje odbudowa retencji glebowej oraz zwierciadla wéd
gruntowych [Komisarek 2000, Marcinek i Komisarek 2004, Marcinek i in.
1994, Spychalski 1998].
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Z przedstawionej na rycinie 1 dynamiki wéd gruntowych pierwszej grupy
wydzielonych studzienek na tle rzednej pietrzenia wody w zbiorniku wynika,
ze w wiekszosci punktéw pomiarowych powierzchniowe zretencjonowanie wo-
dy nie wptyneto na podwyzszenie stanéw wéd gruntowych. Réznica pomiedzy
éredniorocznymi stanami wéd gruntowych w latach od 2002 do 2005 (tab. 1)
wynosita od 0,00 m do 0,53 m dla studzienek P5, P6, P7, P8 i P9, co moze
byé¢ zwigzane z jednej strony z drenujacym oddzialywaniem zbiornika, z dru-
giej zaé strony moze wskazywac na brak oddzialywania wéd zbiornika na wo-
dy gruntowe, w ktiorych glebokosc zalegania zdeterminowana jest giéwnie
przez warunki meteorologiczne. Pomimo, Ze studzienka P1 zlokalizowana jest

Tabela 1. Srednie roczne stany wéd gruntowych w poszczegdlnych latach orﬁz ich rézni-
ce na tle opadow

Srednie roczne stany wod gruntowych
[m np.m.]

P1 P2 P3 P4 P5 P8 P7 P8 P9 P10 | P11
2002 | 642 | 94,33 | 97,10 | 97,53 | 98,90 | 101,45 101,15 106,63 | 106,51 | 110,77 | 102,44 | 97,35
2003 | 475 | 94,18 | 96,81 | 97,35 | 98,48 | 100,81 100,75 | 106,31 | 106,14 | 110,00 | 102,42 | 97,25
2004 | 597 | 9437 | 97,92 | 98,67 | 99,48 | 100,96 | 100,68 | 106,37 | 106,10 | 109,71 102,24 97,33
2005 | 474 | 94,37 | 98,74 | 99,74 | 100,07 [ 101,45| 100,76 | 106,54 | 106,26 | 110,25| 102,35 | 97,82

Opad

Rok | oo

réznice pomigdzy $redniorocznymi stanami wod gruntowych
(m]
2005-2002 005 | 164 | 221 117 | 0,00 | 039 | 0,09 | -025 | 053 | 0,09 | 0,47
2005-2003 020 | 193 | 239 | 1,59 | 064 | 0,01 022 | 0,12 | 0,24 | 0,06 | 057
20052004 0,00 | 081 1,06 | 059 | 050 | 009 | O17 | 0,16 | 054 | 0,11 | 0,49

blisko zapory czolowej, oraz ze glebokosS¢ polozenia zwierciadla wéd grunto-
wych wystepuje znacznie ponizej rzednej pietrzenia wody, wplyw wéd zbior-
nika na ksztaltowanie sie strefy saturacyjnej w stanowisku P1 byl znikomy
(ryc. 1). Obliczony Sredni roczny stan wéd gruntowych w tym piezometrze
w 2004 r. wynosil 94,37 m n.p.m. i byl nieznacznie wyzszy (o +19 cm) w sto-
sunku do 2003 r. Niewielkie oddzialywanie wéd zbiornika na wody gruntowe
punktu P1 moze byé zwiazane z wystepowaniem szczelnej scianki wykonanej
z metalowych grodzic, ktéra zostala wykonana w podiozu zapory czolowej
w celu przeciecia drogi filtracji.

Na rycinie 2 na tle rzednych pietrzenia wody w zbiorniku retencyjnym Je-
zewo oraz przebiegu opadéw przedstawiony zostal przebieg wahania Zwier-
ciadla w6d gruntowych w piezometrach, w ktérych glebokosé wéd pierwszego
poziomu wodono$nego wynosila 400 cm od powierzchni terenu. Z wyjatkiem
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stanowiska pomiarowego P10 we wszystkich studzienkach tej grupy wody
gruntowe wystepowaly ponizej poziomu pigtrzenia wody w zbiorniku. W pierw-
szym roku eksploatacji zbiornika wyraznie widaé¢ podwyzszenie lustra wod
gruntowych w studzienkach P2, P3 i P4, w ktérych sredni roczny stan wéd
gruntowych byl nizszy w poréwnaniu z 2002 r. od 71 cm do 100 c¢m, nato-
miast w zestawieniu z 2003 r. — od 107 cm do 128 cm. W przypadku stano-
wiska pomiarowego P10, ktére oddalone jest od zbiornika o ponad 1200 m,
przebieg wahania zwierciadla wéd gruntowych w 2004 r. byl podobny do lat
wezeéniejszych, co $wiadezy o braku wplywu zbiornika na dynamike tych
woéd. Na rycinie 3 pokazano wahania usSrednionych rzednych zwierciadla woéd
gruntowych w piezometrach plytkich i gigbokich w stanach wéd pietrzonych
w zbiorniku.
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Ryc. 3. Wahania zwierciadta wéd gruntowych w piezometrach plytkich i gigbokich na tle
stanéw wéd w zbiomniku w latach 2002-2005

Biorac pod uwage, ze glebokoé¢ zalegania zwierciadla wéd gruntowych
przed spietrzeniem wéd powierzchniowych uzalezniona byla giéwnie od prze-
biegu warunkéw meteorologicznych oraz reliefu, dla zlokalizowanych wokot
nizinnego zbiornika stacjonarnych punktéw badawczych okreslono zaleznosé
pomiedzy réznica w Srednich rocznych stanach wéd gruntowych w poszczegol-
nych latach, a odlegloscia od zbiornika (ryc. 4). W studzienkach zlokalizowa-
nych najblizej zbiornika obserwowano wzrost stanéw wo6d gruntowych, nato-
miast, gdy piezometry polozone sa w dalszej odleglosci, zaleznoéé ta jest od-
wrotna. Z relacji tych wynika, ze oddzialywanie zbiornika na glteboko&é poloze-
nia zwierciadla wéd gruntowych zalezala od polozenia stacjonarnych punktow
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Ryc. 4. Wspéiczynnik korelacji stanéw wéd gruntowych do poziomu zwierciadta wody
w zbiomiku w punktach pomiarowych w funkcji odleglosci od zbiomika

P1

Wsp6iczynnik korelacji

pomiarowych, przy czym nalezy podkresli¢, ze nizsze stany wéd gruntowych
w studzienkach polozonych najdalej od zbiornika w 2004 r. w poréwnaniu
z latami wezeéniejszymi, moga byé przyczyng nie tylko drenujacego charakte-
ru zbiornika, ale takze niskich opadéw w 2003 r., zwlaszcza, ze dynamike
wod gruntowych w danym roku ksztaltujg warunki meteorologiczne z poprze-
dniego roku [Michalczyk 1986, Chelmicki 1991, Wéjcik 1999]. .

Na rycinie 5 przedstawiono przebieg srednich miesiecznych stanéw wéd
gruntowych w zlewni zbiornika oraz przebieg pietrzenia wody w zbiorniku
Jezewo na tle miesigcznych sum opadéw w roku hydrologicznym 2004/2005.
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wody w zbiomniku na tle opadow (stacja Leszno)
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4. Podsumowanie

Na podstawie badan przeprowadzonych w latach 2002-2005 stwierdzono,
ze w pierwszych trzech latach eksploatacji zbiornika gleboko&é zalegania
zwierciadla wéd gruntowych w przylegajacym terenie byla uzalezniona od od-
leglosci od zbiornika, a takze przebiegu warunkéw meteorologicznych. Wigk-
sze oddzialywanie wéd zbiornika na polozenie zwierciadla wo6d gruntowych
odnotowywano w studzienkach polozonych w bliskiej odlegloéci oraz tam,
gdzie rzedna zwierciadla wod gruntowych byta ponizej poziomu pietrzenia
w6d powierzchniowych. Wykonana w podlozu zapory czolowej szczelna §cian-
ka spelnia swoje zadanie, zabezpieczajgc retencjonowana wode w zbiorniku
przed ucieczka filtracyjna, na co wskazuje brak zmian poziomu wody grunto-
wej w stanowisku pomiarowym P1, zlokalizowanym ponizej zapory.
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Changes in groundwater levels in the catchment
of the Jezewo storage reservoir

Summary

Field studies were carried out using eleven piezometers located in the
direct catchment of the Jezewo storage reservoir. The measurements were
performed at monthly intervals from January 2002 to the end of 2005. It was
found that the fluctuations of groundwater levels varied according to the
depth of the observation well: in shallow wells the groundwater levels were
maximal in February and March and minimal in July and August, whereas
in deep wells they were highest in March and April and lowest in September.
The cyclical pattern observed in the studies was mostly connected with the
relation between precipitation and evapotranspiration which in the vegetation
period, with a deficit of precipitation, caused the soils to dry‘and the
groundwater levels to lower. In the autumn-winter period, when precipitation
exceeded evapotranspiration, the soil retention became restored and the
groundwater levels went up.
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