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Badaniami objeto cztery jeziora zlokalizowane na Pojezierzu Poznariskim:
Bytyriskie (309 ha), Niepruszewskie (242 ha), Pamiqgtkowskie (76 ha) i Stry-
kowskie (305 ha). Zlewnie tych jezior nalezq do obszaréw o duzej skali zagro-
zeri wéd powierzchniowych i gruntowych z uwagi na intensywne rolnictwo,
matq lesisto$é i znaczny udziat gleb lekkich.

Jakosé podstawowych wskaznikéw zanieczyszczenia tych jezior okreslono
zgodnie z obowigzujgeymi wytycznymi oraz w odniesieniu do norm dla $réd-
lgdowych wéd powierzehniowych.

Wyniki badari wskazujg na silng degradacje wéd tych jezior oraz koniecz-
noéé podjecia dziatar ochronnych na terenie ich zlewni hydrologicznych. Opty-
mistyczne jest stwierdzenie linii trendu w kierunku stopniowej poprawy jako-
$ci woéd badanych jezior.

1. Wstep

Stan czystoéci jezior w Polsce ulega w ostatnich latach powolnej, ale syste-
matycznej poprawie [Przybyla i in. 1997]. W okresie 1989-1990 r. 20,2% ba-
danych jezior zakwalifikowanych zostalo do woéd pozaklasowych, zas w 2003r.
juz tylko 16,4% [Ochrona Srodowiska 2005]. Spadla takze liczba jezior zakwa-
lifikowanych do III klasy czystosci wéd z 37,5 do 31,1%. Zwiekszeniu ulegla
natomiast liczba jezior z wodami II klasy — z 37,5 w latach 1989-1990 do
49,2% w 2003 r. Obecnie podjecie dzialann przyspieszajacych poprawe jakosci
wod w Polsce wymusza wdrazanie Ramowej Dyrektywy Wodnej. Zaktada ona
osiagniecie dobrego stanu wéd juz w 2015 r. [Przybyla i Kozaczyk 2003].
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2. Material i metody

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki siedmioletnich badan jakogci wéd
jezior Pojezierza Poznarnskiego. Na ich podstawie dokonano oceny wlasciwosci
fizykochemicznych wéd jezior: Bytyriskiego, Niepruszewskiego, Pamiatko-
wskiego i Strykowskiego oraz oceny wplywu struktury uzytkowania zlewni
i odsloniecia linii brzegowej na stan czystosci ich wéd.

Wspomniane jeziora polozone sg w promieniu 30 km od Poznania i zajmu-
ja powierzchnie od 76,1 ha (J. Pamiatkowskie) do 308,8 ha (J. Bytynskie),
naleza do form pochodzenia polodowcowego. Zestawienie ich podstawowych
parametréw zawiera tabela 1.

Tabela. 1. Podstawowe parametry morfometryczne analizowanych jezior
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m] | [ha] |[ftys. m%)| [m] [m] [m] [m] [m] = -
Strykowskie 73,7 | 3053 |136374| 7.7 45 | 8440 720 | 19550 | 3,16 | 67,8
Niepruszewskie 758 | 2423 | 75783 | 52 31 4900 700 | 11100 | 2,01 782
Bytyriskie 854 | 3088 |118375| 7 35 | 4160 | 1490 | 17475 | 2,68 | 88,2
Pamigtkowskie 745 76,1 | 16808 | 4,9 22 | 2540 565 | 5750 | 1,86 | 346

Zrodio: Jariczak J. (red.) 1996. Atlas jezior Polski, tom |. IMGW, Poznari.

W okresie 23.02.1999-30.05.2006 wode z J. Strykowskiego i J. Niepruszew-
skiego pobierano 19-krotnie. Badania wéd w jeziorze Bytynskim zakonczyly
sie w 2003 r. po 13 prébach. Wéwczas rozpoczeto badania czystosci wéd J.
Pamiatkowskiego (dotychczas 9 préb). Woda z J. Strykowskiego pobierana by-
la na trzech stanowiskach (Strykowo, Sapowice, Jeziorki), z J. Niepruszew-
skiego na dwoéch (Zborowo, Niepruszewo), z J. Bytynskiego i J. Pamiatkow-
skiego na jednym (w kolejnoséci: Sokolniki, Pamigtkowo). Szczegélowa analize
fizykochemiczna wykonywano w laboratorium Katedry Melioracji, Ksztalto-
wania Srodowiska i Geodezji AR w Poznaniu.

Podstawa oceny jakosci wéd bylo Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd powierzchniowych i pod-
ziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposocbu interpretacji wyni-
kéw i prezentacji stanu tych wéd [Rozporzadzenie... 2004].

166



3. Wyniki i dyskusja

Wyniki analiz fizykochemicznych pobranych préb (tab. 2 i 3) wskazuja, ze
o niezadowalajacej jakoSci wéd analizowanych jezior decyduje BZT;, ktére
w ponad 30% préb (J. Bytynskie i J. Pamiatkowskie prawie 60% préb) odpo-
wiadato normom IV i V klasy czystoéci wéd powierzchniowych. Srednia war-
tosé BZT; z analizowanego okresu pozwala zakwalifikowac jeziora Niepruszew-
skie, Bytynskie i Pamiatkowskie do IV klasy. Jezioro Strykowskie tylko nie-
znacznie miescilo sie w warto$ci granicznej dla III klasy. W zadnej z pobra-
nych préb nie stwierdzono wéd o czystosci odpowiadajacej I klasie.

Tabela 2. Rozklad wynikéw pomiaréw parametréw fizyczno-chemicznych woéd w analizo-
wanych jeziorach wg normatywnych klas jakosci wéd powierzchniowych [Rozporzadze-
nie... 2004]

Wskaznik Klasa jakosci Jezioro
jakosci Jednostka wod Strykowskie | Niepruszewskie | Bytyriskie | Pamigtkowskie
wody powierzchniowych [%]
I 68,4 316 61,5 66,7
Fosforany | mg PO, - dm™ I 31,6 57,9 38,5 33,3
I 0,0 10,5 0,0 0,0
| 53 53 0,0 11,1
Siarczany | mg SO, - dm™ Il 94,7 63,2 84,6 88,9
Il 0,0 31,6 15,4 0,0
| 63,2 42,1 53,8 100,0
Zelazo mg Fe - dm? I 36,8 57,9 46,2 0,0
In 0,0 0,0 0,0 0,0
I 89,5 78,9 84,6 88,9
Amoniak | mg NH, - dm™ I 10,5 21,1 15,4 11,1
] 0,0 0,0 0,0 0,0
| 89,5 63,2 61,5 88,9
Azotyny | mg NO, - dm™ ] 10,5 36,8 38,5 11,1
1] 0,0 0,0 0,0 0,0
I 100,0 94,7 100,0 100,0
Azotany | mg NOj5 - dm™3 I 0,0 53 0,0 0,0
1] 0,0 0,0 0,0 0,0
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Tabela 2 cd.

Wskaznik Klasa jakosci Jetion
jakosci Jednostka wod Strykowskie | Niepruszewskie | Bytyriskie | Pamiatkowskie
wody powierzchniowych %]
| 100,0 100,0 100,0 100,0
Odczyn | pH Il 0,0 0,0 0,0 0,0
In 0,0 0,0 0,0 0,0
| 0,0 0,0 0,0 0,0
I 222 0,0 16,7 0,0
BZT: mg O, - dm* I 444 61,1 250 44,4
v 27,8 333 58,3 44,4
v 5,6 5,6 0,0 11,1
I 0,0 0,0 0,0 0,0
Wapri mg Ca - dm™ I 100,0 737 69,2 100,0
1] 0,0 26,3 308 0,0
I 52,6 57,9 23,1 88,9
Magnez | mg Mg - dm I 474 42,1 76,9 1.1
I 0,0 0,0 0,0 0,0
I 100,0 100,0 100,0 100,0
Chlorki mg Cl - dm™ Il 0,0 0,0 0,0 . 0,0
1l 0,0 0,0 0,0 0,0

Analiza wskaznikéw zasolenia pozwala w wiekszosci wypadkéw zakwalifi-
kowaé¢ wody analizowanych jezior do II klasy jakosci. Wiekszoéé préb tej klasy
wykazywala obecno&é siarczanéw, wapnia oraz magnezu w przypadku J. By-
tynskiego. Zawarto§é chlorké6w we wszystkich prébach spelniala normy I kla-
sy, natomiast w przypadku magnezu I klase stwierdzono w wiekszosci préb
Jjezior Strykowskiego, Niepruszewskiego i Pamigtkowskiego. Biorac pod uwa-
ge Srednig dla magnezu, to do I klasy jako$ci mozna by zaliczyé tylko wody
z jezior Strykowskiego i Niepruszewskiego.

Wsréd metali analizowano zawartoéé zelaza, ktére w przypadku J. Niepru-
szewskiego w wiekszosci wypadkéw spelnialo kryteria dla II klasy jakosci
wod powierzchniowych, natomiast w pozostalych jeziorach — I klasy. Nato-
miast odezyn (pH), reprezentujacy wskazniki fizyczne, we wszystkich prébach
speilnial normy I klasy.
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Tabela 3. Podstawowe parametry statystyczne wybranych wskazZnikow fizycznochemicz-
nych wod w analizowanych jeziorach

PO‘ 504 Fe
[mg - dm?)

Parametr statystyczny b o 2 o 2 @
o |2 s M '§ o § E
218(g|8 Bl le|2(% (8|58
SlEle|E|2lalE|2l2lElalE

@
@D ';f @ a 7] % a | & = & | &

Liczba analiz 19 1. 19 13 9 19 19 | 13 9 19 19 13 9

Srednia arytmetyczna 013]026|022|0,17| 109 | 138 | 141 | 111 | 0,08 | 0,12 | 0,10 | 0,05

Mediana 0,10|0,25|020]|020| 111 | 145 | 134 | 118 | 0,07 | 0,13 | 0,10 | 0,06

Wartos¢ minimaina 0,00(0,00({000|000| 49 | 64 | 124 | 56 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02

Warto$¢ maksymalna 030| 045|040 (040 123 | 163 | 180 | 124 | 0,15 | 0,24 | 0,19 | 0,10

Rozstep 030(045(040|040| 74 | 99 | 56 | 68 | 0,12 | 021|0,17| 0,08

Odchylenie standardowe | 0,12 0,13 |0,13|(0,15| 16 | 23 16 | 21 | 0,04 |0,05|0,06|0,03

N-NH, N-NO, N-NO;
[mg - dm]

Parametr statystyczny 2 : 2 @ - 2 @
@ ES i » 4 S @ 2 ]
218|258 |B|8|lec|8|B|8|2|8
s|2|lz|=z|8|2|2|=|8|28|2|=
S| E|l=|8|S|5|2|8|2|5
] = & o 7] = @ o 7] = @ o

Liczba analiz 19 19 13 9 19 19 13 ) 19 19 13 9

Srednia arytmetyczna 021]025|0,14|0,18| 0,02 |0,03| 003|002 | 065|149 100|079

Mediana 0,08|0,13]|006|0,13|0,01]0,02|002| 001|043 |085)|0,80| 0,90

Wartos¢ minimaina 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00| 0,01 |0,01|001|007]0,10] 020 |0.10

Wartos¢ maksymalna 058|080|008)|077]|006|0,10|005]|005|220|725]300]130

Rozstep 058|080 |008|077|006]|0,09|004]|004|213|7,15|280| 120

Odchylenie standardowe | 0,26 | 0,25 | 0,22 | 0,23 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,53 | 1,75 | 0,79 | 0,44
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Tabela 3 cd.
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oH BZT; Ca
[mg O - dm¥ [mg - dm)
Parametr st czn @ j @
atystyczny 5 _E 2 " 2 2 % 2
2 g |22 ¢ |2 2
= @ @ o 2 ]
AEERE R AR RERE AR AR RE R
£|E[(E|E|2|E § E|=|E|E|E
s |lZ |a|l&|ad|= e | |2 | & | &
Liczba analiz 19 19 13 9 19 19 13 9 19 19 13 9
Srednia arytmetyczna 797|786|798|781| 58| 65| 67|76 | 70 88 | 100 | 70
Mediana 803|785|800|780| 55|56 |68 |68 71 82 98 68
Wartosé minimalna 7401760|730|730]| 23 | 55| 24 | 36 | 57 60 78 52
Wartos¢ maksymalna 850|810|850|810|14,7]1160 (112|155 | 93 | 133 | 156 | 92
Rozstep 110050120 (080 124(105| 88 | 119] 35 73 78 40
Odchylenie standardowe |0,32 |025(029|028| 29 | 27 | 25| 3,7 | 9.7 19 21 14
Mg Cl
[mg - dm™]
Parametr statystyczny 2 2 2 2
@ 2 o 2
g g § = ?E 3 % =
o = | & =
=|18|=|5|(=|8|2|5
» | Z |ao|d | |2 | & |a
Liczba analiz 19 19 13 9 19 19 13 9
Srednia arytmetyczna 25 |25 | 29 | 31 | 73| 69 | 75 | 68
Mediana 25 | 24 | 29 | 32 | 75| 73 | 80 | 75
Wartos¢ minimalna 29 17 23 17 14 | 14 | 15| 14
Wartos¢ maksymalna 34 35 34 39 80 85 88 85
Rozstep 52 18 11 22 79 84 87 84
Odchylenie standardowe | 26 | 43 | 36 | 64 | 18 | 19 | 22 | 26




Analiza wskaznikéw biogennych (fosforany, amoniak, azotyny, azotany) po-
zwala stwierdzié, iz wody dobrej jakosci posiadajg jeziora Strykowskie, Bytyn-
skie i Pamiatkowskie (zdecydowana wigkszo&é prob w I klasie). W przypadku
J. Niepruszewskiego przewazaly préby I klasy tylko dla amoniaku, azotynow
i azotanéw. Biorac pod uwage Srednig dla fosforanéw, do II klasy nalezatoby
zaliczyé (oprécz J. Niepruszewskiego) takze J. Bytynskie. W tabeli 3 zestawio-
no podstawowe parametry statystyczne wybranych wskaZnikéw fizycznoche-
micznych. Przy uwzglednieniu odchylenia standardowego normy I klasy zosta-
ja nadal zachowane w przypadku amoniaku i azotanéw dla wszystkich jezior
oraz azotynéw dla jezior Strykowskiego i Pamiatkowskiego. W II klasie mie-
écilyby sie natomiast fosforany — dla wszystkich analizowanych jezior 1 azo-
tyny — dla jezior Niepruszewskiego i Bytynskiego. Potwierdzenie dobrych
wartosci tych wskaznikéw ilustruje rycina 1, obrazujaca maksymalne i $red-
nie warto$ci na tle klas jakosci woéd powierzchniowych. Tylko w przypadku
fosforan6w w J. Niepruszewskim zanotowano prébe, ktéra nie miescila sie
w granicach II klasy. W przypadku azotan6w nawet wartoéci maksymalne
(z wyjatkiem J. Niepruszewskiego) miescily sie¢ w I klasie jakosci.

Poréwnujac cztery analizowane jeziora, mozna stwierdzié¢, ze wyzszg jakoscia
wéd charakteryzowaly sie jeziora Pamigtkowskie i Strykowskie. Badane wskaz-
niki (opréez BZT};, ktéry po uwzglednieniu sredniej i odchylenia standardowe-
go kwalifikuje wody wszystkich jezior do IV klasy) pozwolilyby zakwalifiko-
waé wody tych jezior do II klasy czystosci. W przypadku J. Niepruszewskiego
o nizszej kategorii zadecydowalyby fosforany, siarczany i wapn (ITI klasa),
natomiast Bytynskiego — siarczany 1 wapn.

Mniejsze tadunki zanieczyszczen w wodach jeziora Strykowskiego i Pa-
miatkowskiego mozna uzasadni¢ wiekszym udzialem powierzchni laséw
i uzytkéw zielonych w ich zlewniach, co stwarza naturalne bariery buforowe,
zdolne do przechwytywania réznych zanieczyszczen. Z koléi wigksze powierzch-
nie gruntéw ornych w zlewniach jezior Bytynskiego i Niepruszewskiego oraz
brak naturalnych barier ochronnych moglty powodowaé wzrost zawartosci sub-
stancji biogennych w wodach tych jezior.

Takze wskaznik odsloniecia zdaje sie potwierdza¢ przyczyny réznic w ja-
koéci wéd analizowanych jezior. Najnizsze wartosci notowane byly bowiem
w jeziorach Strykowskim — 67,8 i Pamiatkowskim — 34,6 (tab. 1). Dodatkowo
J. Pamiatkowskie cechuje korzystny stosunek objetosci do dlugoéci linii brze-
gowej, okreslajacy tzw. mozliwoéé rozcieficzania — co oznacza odpornoéé jezio-
ra na wplywy zanieczyszczen z otaczajacych je terenéw.

7 analizy ryciny 2 mozna zaobserwowac, iz w okresie wielolecia 1999-2006
jako&é wod w badanych jeziorach ulega nieznacznej poprawie. Podobnie opty-
mistyczne wyniki zanotowal w 2005 r. w Wielkopolsce WIOS w Poznaniu.
Wsréd przebadanych 20 jezior stwierdzono poprawg jakosci w 6 zbiornikach,
13 zachowalo swoja klase, a w 1 przypadku zauwazono pogorszenie jakoséci
wéd [Raport... 2006]
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Ryc. 1. Maksymalne i $rednie warto$ci oznaczer azotanéw, azotynoéw i fosforanow w wo-
dach jezior Strykowskiego, Niepruszewskiego, Bytyriskiego i Pamigtkowskiego na
tle normatywnych klas jakosci wéd powierzchniowych [Rozporzadzenie... 2004]
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Ryc. 2. Zmiany stgzenia azotanéw, azotynow i fosforanéw w latach 1999-2006 wraz z li-
niami trendu w wodach analizowanych jezior
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4. Podsumowanie

Wiekszoéé badanych wskaznikéw w czterech jeziorach kwalifikuje ich wo-
dy powierzchniowe do II klasy jakoéci. Najwieksze przekroczenia dopuszczal-
nych wskaznikéw stwierdzono w jeziorach Niepruszewskim i Bytynskim (rye. 1).

O jakosci wod analizowanych jezior decydujg giéwnie splywy powierzchnio-
we z otaczajacych je terenéw rolniczych. Brak naturalnych barier ochronnych
w postaci laséw i zadrzewien wokél jezior Bytyriskiego i Niepruszewskiego
powoduje, ze ich wody charakteryzujg si¢ wiekszg zawartosScig zanieczyszczen
(zwlaszcza biogennych i organicznych) niz wody jezior Strykowskiego i Pa-
migtkowskiego, w wiekszoéci otoczonych przez lasy. Dodatkowo niekorzystny
wplyw wywieraja: zanieczyszczenia z licznie doplywajgcych ciekéw, nieure-
gulowana gospodarka Sciekowa na terenach rekreacyjnych (takze kapieliska)
i niedorozwdj infrastruktury kanalizacyjnej w pobliskich miejscowosciach.

Optymistyczny jest fakt, iz pomimo zagrozen, na jakie narazone sg jeziora
usytuowane w zlewniach rolniczych [Zbierska, Lawniczak 2001], w analizo-
wanych jeziorach Pojezierza Poznariskiego zauwazono tendencje do poprawy
ich jakoé&ci (ryc. 2).
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Assessment of the water quality changes
in the lakes of Poznan Lakeland
in the years 1999-2006

Summary

The research covered four lakes located in the Poznan Lakeland: Bytynskie,
Niepruszewskie, Pamigtkowskie, and Strykowskie. Both surface and ground
waters in their catchments face threats connected with intensive farming, low
afforestation, and considerable proportion of light soils. The basic pollution
indices and the parameters of susceptibility to degradation of the lakes were
defined according to the current guidelines and were referred to the standards
for inland surface waters.

The results indicate a strong degradation of water in the lakes and
a necessity to undertake adequate protection measures within their hydrological
catchments. One of the crucial factors contributing to the improvement of
water quality is the number of farms equipped with individual sewage
treatment plants or being connected to a communal sewage network. In the
years 1999-2006, a trend was observed towards a gradual improvement in
water quality in the lakes under study.
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