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Ocena zdolnosci retencyjnych polderu Woniesé-Koscian™

Celem pracy jest ocena gospodarki wodnej gleb dolinowych uzytkéw zielo-
nych na tle przebiegu warunkéw meteorologicznych w okresie wegetacji 2005 r.
Badania prowadzono na polderze Woniesé-Koscian oddalonym o 60 km od Po-
znania w kierunku potudniowym. Warunki glebowe scharakteryzowano wyko-
nujgc w miejscach pomiaréw wilgotnosci odkrywki glebowe, dla ktérych ozna-
czono podstawowe wlasciwoséci fizyko-wodne. Wyniki badar wykazaty, ze
w analizowanych stanowiskach zapas wody dostepnej utrzymywal sig¢ pomig-
dzy polowa pojemnosciq wodng a wilgotnosciq krytyczng. Uzyskane wyniki do-
wiodly, ze wystepujgce zréznicowanie dynamiki uwilgotnienia gleb w czynnej
warstwie gleby uzaleznione jest od ilosci oraz rozkladu opadéw atmosferycz-
nych w okresie wegetacji. -

1. Wstep

Rozwéj cywilizacyjny wiaze sie z potrzebs intensyfikacji produkcji, a Wiel-
kopolska, jako region rolniczy, powinna dazy¢ do rozwoju wiasnie w tym kie-
runku. Nalezy przy tym pamietaé o zasadach zréwnowazonego rozwoju, gdyz
jedynie uregulowane stosunki powietrzno-wodne w glebach moga zapewni¢
wysokie i stabilne plony [Choromanski i Le$niak 1997, Lesniak 1999]. Umoz-
liwiaja to sprawnie dzialajace systemy i urzadzenia melioracyjne [Somorow-
ski 1993].

Bilans wodny zlewni rolniczej ksztaltowany jest przede wszystkim przez
warunki meteorologiczne, gléwnie zas$ przez wielkos¢ i rozklad opadéw atmo-
sferycznych oraz ewapotranspiracje rzeczywista.

* Prace wykonano w ramach projektu badawczego nr PO 6S009 27 finansowanego
przez Ministerstwo Nauki i Informatyzacji.
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Na tle kraju zasoby wodne Wielkopolski sa niewielkie i charakteryzuja sig
duza zmiennoscia czasowg 1 przestrzenna.

W Wielkopolsce w wyniku przesuszenia nastgpilo znaczne zmniejszenie
zasob6w wodnych [Borecki i in. 2003], a wiekszos¢ gleb charakteryzuje sie
maltymi zdolnosciami retencyjnymi, dlatego deficyty wody sg szczegélnie wi-
doczne w okresie wegetacyjnym [Przybyla 1994, Przybyla i Kapuscinski 2002,
Przybyla i Szafranski 2004]. Woda w glebie jest jej dynamicznym skiadni-
kiem, ulegajacym zmianom w cyklu rocznym. Zmiany te sg uzaleznione od
doptywu wody do gleby, jej krazenia w obrebie gleby oraz odptywu wody poza
profil glebowy. Istotnym czynnikiem gospodarki wodnej gleb jest takze poziom
wystepowania zwierciadla wéd gruntowych oraz ich wplyw na uwilgotnienie
wierzchnich warstw gleby [Szafranski 1988, Marcinek i Wislanska 1984,
Marcinek i in. 1994].

Zlewnia Kosécianskiego Kanalu Obry obejmuje obszar na styku strefy brze-
gowej zlodowacenia baltyckiego z plaskimi réwninami morenowymi z okresu
zlodowacenia $rodkowopolskiego. Wigksze zréznicowanie hipsometryczne tego
obszaru jest rezultatem silnego rozmycia denno-morenowej réwniny zlodowa-
cenia §rodkowopolskiego przez wody roztopowe. Utwory czwartorzedowe maja
miazszoéé od okoto 20 m do ponad 80 m i reprezentowane sj przez gliny
zwatowe tych zlodowacen oraz osady fluwioglacjalne i interglacjalne. Do typo-
wych gleb tego regionu nalezg gleby plowe, czarne ziemie, a w obnizeniach
terenowych gleby murszowe.

W zlewni Kanalu wystepuja po sobie serie lat mokrych i suchych. Anali-
zowane z wielolecia sumy opadéw atmosferycznych w okresie wegetacji (od
kwietnia do wrzeénia) wahaty sie od 158 do 676 mm i byly nizsze od opadéw
wystepujacych w pozostalych rejonach Polski. W latach mokrych sporadycz-
nie wystepuja deficyty wody, a wiekszym zagrozeniem dla upraw rolniczych
jest stagnujaca na polach i uzytkach zielonych woda z roztopéw wiosennych
lub nawalnych deszczy.

2. Material i metody

Celem pracy jest ocena zmian w gospodarce wodnej gleb dolinowych uzyt-
kéw zielonych na tle przebiegu warunkéw meteorologicznych, w okresie we-
getacji roélin, od poczatku kwietnia do konica wrzeénia w 2005 r.

Do analizy wykorzystano stanowiska badawcze zlokalizowane na glebie
murszowej (profile 1 i 2). W wybranych stanowiskach badawczych prowadzo-
no systematycznie pomiary wilgotnosci gleby sonda profilowa w odstepach
dwutygodniowych na glebokosciach: 10, 20, 30, 40, 60 i 100 cm oraz pomiary
potozenia zwierciadla wéd gruntowych. Na obiekcie znajdowal sie takze wias-
ny posterunek meteorologiczny, w ktérym prowadzono codzienne pomiary
opadéw atmosferycznych. Ewapotranspiracje rzeczywista w okresie wegeta-
cyjnym (IV-IX) obliczono metodg Penmana, w modyfikacji francuskiej.
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Zdolnosci retencyjne gleb okreslono, wykorzystujac zaleznosci miedzy pod-
stawowymi witasciwosciami gleb oznaczonymi w laboratorium i wlasciwoscia-
mi retencyjnymi, tzw. pedotransfer function [PTF, Bouma i van Lanen 1987].
W ciaglych PTF sg wyznaczone parametry réwnania krzywej wodnej retencyj-
nosci wedlug van Genuchtena [1980]. Podstawowymi estymatorami we wszyst-
kich PTF sa charakterystyki skladu granulometrycznego gleb oraz wegiel orga-
niczny i gestosc gleby. Wilgotnosé krytyczng przyjeto jako 60% polowej pojem-
nosci wodnej.

3. Wyniki badan

Wielkoéé rocznych sum opadéw w okresie wielolecia 1979-2005 wahala sie
na obszarze objetym badaniami od 470 do 570 mm, a ich $rednia roczna wiel-
koéé z wielolecia 1979-2005 dla badanej zlewni wynosila 548 mm. Natomiast
dla okresu wegetacyjnego ksztaltowala si¢ ona na poziomie 336 mm.

Rok hydrologiczny 2005 zaliczono do sredniego, z opadami wynoszacymi
505 mm. Okres wegetacyjny uznano za $redniosuchy, z opadami wynoszgcymi
279 mm.

W tabeli 1 przedstawiono niektére wlasciwosci fizyczne badanych gleb. Ge-
sto§¢ fazy stalej w profilu 1 wahala sie od 2,07 [mg - em™®] w poziomie MB1
do 2,64 w poziomie G2. Substancja organiczna wahatla sie od 20,5% w pozio-
mie MAd do 0,19 w poziomie G2. W calym profilu dominowal piasek. Gestos¢
fazy stalej na stanowisku 2 wahala sie od 2,58 [mg-cm™] w poziomie Ap

Tabela 1. Niektore wiasciwosci fizyczne badanych gleb

. Gestosc Wegiel | Substancja Woda
Profil l:;?wc?n Gﬁ;.:]& Tekstura | fazy statej | organiczny | organiczna | higroskop.

e mg-om? | (%] (%] (%]

MAd 10 p 2,16 11,89 20,5 4,25

MB1 15 p 2,07 10,39 17,9 5,28

§ MB2 15 p 2,39 548 9.4 2,66
Gife 40 p 2,62 043 07 0,27

G2 5 p 2,64 0,19 0,3 0,14

G3 35 p 2,64 0,28 0,5 0,17

Ap 20 p 2,58 1.1 1,9 0,69

A2fem 15 p 2,861 0,52 0,9 0,34

A3fem 10 p 2,62 0,58 1 0,28

2 Gife 30 p 2,64 0,03 0.1 0,09
G2fem 25 ps 2,64 0,05 0.1 0,48

G3fem 10 ps 2,64 0,03 0.1 0,33

Gafe 10 ps 2,66 0,03 0.1 0,31
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do 2,67 w poziomie G4fe. Na stanowisku tym dominowat piasek przechodzacy
na glebokosci 70 em w piasek stabogliniasty.

Na rycinie 1 przedstawiono krzywe sumowania opadéw atmosferycznych
i ewapotranspiracji rzeczywistej w okresie wegetacyjnym 2005 r. Najwieksza
przewage ETR nad opadami zanotowano w czerwcu, a najmniejszg w kwiet-
niu. Wyniosla ona odpowiednio: 75 mm i 4 mm, a przy koncu bilansowanego
okresu wynositla 175 mm niedoboru opadéw w zlewni.
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Ryc. 1. Krzywe sumowania opadéw atmosferycznych i ewapotranspracji rzeczywistej
w okresie wegetacyjnym 2005 r. .

Na rycinach 2 i 3 przedstawiono dla analizowanych profili glebowych
zmiany zapasé6w wody w warstwach: 0-50 em i 0-100 em oraz wahania
zwierciadla wéd gruntowych na tle warunkéw meteorologicznych. Mozna za-
uwazyé, ze na stanowisku nr 1 zapasy wody zaréwno w warstwie 0-50 cm,
jak i 0-100 em ukladaja sie pomiedzy PPW a wilgotnosciag krytyczna przez
caly okres wegetacyjny.

Natomiast w profilu 2 w warstwie 0-50 cm zapasy wody spadly ponizej
wilgotnosci krytycznej juz w maju i stan taki utrzymywal sie do kornca okresu
wegetacyjnego. W warstwie 0-100 cm sytuacja byta podobna, z tym ze spadki
uwilgotnienia gleby ponizej wilgotnosci krytycznej nie bylty tak wyrazne. Wo-
da gruntowa w obu profilach znajdowatla sie nisko i nie oddzialywala na uwil-
gotnienie wierzchnich warstw gleby poprzez podsiak kapilarny.
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Ryc. 2. Zapasy wody [mm] w warstwie gleby 0-50 i 0-100 cm oraz dynamika wody grun-

towej na tle warunkéw meteorologicznych w profilu nr 1 w okresie wegetacyjnym
2005 r.
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Ryc. 3. Zapasy wody [mm] w poszczegéinych warstwach gleby oraz dynamika zmian wo-
dy gruntowej na tle warunkéw meteorologicznych w profilu nr 2 w okresie wege-
tacyjnym 2005 r.
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4. Wnioski

1. Rok hydrologiczny 2005, z suma opadéw atmosferycznych wynoszaca
504 mm, zaliczono do Sredniego, natomiast okres wegetacyjny tego roku
z opadami wynoszacymi 279 mm odpowiednio do Sredniosuchego.

2. Na podstawie bilansu klimatycznego suma niedoboréw opadéw w okre-
sie wegetacyjnym oszacowana zostala na 175 mm.

3. Analizujac przebieg gospodarki wodnej w wybranych profilach glebo-
wych, mozna stwierdzi¢, ze na obu stanowiskach przebieg zapaséw wody
w okresie wegetacji roslin uzalezniony byl od wlasciwosci fizyko-wodnych gleb
i ich zdolnosci retencyjnych oraz od warunkéw meteorologicznych.
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Evaluation of the retention ability
of the Woniesé-Koscian polder

Summary

In 2005, studies were carried out on the Woniesé-Koscian polder lying 60 km
to the south of Poznan to assess the water management in valley soils of
permanent grassland against a background of meteorological conditions in
the vegetation period. The soil conditions were described by measuring
moisture in soil pits. Groundwater levels were also observed. For each site
the basic physical and water properties of soil and the pedotransfer function
curves were determined. Moisture dynamics was studied using profile
sounding. It was found that the reserves of available water constituted
between one half of water-holding capacity and the critical moisture. The
results showed that the variation in the moisture dynamics of soil in its
active layer depends on the amount and distribution of atmospheric
precipitation in the vegetation period.
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