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WARUNKOW METEOROLOGICZNYCH

NA GOSPODARKE WODNA SIEDLISK LESNYCH
W ZLEWNI CIEKU HUTKA

Daniel Liberacki, Czestaw Szafranski, Rafat Stasik,
Mariusz Korytowski

Akademia Rolnicza w Poznaniu

Streszczenie. W ciagu dwoéch lat  hydrologicznych rézniacych si¢  warunkami
meteorologicznymi badano zmiany poziomu zwierciadta wod gruntowych oraz zapasoéw
wody w 1-metrowej warstwie gleby na terenie malej zlewni zréznicowanej pod wzgledem
typéw siedliskowych lasu. Stwierdzono, ze niezaleznie od siedliska parametry te
wykazywaty podobna cykliczno$¢, a ich wartosci zalezaly gtéwnie od przebiegu warunkow
meteorologicznych, w szczegolnosci od wysokosci i rozktadu opadéw atmosferycznych.
Potwierdzit si¢ brak istotnego wplywu duzej glgbokosci zalegania zwierciadta wod
gruntowych w okresie wegetacyjnym na zapasy wody wystgpujace w tym okresie
w wierzchnich warstwach gleby.

Stowa kluczowe: mata zlewnia lesna, wody gruntowe, zapasy wody

WSTEP

Dynamika zmian uwilgotnienia gleb oraz stanéw wdd gruntowych wykazuje pewna
cyklicznosé, ktora zalezy od warunkdw meteorologicznych — wysokosci opaddw i tempe-
ratury powietrza [Miler i Przybyta 1997, Kosturkiewicz i in. 2002, Liberacki 2004]. Stany
wody gruntowej, amplituda ich wahan oraz zwiazane z tym uwilgotnienie gleb nalezg do
czynnikéw decydujacych o zréznicowaniu typoéw siedliskowych lasu [Kosturkiewicz
i1in. 2001]. Bezposredni wptyw roslinnosci na stosunki wodne w glebie zalezy od zasig-
gu systemu korzeniowego, rozwoju czgsci nadziemnych, przebiegu okresu wegetacyjne-
go 1 whasciwosci biologicznych samych roslin [Trybata 1978]. Szczegdlnie przydatne do
badan nad uwilgotnieniem gleb oraz zmianami poziomu wod gruntowych sa mate zlew-
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nie, a nawet mikrozlewnie, o powierzchni do 5 km? [Church 1997], ktore mozna utozsa-
mia¢ z odpowiednimi ekosystemami [Liberacki i Plewinski 2001, Liberacki 2003].
Celem badan byto okreslenie, jak zmienia si¢ uwilgotnienie gleb siedlisk lesnych oraz
stan wod gruntowych na terenie zlewni w zaleznosci od przebiegu warunkow meteoro-
logicznych.
Praca zostala wykonana w ramach projektu badawczego nr 2 PO6507928 finansowa-
nego przez Komitet Badan Naukowych.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach hydrologicznych 2003 12005 rézniacych si¢ prze-
biegiem warunkdéw meteorologicznych. Przedmiotem badan byla zlewnia cieku
Hutka do przekroju Huta Pusta. Zlewnia lezy w Puszczy Zielonka w centralnej czesci
Wielkopolski, ok. 20 km na pétnocny wschdd od Poznania. Powierzchnia zlewni wynosi
0,52 km?, z czego 89% pokrywaja lasy, a pozostate 11% zajmuja gldwnie zabagnienia
i nieuzytki. Dominujacym gatunkiem drzewa jest sosna, ale wystgpuje tutaj rowniez dab,
modrzew, olcha i w niewielkiej ilosci Swierk. Na obszarze zlewni przewazaja siedliska
boru mieszanego swiezego (BMsw), boru swiezego (Bsw) oraz olsu (Ol).

Teren zlewni jest urozmaicony — obok réwnin wystepuja wzniesienia morenowe
typu mlodoglacjalnego. Spotyka si¢ takze liczne zaglgbienia bezodptywowe, czgscio-
wo wypetnione wodami opadowymi lub torfowiskami, ze stabo rozwinietym naturalnym
drenazem. Przewazajq gleby typu bielicowego, wytworzone z piaskow. W obnizeniach
terenowych, gdzie zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ tuz pod powierzchnia terenu,
wystepuja gleby murszowate.

Na terenie zlewni Hutki wyznaczono transekty charakterystyczne pod wzglgdem poto-
zenia, uksztattowania terenu i rodzaju gleby, w ktérych zalozono kilkanascie studzienek
do pomiardw stanu wody gruntowej oraz kilka stanowisk do pomiaréw uwilgotnienia gleb.
Profile glebowe zostaly wybrane w roznych siedliskach, w miejscach najbardziej charak-
terystycznych dla badanej zlewni. Stan wod gruntowych w studzienkach mierzono co
7 dni. Pomiary wilgotnosci rzeczywistej gleb wykonywano systematycznie, na poczatku
kazdego miesiaca, za pomoca sondy profilowej, na gltebokosci 10, 20, 30, 40, 601 100 cm.
Zapasy wody w warstwie gleby obliczano, mnozac warto$¢ wilgotnosci przez miazszosé
warstwy.

W pracy szczegblowo zanalizowano zmiany stanéw wody gruntowej w czterech
studzienkach oraz zapasow wody w trzech profilach glebowych. Profil 1 (studzienka 1)
znajdowat si¢ w olsie, w bezposrednim sagsiedztwie cieku Hutka. Ze wzgledu na zale-
ganie wod gruntowych blisko powierzchni terenu i ich $cisly zwiazek ze stanem wody
w cieku nie obliczano zapaséow wody w warstwie 0-100 cm tego profilu. Badaniami
objeto profil 9, potozony w mtodniku w borze §wiezym, w odleglosci ok. 30 m od cieku,
profil 13, usytuowany w borze mieszanym swiezym w odlegtosci 100 m od cieku, oraz
profil 6, znajdujacy si¢ w borze mieszanym $wiezym, odlegty od cieku o ok. 150 m.

Zmiany stané6w wody gruntowej oraz uwilgotnienia gleb réznych siedlisk lesnych
w zlewni analizowano na tle zmieniajacych si¢ warto$ci miesigcznych sum opadow
atmosferycznych oraz $rednich miesigcznych temperatur powietrza. Przebieg warun-
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kéw meteorologicznych w latach 2003 i 2005 okreslono, wykorzystujac wyniki pomia-
row wysokosci opaddéw atmosferycznych itemperatury powietrza ze stacji badawczej
Arboretum Zielonka oddalonej od zlewni Hutki o 2 km.

WYNIKI I DYSKUSJA

Rok hydrologiczny 2003 nalezy uzna¢ za suchy, gdyz roczna suma opadow atmosfe-
rycznych wyniosta zaledwie 347 mm i byta nizsza od $redniej z wielolecia 1970-2005 az
0210 mm (rys. 1). Sumy opadéw w obu pdtroczach byty nizsze od $rednich z wielole-
cia odpowiednio o 26 i 45%. Srednia temperatura powietrza w roku 2005 wyniosta 8,6°C
i byta zblizona do $redniej wieloletniej. Warunki meteorologiczne w tym roku hydro-
logicznym miaty przebieg podobny do sredniego z wielolecia. Roczna suma opadow
atmosferycznych, wynoszaca 535 mm, byta mniejsza o 22 mm od sredniej wieloletniej,
przy czym suma opaddéw potrocza zimowego (243 mm) przekraczata srednia wieloletnia
0 28 mm, w letnim natomiast byta nizsza od przecietnej o 50 mm. Srednia temperatura
powietrza w 2005 r. wyniosta 8,8°C i byta wyzsza o 0,3°C od sredniej wieloletniej.

Sredni miesigczny stan wody gruntowej w roku hydrologicznym 2003 byt najwyzszy
na wiosng, w okresie od marca do maja (rys. 2). W pélroczu zimowym osiagal wartos¢
od 5 cm ponizej powierzchni terenu — w olsie (studzienka 1, polozona w bezposrednim
sasiedztwie cieku) do 529 cm — w borze mieszanym $wiezym (studzienka 6, oddalona
od cieku o ok. 150 m). W pétroczu letnim, bardzo suchym, najnizsze srednie miesi¢czne
stany wody gruntowej — od 55 cm w olsie do 567 cm w borze mieszanym $wiezym — wy-
stapity we wrzesniu, przy matej miesi¢cznej sumie opadow atmosferycznych wynosza-
cej zaledwie 16 mm.

W roku hydrologicznym 2005 $redni miesigczny stan wody gruntowej osiagnat
najwyzsze wartosci w lutym i marcu —od 22 cm (studzienka 1) do 535 cm (studzien-
ka 6) ponizej powierzchni terenu. W poétroczu zimowym najnizsze stany wod grunto-
wych odnotowano w kwietniu — od 53 cm w olsie do 545 cm w borze mieszanym $wie-
zym, a w polroczu letnim w pazdzierniku — od 73 cm w olsie do 572 cm w borze miesza-
nym §wiezym.

Zmiany zapasow wody w badanych profilach glebowych zlewni cieku Hutka zanali-
zowano na tle przebiegu warunkdw meteorologicznych w okresach wegetacyjnych obu
lat hydrologicznych.

Na poczatku okresu wegetacyjnego 2003 r. zapasy wody w warstwie 0—100 cm profi-
li glebowych byly zblizone i wynosity ok. 130 mm (rys. 3). Znaczny spadek zapasow
wody w tej warstwie nastapit w maju, w ktérym suma opaddéw atmosferycznych byta
niska i wynosita zaledwie 15 mm. W kolejnych dwoch miesigcach okresu wegetacyj-
nego nastapit wzrost zapasow wody w 1-metrowej warstwie gleby. W lipcu, w ktérym
suma opadow atmosferycznych wyniosta 84 mm i przekroczyta $rednia z wielolecia dla
tego miesiaca, zapasy wody w profilu 9 (Bsw) i profilu 6 (BM$w) byly najwigksze w ca-
tym okresie wegetacyjnym — wynosity odpowiednio 152 i 149 mm. W profilu 13 (BMsw)
zapasy te byly znacznie mniejsze — 136 mm. Przy niskich srednich miesi¢cznych sumach
opadow w sierpniu i wrzesniu (odpowiednio 14 i 16 mm), nizszych od $rednich z wielo-
lecia 0 48 1 33 mm, zapasy wody w glebie znéw si¢ zmniejszyly.
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Rys. 1. Miesigczne sumy opadow atmosferycznych (a), S$rednie miesigczne temperatury
powietrza (b), pdtroczne iroczne sumy opaddéw atmosferycznych (c) oraz $rednie
polroczne i roczne temperatury powietrza (d) w latach hydrologicznych 2003 i 2005 na
tle srednich z wielolecia 1970-2005
Fig. 1.  Monthly totals of precipitation (a), monthly means of air temperature (b), semi-annual and

annual totals of precipitation (c) and semi-annual and annual means of air temperature (d)
in hydrological years 2003 and 2005 as against multiannual means of 1970-2005
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Rys. 2. Przebieg srednich miesi¢cznych stanow wod gruntowych (Hg) w zlewni cieku Hutka
na tle miesigcznych sum opadéw atmosferycznych i $rednich miesigcznych temperatur
powietrza w latach hydrologicznych 2003 12005; st —studzienka pomiarowa; typy
siedliskowe lasu: Ol — ols, BM$w — bor mieszany swiezy, B§w — bor swiezy

Fig. 2. Pattern of monthly means of groundwater levels (Hg) in Hutka river catchment as against

monthly totals of precipitation and monthly means of air temperature in hydrological
years 2003 and 2005; st — water level measuring well; forest site types: Ol — alder swamp
forest, BMs$w — fresh mixed coniferous forest, Bsw — fresh coniferous forest
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Rys. 3. Przebieg zapaséw wody w warstwie 0—100 cm profili glebowych w zlewni cieku Hutka
w okresach wegetacyjnych lat 2003 1 2005; pr — profil; BMsw, Bsw — patrz rys. 2
Fig. 3.  Pattern of water reserves in 0—100 cm layer of soil profiles in Hutka river catchment in

vegetation seasons of 2003 and 2005; pr — profile; BMs$w, B$w — see Fig. 2

Okres wegetacyjny 2005 r. rozpoczat si¢ przy zapasach wody w warstwie 0—100 cm
wynoszacych od 136 mm w profilu 13 (BMsw) do 144 mm w profilu 9 (Bsw). W maju,
w ktéorym suma opaddéw wyniosta 73 mm i przekroczyta srednig z wielolecia 0 23 mm,
zapasy wody w glebie znacznie si¢ zwigkszyty, by osiagnaé wartosci od 143 mm w pro-
filu 13 do 190 mm w profilu 6, najwigksze w catym okresie wegetacyjnym. W czerwcu,
w ktéorym suma opadow atmosferycznych byta nizsza az o 36 mm od $redniej z wiclole-
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cia, a temperatura powietrza zblizona do $redniej, zapasy wody w profilach glebowych
si¢ zmniejszyly. Kolejny wzrost zapasow wody nastapit w lipcu, w ktdrym suma opadow
przekroczyta srednia z wielolecia, a ponowny spadek — w sierpniu i we wrzesniu.

Poréwnanie okresow wegetacyjnych dwdch badanych lat wskazuje, ze maksymalne
zapasy wody w wierzchnich warstwach gleby byly o 40 mm wigksze w 2005 niz w 2003 r.,
natomiast minimalne zapasy wody w obu latach byty zblizone i wystgpowaly pod koniec
okresu wegetacyjnego.

PODSUMOWANIE

W latach hydrologicznych 2003 i 2005 stany wod gruntowych i uwilgotnienie gleb
wykazywaly podobny przebieg roczny, ktory zalezat przede wszystkim od przebiegu
warunkéw meteorologicznych.

Maksymalny stan wody gruntowej w badanych siedliskach lesnych wystepowal w okre-
sie od marca do maja, a minimalny — pod koniec roku hydrologicznego, w pazdzierniku.

Najwigksze zapasy wody w glebie w okresie wegetacyjnym odnotowano w maju
2005 r. —wyniosty one 190 mm i byly 0 40 mm wicksze od maksymalnych zapasow
zmierzonych w 2003 r. Najmniejsze zapasy wody w obu latach wystapity we wrzesniu
i byly na zblizonym poziomie ok. 100 mm.

Badania potwierdzity, ze uwilgotnienie wierzchnich warstw gleb siedlisk lesnych
zalezy przede wszystkim od wysokosci miesigcznych sum opaddw i srednich miesigcz-
nych temperatur powietrza. Na ksztaltowanie si¢ zapaséw wody w 1-metrowej warstwie
gleby w okresie wegetacyjnym nie ma istotnego wpltywu niski w tym czasie poziom
zwierciadta wod gruntowych.

PISMIENNICTWO

Church M.R., 1997. Hydrochemistry of forested catchments. Annu. Rev. Earth Planet. Sci. 25,
23-59.

Kosturkiewicz A., Czopor S., Korytowski M., Stasik R., Szafranski Cz., 2001. Charakterystyczne
stany wod gruntowych w glebach siedlisk lesnych w gérnej partii zlewni Rowu Rakowskiego
i ich zwiazki ze stanami wody w cieku. Rocz. AR Pozn., Lesnictwo 39, 135-148.

Kosturkiewicz A., Czopor S., Korytowski M., Stasik R., Szafranski Cz., 2002. Stany wody grun-
towej i siedliska w malej zmeliorowanej zlewni lesnej. Rocz. AR Pozn., Melior. Inz. Srod. 22,
41-53.

Liberacki D., 2001. Dynamika zmian poziomu wodd gruntowych w rdznych siedliskach
lesnych matej zlewni nizinnej. [W:] Ksztaltowanie i ochrona srodowiska lesnego. Wyd. AR
w Poznaniu, 134-140.

Liberacki D., 2004. Stany wody gruntowej i uwilgotnienie wierzchnich warstw gleb w malej
zlewni lesnej. Rocz. AR. Pozn., Melior. Inz. Srod. 25, 305-311.

Liberacki D., Plewiniski D., 2001. Dynamika zmian zapaséw wody w glebach réznych siedlisk.
Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 476, 447-452.

Miler A., Przybyta Cz., 1997. Dynamika zmian stanow wod gruntowych pierwszego poziomu
wodonosnego. Rocz. AR. Pozn., Melior. Inz. Srod. 17, 77-92.

Trybata M., 1978. Zagadnienia gospodarki wodnej w rolnictwie. PWRIL Warszawa.

Formatio Circumiectus 5 (2) 2006



90 D. Liberacki, Cz. Szafranski, R. Stasik, M. Korytowski

EFFECT OF METEOROLOGICAL CONDITIONS
ON WATER MANAGEMENT OF FOREST SITES
IN HUTKA RIVER CATCHMENT

Abstract. Research carried out in two hydrological years differing in the pattern of
meteorological conditions aimed to investigate changes in the groundwater table level and
the water reserves in a I-metre layer of soil within a small river catchment with varied
forest site types. It was found that irrespective of the forest site type the two parameters
exhibited a similar cyclical pattern and their values depended mainly on the meteorological
conditions, particularly on the amount and distribution of precipitation. It was confirmed
that the low level of grounwater table in the vegetation season does not affect significantly
the water reserves of the surface layer of soil.

Key words: small forest catchment, ground waters, water reserves
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