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WEASCIWOSCI FIZYCZNE 1 WODNE
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Katedra Melioracji, Ksztattowania Srodowiska i Geodezji,
Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu

Wstep

Odkrywkowa cksploatacja w¢gla brunatnego powoduje duze przecobrazenia
srodowiska przyrodniczego. Pod jej wplywem zmienia si¢ pokrywa glebowa,
uksztaltowanie terenu i struktura uzytkowania gleb [SZAFRANSKI, STACHOWSKI
1997). Zmiennos$é gruntéw pogérniczych jest losowa, determinowana budowa lito-
logiczna i technologia rob6t gérniczych [GILEWsKA, OTREMBA 2002]. W Konifiskim
Zaglebiu Wegla Brunatnego najwazniejszym kicrunkiem zagospodarowania grun-
téw pogérniczych jest rekultywacja rolnicza, realizowana na obszarze 3034 ha,
w oparciu o ,model PAN". Koncepcja rekultywacji wedlug tego modelu opiera
sic na zalozeniu, ze proces glebotwérczy zachodzacy w gruntach pogérniczych
i ksztaltowanie si¢ ich produktywnosci sg uzaleznione od stosowanych zabiegéw
rekultywacyjnych [GILEWSKA 1991].

Celem pracy byla ocena uziarnienia, niektérych wiasciwosci fizycznych
i wodnych oraz zawartosci préchmicy w gruntach pogérniczych, tworzacych
wierzchnia warstwe zwalowiska wewnetrznego odkrywki ,,Kazimierz Poinoc”, na
kt6rym przeprowadzono w 1998 roku rekultywacje techniczng i rozpoczgto rekul-
tywacje rolnicza.

Materiat i metody badan

W pracy wykorzystano wyniki badan i obserwacji terenowych prowadzonych
na zwalowisku wewnetrznym odkrywki ,,Kazimierz Péinoc”, polozonej na Pojezie-
rzu Kujawskim (szeroko$é 52°20° N, dlugosé 18°05" E). Zwalowisko, na kt6rym
prowadzono badania, jest zréwnane z rzgdnymi otaczajgcego terenu i zalicza sie
do typu zwalowisk o wierzchowinie dostosowanej do poziomu terenéw przyleg-
tych.

Szczeg6towe badania terenowe przeprowadzono na 9 powierzchniach dos-
wiadczalnych, o wielkoéci 0,32 ha kazda. Obejmowaly one wykonanie wiercen
i odkrywek glebowych, w trzech transektach, przecinajacych wytypowane po-



440 . P. Stachowski, Cz. Szafrafiski, P. Kozaczyk

wierzchnie ze wschodu na zachéd. Na podstawie wykonanych w kazdym transek-
cie 27 wiercen (lacznie 80) do gl¢bokosci 3 m, wyznaczono na kazdej powierzchni
zasiegi gruntéw o podobnej budowie profilu. Wlasciwosci fizyczne 1 wodne oraz
zawarto$¢ préochnicy w badanych profilach oznaczono nastgpujacymi metodami:

- sktad granulometryczny metoda aemmetr}rczna Casagrande a w modyfikacji
Proszyiiskiego [PN-R-04033 1998], 3

- gestosé objgtosSciows na podstawie pobranych w 4 powtdrzeniach z kazdego
poziomu genetycznego prébek objetosciowych o nienaruszonej strukturze,
cylindrami o obje¢tosct V = 100 cm?,

- gestosE stalej fazy gleby metoda piknometryczng,

- zawarto§¢ wegla organicznego metoda Tiurina, po czym przeliczono ja na
zawarto$¢é prochnicy (M.O.) wg wzoru: M.O. = C org.-1,724.

- wladciwo$ci wodne z krzywych sorpcji wody (pF) i na ich podstawie ustalo-
no: iloé¢ wody latwo dostgpnej dla roélin (AR, , = ARu) jako 2/3 wartoSci
z rozZnicy pomig¢dzy zawartoscia wody odpowiadajacej polowej pojemnoSci
wodnej (Rppw: PF = 2,0) a wilgotnoscig trwalego wigednigcia (Ryw, PF =
4,2) [SMEDEMA, RYCROFT 1983],

- pomiary infiltracji w wierzchnich i perkolacji w glebszych warstwach gruntu
metoda podwdéjnych pierscieni (,,doublc rmg method") w 4 powtdrzeniach
[MOCEK 1 in. 2000].

Wryniki i dyskusja

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi€, ze pokrywa
gruntowa badanych powierzchni do§wiadczalnych wykazuje zmienno$¢ tak w ukia-
dzie przestrzennym, jak i profilowym. Potwierdzilo to szczegélowe rozpoznanie
wierzchniej warstwy gruntéw w analizowanym transekcie B-B, o dlugosci 250 m
i spadku 0,8% (rys. 1). Wigkszosé badanych profili glebowych ma uziarnienie glin
lekkich i glin érednich, rzadziej cigzkich (tab. 1). W wierzchniej jednometrowej
warstwie profilu od nr 2 do nr 5 przewazaja gliny §rednie, przechodzace w gling
lekka (profil nr 3) i gling cigzka (profil nr 4). Pozostale analizowane profile zbu-
dowane sa z gliny lekkiej, przechodzacej w gling Srednia (tab. 1). W utworach
zalegajacych ponizej jednometrowej warstwy dominujg grunty o uziarnieniu glin
§rednich z wkiadkami glin cigzkich (profile nr 2 i nr 4) oraz glin lekkich (profil
nr 7 i nr 8). Gestos¢ stalej fazy wierzchnich warstw (0-150 cm) badanych gruntéw
nie wykazywala istotnych zmian i osiggala wartos$¢ od 2,66 do 2,69 Mg-m-.

Gestoéé objetosciowa w warstwie (0—60 cm wynosi Srednio 1,90 Mg'm-. Na-
tomiast gif;hsze warstwy wykazuja wigksze zaggszczenie, gdyz srcdma gestose
objetosSciowa osiaga wartos¢ 1,96 Mg-m-3.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze zawarto§¢ préchnicy w warstwie 0-60
cm byla najmniejsza w profilach 1 i 4 i wahala si¢ od 0,31% do 0,50%. W pozos-
talych profilach zawarto$¢ materii organicznej w merzchmc} warstwie byla wyzsza
i wynosita Srednio 0,58%.
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Rys. 1. Podiuiny przekrdj pedologiczny badanych powierzchni do$wiadczalnych tran-
sektu B-B

Fig. 1. Pedogenetical section of investigated experimental areas for B-B trans-sections

Tabela 1; Table 1

Niektore wlasciwosci fizyczne i zawarto$é prochnicy w badanych profilach
gruntéw pogorniczych

Some physical and organic matter investigated properties postmining ground profiles

Symbol Gestosé
Nr - Zawartosé 2 Gestosé Porowatoéé
profilu Glebokosé skiadu nicy fazy sEan objetosciowa ogélna
Profile | Depth | gramulomer | To Specific | B Ik densi Porosi
(cm) Texture rgam;ﬁ gravity 'U ;: iy
no. symbol matter (%) (Mg-m) (Mg-m-) (%)
] 1 2 3 4 5 6
0-60 gl 031 2,68 1,89 2948
1 60-100 gs 0,29 2,67 1,96 26,59
100-150 gs 041 2,66 1,98 25,56
0-30 gs 0,76 2,67 1,87 29,96
5 30-60 £s 0,52 2,68 1,93 27,99
60-100 gs 0,64 2,68 1,95 2724
100-150 ge 0,62 2,68 1,98 26,12
0-60 gs 0,57 2,69 1,93 28,25
3 60-100 gl 0,52 2,68 1,97 26,49
100-150 gs 0,58 2,68 1,99 25,75
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0 1 2 3 4 5 6
0-30 gs 0,31 2,68 187 30,22
4 30-60 g ' 0,69 2,67 1,95 26,97
60-150 gc 041 2,66 198 25,56
. 0-60 gs 0,59 2,67 187 29,96
60-150 g 0,53 2,67 192 28,09
0-30 £l 0,60 2,68 186 30,60
6 30-60 gl 0,64 2,68 1,90 29,10
60150 gs 0,52 2,67 194 2734
0-30 gl 053 2,68 189 29,48
7 30-60 gl 0.50 2,68 1,90 29,10
60-150 gl 0,67 2,67 1,96 26,59
0-30 gl 0.53 267 - 1,90 28 84
g 30-60 gs 0,55 2,67 192 28,09
60-150 gl 0,60 2,67 1,96 26,59
0-60 gl 0,52 2,67 189 2921
2 60-150 gs 0.43 2,67 1,96 26,59

Zroznicowanie w uziarnieniu badanych powierzchni wplyneto takze na réz-
nice we wlasciwo§ciach wodnych analizowanych profili gruntéw pogérniczych (rys.
2). Stan retencji, odpowiadajacy polowej pojemnosci wodnej (Rppy), jest naj-
mniejszy w profilach zbudowanych z glin lekkich i w warstwie 0-100 cm osigga
warto$¢ od 260 mm (profil 1) do 275 mm (profil 7). W profilach, zbudowanych
z glin Srednich, RP;,, jest wigkszy i wynosi Srednio 331 mm. W analizowanych
profilach glebowych zawarto$¢ wody latwo dostgpnej (Ry,;p) w warstwie 0-100
cm waha sie od 131 mm (profil 6) do 170 mm (profil 3).

400
150 Warstwa 0- 100 cm: Layer 0-100 cm
Ef 300 N & 8 N e
EE N 8 N N i ! . R
> w 250 S 3 & N ® —
3 g ﬁ 3 t; b ™
5 § 200 g N =
b : 150 e = o = - % T
= 8
L TR N
4 : N [N TN N e
o | ‘ 3 Ruw |
1 2 3 4 5 [ T 8 9 A0

Numer profilu: Profile No.

Ry Stan retencji lowej pojemnoici wodnej; water retention at field water capacity

Ryrw Stan retczgi p?zrypf:-jlgm:mﬁci trwalego wiednigcia; water retention at field water capacity of
permanent wilting ] : ;
stan retencji odpowiadajacy wodzie latwo dostgpnej; water retention at water easy accessibile
for plants

Rys. 2. Wybrane wiadciwoici wodne badanych profili gruntéw pogérniczych
Fig. 2. Some water properties of investigated postmining ground profiles
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Rys. 3. Wartoé¢ wspolczynnika infiltracji w warstwie 0-30 cm i perkolacji w warstwie
30-60 cm w badanych profilach gruntéw pogémiczych
Fig. 3. Values vertical percolation in layer 0-30 cm and vertical percolation in layer

30-60 cm on investigated postmining ground profiles

Podobne zréznicowanie stwierdzono w stanie retencji przy wilgotnoSci trwa-
lego wigdnigcia (Ryrw)- Przeprowadzone badania terenowe wykazaly réznice
w przepuszczalnosci wierzchnich warstw gruntéw pogérniczych. W profilach,
w ktérych wierzchnia warstwa (0-30 cm) wytworzona jest z gliny Sredniej, wspol-
czynniki infiltracji ustalonej wahaja sig od 0,86 (profil nr 4) do 1,95 cm'h-! (profil
nr 5), §rednio 1,57 cm-h-! (rys. 3). Lepszymi zdolnosciami infiltracyjnymi charak-
teryzuja sie profile zbudowane z glin lekkich, gdyz wspélczynniki infiltracji ustalo-
nej wynosza w tej warstwie od 9.8 (profil nr 1) do 14,8 cm-h™! (profil nr 8), Sred-
nio 12,4 cm-h-l. Kilkakrotnie mniejsze wielkosci uzyskano w warstwie 30-60 cm
badanych gruntéw pogérniczych. SzybkoS¢ przesigkania wody w tej warstwie jest
najmniejsza takze w profilach zbudowanych z glin $rednich i osiagaja wartos¢ od
0,024 cm-h-! (profil nr 4) do 0,048 cm-h' (profil nr 3), §rednio 0,038 cm-h-!. Nato-
miast w profilach zbudowanych z glin lekkich, wsp6lczynnik perkolacji w tej
warstwie byl wickszy i wynosil §rednio 0,10 cm-h-t.

Whnioski

1. Na podstawie szczegblowych badan gleboznawczych stwierdzono, ze pokry-
wa glebowa badanych powierzchni doswiadczalnych wykazuje zmiennos¢
w uziarnieniu, tak w ukladzie przestrzennym, jak i profilowym oraz podsta-
“wowych wiasciwosciach fizycznych i wodnych.
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2. Stwierdzono, ze stan retencji odpowiadajacy polowej pojemno$ci wodnej
(Repw). jest najmniejszy w profilach zbudowanych z glin lekkich i w warst-
wie 0-100 cm osiaga warto$¢ od 260 mm do 275 mm. W pozostalych profi-
lach, zbudowanych z glin Srednich, stan retencji przy PPW jest wickszy
i wynosi §rednio 331 mm. Przeprowadzone badania wykazaly takze réznice
w zawartosci wody latwo dostgpnej dla roslin.

3. Przeprowadzone badania terenowe wykazaly réwniez réznice w przepusz-
czalnosci wierzchnich warstw badanych gruntéw. Najmniejsze zdolnosci in-
filtracyjne stwierdzono w profilach zbudowanych z gliny Sredniej. Wartosci
wspélczynnikéw infiltracji ustalonej w warstwie 0-30 cm tych glin wahatly
si¢ od 0,86 do 1,95 cm-h, §rednio 1,57 cm-h! i byly okolo 8-krotnie mniej-
sze niz w profilach zbudowanych z glin lekkich (Srednio 12,4 cm-h-?).
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan i obserwacji terenowych prowadzo-
nych na 9 powierzchniach do$wiadczalnych zlokalizowanych na zwalowisku wew-
netrznym odkrywki , Kazimierz”, polozonym na Pojezicrzu Kujawskim (szerokos¢
52°20" N, dlugos¢ 18°05' E). Wyniki szczegétowych badan terenowych i analiz
laboratoryjnych wykazaly, Ze zastosowana metoda selektywnego zwalowania ma-
terialu nadktadowego usprawnita rekultywacje¢ techniczng, korzystnie wpiyneia na
skiad granulometryczny oraz podstawowe wiasciwosci fizyczne i wodne badanego
zwalowiska wewnetrznego. Dominujgcym utworem tworzgacym wierzchnig warstwg
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badanych powierzchni do§wiadczalnych sa gliny. Przeprowadzone badania wyka-
zaly réznice w przepuszczalnosci analizowanych gruntéw. Najmniejsze zdolnosci
infiltracyjne stwierdzono w profilach zbudowanych z ghiny sredmie;.

PHYSICAL AND WATER PROPERTIES OF POSTMINING GROUNDS
AFTER THEIR TECHNICAL RECLAMATION

Piotr Stachowski, Czestaw Szafrariski, Pawel Kozaczyk
Department of Land Improvement, Environmental Development and Geodesy,
Agricultural University, Poznan

Key words: soil texture, physical and water properties, postmining ground
Summary

Paper presents the results of field research and observations carried out on
nine experimental arcas located at inner waste heap of the ,Kazimierz Péinoc”
open pit located in the Kujawskie Lakeland (52°20" N, 18°05" E). The results of
detailed field research and laboratory analyses show that the application of se-
lective cap-rock management method resulted in slight variability of postmining
ground in spatial as well as profile configuration. Loam dominated in the upper
soil layers. The research showed differentiation in permeability of analysed gro-
und. Experimental areas consisted of sandy clay loam were characterized by the
smallest infiltration ability.
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