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Wstep

Gleby terenéw pogérniczych s3 sztucznym tworem dziatalnosci czlowieka,
w kt6rym wystgpuje znaczne zmieszanie, rawet na niewielkiej powierzchni,
wszystkich skal dominujgcych w nadkiadzie eksploatowanej odkrywki. Stosowana
do potowy lat 80-tych metoda nieselektywnej gospodarki nadkladem powodowala
duza zmiennoéé w budowie wierzchnich warstw tych gleb tak w ukladzie przes-
trzennym, jak i profilowym, co z kolei wplywalo na réznice w przepuszczalnosci
[GiLewska 1991). Charakteryzuja si¢ opadowo-retencyjng gospodarka wodna,
w ktérej glownym Zrédlem zaopatrywania roslin w wodg sa opady atmosferyczne,
gdyz zwierciadlo wody gruntowej na tych terenach wystgpuje bardzo gl¢boko
i nie wplywa na uwilgotnienie wierzchnich warstw badanych gleb [SzaFraNski,
STACHOWSKI 1998a]. Ksztaltuja one swoja wilgotnosS¢ i zapasy wody uzytecznej
przede wszystkim pod wplywem warunkéw meteorologicznych [SZAFRANSKI,
STACHOWSKI 1997].

Celem pracy jest rozpoznanie i analiza bilanséw wodnych wierzchnich
warstw zrekultywowanych rolniczo gleb terenéw pogérniczych.

Materiaty i metody badan

W pracy przedstawiono wyniki badaifi i obserwagji terenowych prowadzo-
nych w okresie wegetacyjnym 2002 i 2003 roku, na polu doswiadczalnym Zakiadu
Rekultywacji Akademii Rolniczej w Poznaniu, zlokalizowanym w poludniowej
czeéci zwalowiska wewnetrznego odkrywki , Patnéw” Kopalni Wegla Brunatnego
.Konin” (szeroko$¢ 52°20' N, dlugo$¢ 18°14" E). Na obiekcie tym prowadzona
byla od 1978 roku rekultywacja rolnicza. W pracy poddano szczeglowej analizie
ksztaltowanie sie bilanséw wodnych na 3 doswiadczalnych powierzchniach o wiel-
koéci 0,14 ha kazda, o zréznicowanym ich rolniczym uzytkowaniu: lucerna siew-
na, zyto ozime i ugér zielony (zyto z poplonem jednorocznych roslin motylko-
wych) oraz nawozeniu mineralnym wynoszacym w przeliczeniu na 1 ha: 160 kg N,
117,72 kg P i 116,20 kg K.
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Stale obserwacje 1 pomiary na obiekcie doSwiadczalnym obejmowaly:

- codzienne pomiary opadéw deszczomierzem Hellmanna, a w okresie wege-
tacyjnym dodatkowo pluwiografem;

- systematyczne pomiary wilgotnosci gleby w 3 wybranych i typowych dla po-
wierzchni do$wiadczalnych profilach glebowych, wykonywane w okresie we-
getacyjnym z czestotliwoscia co 2 tygodnie za pomoca sondy profilowej
w 3 powtérzeniach na poziomach 10, 20, 30, 40, 70 i 100 cm oraz pomiary
standaryzacyjne, przed i po zakonczeniu pomiaréw.

Badania i obserwacje terenowe na powierzchniach doswiadczalnych obej-
mowaly réwniez prace gleboznawcze, polegajace na wykonaniu wierceni glebo-
wych do gi¢bokosci 3,0 m oraz odkrywek glebowych do giebokosci 1,50 m. Na
podstawie wykonanych wiercen i odkrywek gleboznawczych wyznaczono, na kaz-
dej powierzchni, zasiggi gleb o podobnej budowie profilu. Wytypowane profile
glebowe sa reprezentatywne w 70—80% dla badanych poletek. Przebieg warunkow
meteorologicznych w okresie prowadzonych badan przeanalizowano w oparciu
0 codzienne pomiary opaddéw atmosferycznych we wilasnym posterunku opado-
wym w Koninie-Patnowie oraz wyniki codziennych pomiaréw temperatur powiet-
rza z oddalonej o 20 km stacji meteorologicznej] KWB ,Konin” w Kleczewie.
Przy obliczaniu bilanséw wodnych, opady atmasferyc:zne Zmierzone, sknr}rgowano
wprowadzajac poprawke wynikajaca z zastosowania wzoru KowaLczyka i UiDy
1987
[ ]]-".':rull.r.';lI:I»‘c)trarls;:liran::jnt:r rzeczywista obliczono wykorzystujac model przeznaczony
do oszacowania skladnikéw bilansu cieplnego, opracowany w Katedrze Agrome-
teorologii AR w Poznaniu, uwzgledniajacy w szczegllnoSci uzytkowanie oraz wa-
runki wilgotnosciowe gleby [KEDZIORA 1995]

Wyniki i dyskusja

Badany obszar zwalowiska wewngtrznego odkrywki ,,Patnéw” polozony jest
w Regionie Wielkopolskim, w obr¢bie podprowingji 315, w zasiggu mezoregionu
Pojezierza Kujawskiego 315.57. Zwalowisko, na ktérym prowadzono badania jest
zréwnane z rzednymi otaczajacego terenu i zalicza si¢ do typu o wierzchowinie
dostosowanej do poziomu terenéw przyleglych.

Szczegélowe badania gleboznawcze wykazaly, ze analizowane powierzchnie
charakteryzuja sie zmiennoscia skladu granulometrycznego i podstawowych wias-
ciwosci fizycznych, chemicznych oraz wodnych [SZAFRANSKI, STACHOWSKI 1997].
Przewazaja utwory o skladzie granulometrycznym glin lekkich, srednich 1 cigz-
kich, z niewielkimi wkiadkami piaské6w gliniastych i slabogliniastych. Wierzchnie
warstwy badanych profili glebowych sa zbudowane najcze¢éciej z piaskéw ghinias-
tych i glin lekkich. Zréznicowanie skladu granulometrycznego 1 wlasciwosci fi-
zycznych oraz chemicznych badanych powierzchni wplynglo na réznice we wias-
ciwosciach wodnych omawianych profili gleb pogérniczych.

Stan retencji odpowiadajacy polowej pojemnosci wodnej (Rppy) jest najm-
niejszy w profilu gleb pogérniczych, zbudowanym z piaskéw gliniastych (profil nr
1 — lucerna). W pozostalych profilach, z uprawa zyta ozimego (nr 2), ugoru zielo-
nego (nr 3) stan retencji przy PPW jest wigkszy. R6wniez zawartoS¢ wody ogol-
nie dostgpnej (WOD) w analizowanych profilach gleb pogérniczych wykazuje
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istotne zréznicowanie. Najmniejszg ilo§¢ WOD w warstwie jednometrowej zdolny
jest zretencjonowac profil nr 1, charakterystyczny dla powierzchni z uprawg lucer-
ny: Natomiast pozostale analizowane profile, zbudowane z glin lekkich i cigzkich,
posiadaja wigksza zdolno$¢ magazynowania wody dostgpnej dla roslin. Przepro-
wadzone badania wykazaly takze réznice w zawarto$ci wody latwo dostgpnej dla
roslin (WLD). Badania terenowe wykazaly réwniez istotne réznice w przepusz-
czalnoéci wierzchnich warstw badanych profili gleb pogérniczych. Zdecydowanie
mniejszymi zdolnosciami infiltracyjnymi charakteryzuja si¢ profile nr 2 i nr 3,
typowe dla rekultywowanych powierzchni z uprawg zyta ozimego i ugoru zielone-
go. Na powierzchniach tych, zbudowanych przewaznie z glin lekkich i cigzkich,
wspoélczynnik infiltracji w warstwie 0-30 cm wynosi Srednio 1,6 cm-h™!, podczas
gdy na powierzchni nr 1 wynosi 10,8 cm-h-!. Kilkakrotnie mniejsze wielkoSci uzys-
kano w warstwie 30-60 cm badanych gleb pogérniczych. Wspélczynnik perkolacji
w tej warstwie jest wickszy takze w profilu z lucerng siewng i wynosi 1,45 cm-h-'.
Natomiast pomierzone wspolczynniki perkolacji w pozostalych analizowanych
profilach wynosza $rednio 0,34 cm-h-'.

Na rysunku 1 przedstawiono wyniki obliczefi poszczegblnych elementow
bilansu wodnego jednometrowej warstwy gleby, badanych powierzchni doswiad-
czalnych, dla okresu wegetacyjnego 2002 i 2003 roku, o réinej sumic opadow
i przebiegu temperatur powictrza. Z analizy. danych wynika, ze w bilansach wod-
nych gleb tych terenéw dominujaca pozycj¢ zajmuja opady oraz ewapotranspira-
cja rzeczywista i to one gléwnie decyduja o przebiegu zmian retencji gruntowej
w omawianych okresach. W okresie wegetacyjnym 2002 roku, ktéry ze wzglgdu
na sume opadéw (451 mm) mozna zaliczy¢ do mokrego, ze Srednia - temperaturgy
powietrza wyzsza od sredniej z wielolecia o 3,8°C, widoczny jest udzial opadow
i ewapotranspiracji rzeczywistej, jak réwniez odplywu wgi¢bnego w bilansie wod-
nym wierzchniej warstwy gleby pog6rniczej. Ewapotranspiracja rzeczywista osia-
gala warto$¢é od 384 mm (profil nr 1) do 420 mm (profil nr 3), co stanowilo
okolo 90% sumy opadéw skorygowanych w tym okresie. W analizowanym okresie
wegetacyjnym 2002 roku, przyrost retencji glebowej wynosil od 33 mm (profil
nr 1) do 76 mm (profil nr 2). W mokrym okresic wegetacyjnym 2002 roku, naj-
wieksze odplywy wystgpily w profilu o mniejszych zdolnosciach retencyjnych (pro-
fil nr 1) i osiggnely §rednig warto$¢ 58 mm, co stanowilo 14% sumy opadow sko-
rygowanych w tym okresie. :

W suchym okresie wegetacyjnym 2003 roku, w ktérym suma opad6w skory-
gowanych wynosila 254 mm, a §rednia temperatura powietrza byla wyzsza od
sredniej z wiclolecia o 2,7°C, dominujacg pozycje w bilansie wodnym (50%) sta-
nowila ewapotranspiracja rzeczywista, wynoszaca Srednio dla omawianych profili
355 mm, co stanowilo 140% opadéw skorygowanych w tym okresie. Zaznaczyl sig
takze udzial podsigku kapilarnego w bilansie wodnym 100 cm warstwy gleby.
Srednia warto$¢ podsigku kapilarnego w analizowanych profilach glebowych wy-
niosla 13 mm, co stanowilo 5% sumy opadéw w tym okresie. Zasilanie wierzch-
nich warstw gleb pogérniczych poprzez podsigk kapilarny nastgpowalo z groma-
dzacej si¢ na ré6znych glgbokosciach od powierzchni zwalowiska wody gruntowe;j
zawieszonej. Zwierciadlo wody gruntowej zawieszonej pojawialo sig okresowo
w czasie wystepowania wysokich opadéw, w warstwach nieprzepuszczalnych zbu-
dowanych z glin §rednich i cigzkich z wkladkami #6w poznafiskich [SZAFRANSKI,
STACHOWSKI 1998b].
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Legenda: Legend:

Po272777Bs - opad skoeygowany: precipitation e deuipteain iy
A R - przyrost retencji gruntowej; wista real evapotranspiration
increase of soil water retention E H - odplyw wglebny; outflow
SNNWWWPk - podsiak kapilarny; capillary risc.

Rys. 1. Bilans wodny w warstwie 0—100 cm analizowanych profili gleb pogérniczych w
okresie wegetacyjnym mokrym 2002 r. (A) i suchym 2003 r. (B)

Fig. 1. Water balance in 0-100 cm layer of postmining soils profiles in wet 2002 (A)
and dry 2003 (B) vegetation periods -

W suchym okresie wegetacyjnym 2003 roku nastgpilo obnizenie zapaséw
wilgoci w wierzchnich warstwach gleby pogérniczej. Najmniejsze zapasy wody
wystapily w profilu glebowym, charakterystycznym dla powierzchni dos§wiadczal-
nej z uprawg lucerny (nr 1) i wynosily 37 mm. Uwilgotnienie w tych profilach
spadio ponizej wilgotno$ci odpowiadajacej wodzie latwo dostepnej dla roélin. Na-
tomiast w profilach glebowych zbudowanych z gliny lekkiej i $§redniej, znajduja-
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cych sie pod uprawa zyta ozimego (nr 2) i ugoru zielonego (nr 3) minimalne za-
pasy wody byly wicksze i wahaly si¢ od 97 mm (profil nr 2) do 106 mm (profil
nr 3). W analizowanym okresie wegetacyjnym stwierdzono ubytek retencji w ba-
danych profilach §rednio o 26 mm.

Whnioski

1. Podstawowym czynnikiem wplywajagcym na bilans wodny glcb terendw po-
gérniczych jest przebieg warunkéw meteorologicznych, wyrazony przez
opady atmosferyczne i parowanie terenowe. Skladniki te wplywaja w decy-
dujacy spos6b na gospodarke wodng gleb.

2. W okresie wegetacyjnym 2002 roku, zaliczonym pod wzgl¢dem sumy opa-
déw do mokrego, zaznaczyl sig¢ udzial odptywu wglgbnego w bilansie wod-
nym jednometrowej warstwy gleb pogérniczych. Najwigksze odplywy wysta-
pity w profilu o mniejszych zdolnosciach retencyjnych i osiagnely $rednig
wartoéé 58 mm, co stanowilo 14% sumy opadéw skorygowanych w tym
okresie.

3. W suchym okresie wegetacyjnym 2003 roku zaznaczy! si¢ udzial podsigku
kapilarnego w bilansie wodnym tych terenéw. Zasilanie wierzchnich warstw
gleb pogérniczych poprzez podsigk kapilarny nastgpowalo z okresowo
gromadzacej si¢ na réii‘lgch gtebokoéciach od powierzchni zwalowiska wody
gruntowej zawieszonej. Srednia warto$é podsigku kapilarnego w analizowa-
nych profilach glebowych wyniosta 13 mm, co stanowilo 5% sumy opadow
w tym okresie.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan i obserwacji terenowych prowadzo-
nych w okresach wegetacyjnych 2002 i 2003 roku na zwalowisku wewnegtrznym
odkrywki ,,Patnéw”, polozonym na Pojezierzu Kujawskim (52°20" N, 18°14' E).
Badania i obserwacje terenowe prowadzono na 3 doSwiadczalnych poletkach
poddanych rolniczej rekultywacji, 0 réznym" uZytkowaniu i jednakowym nawoze-
niu mineralnym. Wyniki badan wykazaly, ze wierzchnie warstwy rekultywowanych
rolniczo gleb terenéw pogérniczych charakteryzuja si¢ zréznicowaniem skiadu
granulometrycznego, wiasciwosci fizycznych i wodnych, co ma wyraZny wplyw na
bilans wodny. Podstawowym czynnikiem wplywajagcym na bilans wodny gleb po-
g6rniczych sa warunki meteorologiczne, wyrazone przez opady atmosferyczne
1 parowanie terenowe. Wplywaja one w decydujacy sposéb na gospodarkg wodna
gleb tych terendéw.

WATER BALANCE IN THE UPPER LAYERS OF POSTMINING SOILS

Piotr Stachowski, Czestaw Szafrariski
Department of Land Improvement, Environmental Development and Geodesy,
Agricultural University, Poznafi .

Key words:  water balance, water retention in soil, agricultural land reclama-
tion, grain composition

Summary

Paper presents the results of field research and observations carried out
during vegetation periods 2002 and 2003 in the inner waste heap of the ,Pat-
néw” open pit, situated in the Kujawskie Lake-land (52°20" N, 18°14' E). Field
research and observations were conducted on 3 experimental plots undergoing
agricultural land reclamation, with differing agricultural uses and uniform mine-
ral fertilization. Research results indicate that the upper layers of agriculturally
reclaimed soils on postmining areas are characterized by differentiated grain
composition, physical and hydrological properties, which significantly affect the
water balance. However, the dominant factor mﬂut:m:mg water balance in post-
mining soils is the type of weather conditions in terms of precipitation and eva-
potranspiration levels. These factors have a crucial effect on water balance in
soils of the area.
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