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Akademia Rolnicza im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu

Wstep

Analiza gospodarki wodnej w zlewniach le$nych wymaga wiaSciwego okre-
élenia bilansu wodnego danej zlewni. Jak podaje MURAT-BLAZEIEWSKA, ZBIERSKA
[2002] jest to szczegblnie wazne w racjonalnym gospodarowaniu woda na danym
obszarze. Jednym z podstawowych czynnikéw charakteryzujacych bilans wodny s3
zmiany retencji. Wedhug KOSTURKIEWICZA i in. [2002] okre§lajac retencjg gleb les-
nych, oprécz zapaséw wody w wierzchnich warstwach, duza uwage nalezy zwr6cié
na retencje wéd gruntowych, niezwykle istotng w hydrologicznej ocenie lasu.

Celem pracy byla analiza zmian retencji siedlisk w mikrozlewni lesnej,
w roku wilgotnym i suchym.

Materiat i metody badafh

W pracy przedstawiono wyniki badafi przeprowadzonych w latach hydro-
logicznych 2001 i 2003 w zlewni $rédlesnego oczka wodnego nr.1 usytuowanego
na terenie LeS$nego Zakladu Doéwiadczalnego Siemianice Akademii Rolniczej
w Poznaniu. Omawiana zlewnia zlokalizowana jest w leSnictwie Wielislawice
i lezy na WysoczyZnie Wieruszowskiej. Powierzchnia zlewni wynosi 7,57 ha i jest
w 100% zalesiona. Dominuja w niej siedliska $wieze, ki6re zajmuja 98% powierz-
chni, przy czym w dolnych partiach zlewni wystgpuje las mieszany wilgotny.
W omawianej zlewni przewazaja gleby bielicowo-rdzawe, a dominujacym gatun-
kiem gleby jest piasek slabogliniasty z wkladkami glin. Zmiany retencji wody
w badanej mikrozlewni lesnej obliczono na podstawie oznaczefi wilgotnosci gleb
metoda suszarkowo-wagowg w warstwie 0-100 cm oraz zmian zwierciadla wod
gruntowych w studzienkach reprezentatywnych dla danego typu siedliskowego, na
poczatku i koficu kazdego péirocza hydrologicznego. Stany wéd gruntowych
w zlewni oczka mierzono, z czestotliwoscia 1 raz w tygodniu, w 10 studzienkach
zainstalowanych w dwéch przekrojach pomiarowych przechodzacych przez repre-
zentatywne siedliska. Zasiggi typow siedliskowych lasu w obrebie analizowanej
zlewni Przyjeto w oparciu o mape glebewo-siedliskowa [OPERAT 1999].
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Wyniki i dyskusja

Warunki meteorologiczne.w omawianych latach hydrologicznych scharakte-
ryzowano na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw z wlasnego posterunku
opadowego i obserwacji prowadzonych w stacji meteorologicznej Le$nego Zakla-
du Doswiadczalnego Siemianice. Do analizy wybrano lata rézne pod wzgledem
przebiegu warunkéw meteorologicznych.

Rok hydrologiczny 2001 byt rokiem wilgotnym, w ktérym suma opadéw
wyniosta 687 mm i byla wyzsza od §redniej z wielolecia o 115 mm, przy $redniej
temperaturze powictrza wynoszgcej 10,2°C. W péiroczu zimowym tego roku suma
opadéw wyniosla 226 mm i przekroczyla $rednia z wiclolecia o 19 mm, przy $red-
niej temperaturze powietrza wynoszacej 4,1°C 1 wyzszej od $redniej z wielolecia
o 1,6°C. Natomiast w péiroczu letnim suma opadéw wyniosta 461 mm i byla
wyzsza od Sredniej z wielolecia o 96 mm, przy zblizonej do $redniej temperaturze
powietrza.

Rok hydrologiczny 2003 byt suchy, gdyz suma opadéw wyniosla 504 mm
i byla nizsza od Sredniej z wiclolecia o 68 mm, przy fredniej temperaturze powie-
trza wynoszacej 8,0°C, nizszej od $redniej z wielolecia o 1,0°C. Bardzo suche i zi-
mne bylo zwlaszcza pélrocze zimowe tego roku, w ktérym suma opadéw byla
nizsza od $redniej z wielolecia 0 57 mm, przy temperaturze powietrza nizszej
o 2,4°C. -

Natomiast w péiroczu letnim tego roku suma opadéw wyniosta 354 mm
1 byla niZsza od Sredniej z wielolecia o 11 mm, przy §redniej temperaturze powie-
trza wynoszacej 15,9°C.

W wilgotnym roku hydrologicznym 2001 Srednie stany wody gruntowej
w badanej zlewni wystepowaly najwyzej w siedlisku lasu mieszanego wilgotnego.
Na korficu pélrocza zimowego stan §redni w tym typie siedliskowym lasu wyni6st
66 cm, a przyrost stanéw w tym pélroczu ksztaltowal sic na poziomie 106 cm
(tab. 1). W siedliskach $wiczych stany wody gruntowej wystepowaly nizej i na
koficu omawianego péirocza ksztaltowaly si¢ na poziomie od 213 cm (BMsw) do
324 cm (LMs$w). W péiroczu letnim 2001 stany wody gruntowej opadatly. Sredni
stan wody gruntowej na koficu tego péirocza w siedlisku wilgotnym (LMw) wy-
ni6ést 117 cm, a w siedliskach $wiezych wahat si¢ on od 236 cm (BMsw) do 359
cm (LMsSw).

W bardzo suchym péiroczu zimowym 2003 Srednie stany wody gruntowej
w badanej zlewni wystgpowaly nizej niz w pélroczu zimowym 2001. W siedlisku
lasu mieszanego wilgotnego stan $redni nma koricu péilrocza wynosit 145 cm,
a przyrost stanéw w tym siedlisku wyniést 36 cm i byl mniejszy o 79 cm od przy-
rostu jaki wystapil w wilgotnym pélroczu zimowym 2001. W siedliskach §wiezych
Srednie stany wody gruntowej na koficu péirocza zimowego 2003 wahaly sie od
263 cm (BMsw), 363 cm (LMSsSw), a przyrosty osiagaly warto§ci odpowiednio 2 cm
i 11 cm. Przyrosty te byly réwniez nizsze od przyrost6w stanéw jakie wystapily
w péiroczu zimowym 2001, odpowiednio o 54 cm i o 39 cm. Natomiast w p6l-
roczu letnim 2003 $rednie stany wody gruntowej w siedlisku wilgotnym obnizyly
si¢ 0 59 cm i wystgpowaly nizej w odniesieniu do pélrocza letniego 2001 o 87 cm
(tab. 1). W siedliskach Swiezych Srednie stany wody gruntowej obnizyly sie w tym
pélroczu 0 63 cm (BMsw) i 40 cm (LMs$w). W odniesieniu do pélrocza letniego
2001 stany wody w siedliskach S$wiezych wystgpowaly, w omawianym péiroczu,
nizej o okolo 40 cm.
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Tabela 1; Table 1

Srednie stany wody gruntowej (cm) w typach siedliskowych lasu
. w zlewni oczka nr 1, zmiany stanéw (cm) i réznice w tych stanach (cm),
w zimowych i letnich okresach obliczeniowych lat 2001 i 2003

Average groundwater levels (cm) in forest habitat types on the catchment of midforest
pond No 1, changes in groundwater level (cm) and differences in these levels (cm),
in winter and summer hydrological half — years 2001 and 2003

e Rok hydrologiczny 2001 Rok hydrologiczny 2003 i
rological 2001 H logical 2003 Réin
siedlisko- do o e g koficu okre-
xd zmiana okres zmiana su_obhmﬁ
lasu okres stan wody standw % - ¥ 1 stanéw Difference
Feost obliczeri | gruntowej (Ah) obliczefi | gruntowej | ;) at end of
habitat | iculation | ground levels gy P ot 55 calculation
type period | water level | change 26 A change period
(Ah) (Ah)
26.10.00 269 25.10.02 265
BMsSw 23.04.01 213 36 9.05.03 263 2 54
26.10.01 236 -23 23.10.03 299 63 —40
26.10.00 172 25.10.02 181
LMw 23.04.01 66 - 106 9.05.03 145 36 79
26.10.01 117 =51 23.10.03 204 -59 -87
26.10.00 401 25.10.02 374
LMséw 23.04.01 324 T7 9.05.03 363 11 39
26.10.01 359 =35 23.10.03 403 =40 =44
ObjasSnienia; Explanations:
BMsw bér mieszany $wieiy,; fresh mixed coniferous forest
LMw las mieszany wilgotny; moist mixed broadleaved forest
LMsw las mieszany Swiezy; fresh mixed broadleaved forest

Analizujac zmiany zapaséw wody w warstwie 0-100 cm mozna stwierdzid,
ze w péiroczu zimowym 2001 w badanych siedliskach leSnych wystgpowaly przyro-
sty zapaséw. Najwyzszy przyrost wystapil w siedlisku wilgotnym (LMw) i wyniost
126 mm (tab. 2). W siedliskach §wiezych przyrosty ksztaltowaly si¢ na poziomie
od 40 mm (BMs$w) do 52 mm (LMs$w). Zasadniczy wplyw na taki przebieg zapa-
séw mialy sumy opadéw w miesigcach marcu (46 mm) i kwietniu (44 mm). Na
koficu pélrocza letniego 2001 wystapily ubytki zapaséw w omawianych siedliskach
le$nych. Byly one jednak niewiclkie, o czym w duzym stopniu zadecydowaly zapa-
sy wody zgromadzone jeszcze w poéilroczu zimowym, a takze wyzsza od Sredniej
z wielolecia 0 96 mm suma opadéw w péiroczu letnim 2001 roku.

W péiroczu zimowym 2003 wystapily réwniez przyrosty zapasé6w w warstwie
0-100 cm, byly one jednak nizsze niz w péiroczu zimowym 2001. Duzy wplyw na
wielkoéé tych zapaséw mialy niskie sumy opadéw w miesigcach koficzacych oma-
wiane polrocze, ktére wyniosty 16 mm w marcu i 19 mm w kwictniu. Najwyzszy
przyrost zapaséw (45 mm) wystqpil w lesie mieszanym wilgotn}'m (tab. 2). Nalezy
jednak podkresli€, ze byt on nizszy od przyrostu zapaséw jaki wystapit w péiroczu
zimowym 2001 r. o 81 mm. Natomiast w siedliskach $wiezych przyrosty retencji
w warstwie 0-100 cm w tym pélroczu wyniosly 31 mm (BMsSw) 1 29 mm (LMsSw).
W péilroczu letnim 2003 r. wystapily ubytki zapaséw w warstwie 0-100 cm. Naj-
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wigkszy ubytek, wynoszacy 89 mm, wystapil w siedlisku lasu mieszanego wilgot-
nego i byl on wigkszy o 72 mm od ubytku zapaséw jaki wystapil w wilgotnym pét-

roczu letnim 2001 r. ~
Tabela 2; Table 2

Zmiany zapasow wody (mm) w warstwie 0—100 cm w typach siedliskowych lasu
w zlewni oczka nr 1 i r6znice w tych zapasach (mm), w zimowych i letnich
poOtroczach hydrologicznych lat 2001 i 2003

Water storage changes (mm) in layer 0—100 cm in forest site types
in pond No 1 catchment and differences in these storages (mm),
in winter and summer hydrological half — year 2001 and 2003 by year

5 Rok hydrologiczny 2001 Rok hydrologiczny 2003 cn Gl
TEP 5";:;‘5- Hydrological year 2001 Hydrological year 2003 olificiik
Ft;ﬁl it - - - Difference at
SI€ 1 okres obliczei zmiana okres obliczei | . o céw end
type calculation zapaséw calculation calculation
. . storage change
period storage change period period
26.10.00 - 25.10.02 - -
BMsw 23.04.01 40 9.05.03 31 9
26.10.01 -11 23.10.03 -12 -1
26.10.00 ~ 25.10.02 . )
LMw - 23.04.01 126 9.05.03 45 81
26.10.01 =17 23.10.03 -89 =72
26.10.00 - 25.10.02 =
LMéw 23.04.01 52 92.05.03 29 29
26.10.01 -1 23.10.03 =26 =25

Objasnienia jak w tab. 1; Explanations see Table 1

Amnalizujgc zmlany zapaséw wody gruntowej w badanej zlewni mozna stwie-
rdzi¢, ze w péiroczu zimowym 2001 r. najwigksze przyrosty wystgpowaly w siedlis-
kach Swiezych i wyniosly 84 mm (BMs$w) oraz 107 mm (LMsw), (tab. 3).
W siedlisku lasu mieszanego wilgotnego, w ktérym duza czeSé zapasow wody
gruntowe] zawierata sig¢ w warstwie 0-100 cm, przyrost zapasow wyniost 79 mm.
Na korficu péirocza letniego 2001 r. wystapily ubytki zapaséw wéd gruntowych.
Najwigksze wystapily w siedliskach $wiezych i wyniosty 35 mm (BMs$w) oraz
38 mm (LMsw).

Natomiast w suchym péiroczu zimowym 2003 r. przyrosty zapasow wody
gruntowej ksztaltowaly si¢ na poziomie od 14 mm (BMsw) do 24 mm (LMw).
W siedliskach Swiezych przyrosty zapaséw wod gruntowych na korficu tego pdél-
rocza byly o 70 mm (BMsw) i1 86 mm (LMsw) mniejsze od przyrostéw jakie wy-
stapily w pélroczu zimowym 2000/2001 (tab. 3). W pélrnczu letnim 2003 r. naj-
wigkszy ubytek (71 mm) wystapit w siedlisku lasu mieszanego wilgotnego. Byt on
jednoczeénie wyzszy o 65 mm od ubytku zapaséw wéd gruntowych jaki wystapit
w tym typie siedliskowym lasu w wilgotnym pélroczu letnim 2001 r.

Na rysunku 1 przedstawiono calkowite zmiany retencji w omawianych
typach siedliskowych lasu, obejmujace zmiany retencji w warstwie 0-100 cm oraz
zmiany retencji wéd gruntowych.
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Tabela 3; Table 3

$rednie zmiany zapaséw wody gruntowej (mm) w badanych typach siedliskowych lasu
- w zlewni oczka nr 1 i réZnice w tych zapasach (mm), w zimowych i letnich
péiroczach hydrologicznych lat 2001 i 2003

Average groundwater storage changes (mm) in investigated forest site types
in pond No 1 catchment and differences in these storages (mm),
in winter and summer hydrological half — year 2001 and 2003 by year

Rok hydrologiczny 2001 Rok hydrologiczny 2003 Ré&2nica na
Typ siedlis- Hydrological year 2001 Hydrological year 2003 koficu okresu
kowy lasu - obliczedi
Forest site | okres obliczefi zmiana okres obliczei L Differences at
- type calculation zapastw calculation :;'::;’ end calcula-
period storages change period change tion period
26.10.00 - 25.10.02 - -
BMsw 23.04.01 B4 9.05.03 14 70
26.10.01 =35 23.10.03 —45 =10
26.10.00 - 25.10.02 -
LMw 23.04.01 79 9.05.03 24 55
26.10.01 —6 23.10.03 =71 65
26.10.00 - 25.10.02 -
LMsw 23.04.01 107 9.05.03 21 86
26.10.01 —38 23.10.03 =31 =7

Objasnienia jak w tab. 1; Explanations see Table 1
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Obja&nienia jak w tab. 1; Explanations scc Table 1

Rys. 1. Calkowite zmiany retencji w badanych typach siedliskowych lasu zlewni oczka
nr 1 w analizowanych péiroczach i latach hydrologicznych 2001 i 2003

Fig. 1. Total retention changes in investigated forest habitat types in the catchment of
midforest pond No. 1 in analysed 2001 i 2003 hydrological half — years and
years :

W pélroczu zimowym 2001 najwigkszy przyrost retencji (205 mm) wystapit
w siedlisku lasu mieszanego wilgotnego (rys. 1). Natomiast w siedliskach swiezych
przyrosty retencji byly mniejsze i osiagaly wartosci 124 mm (BMsw) i 109 mm
(LMs$w). Nalezy podkreélié, ze wysokie przyrosty retencji w tym wilgotnym péiro-
czu zimowym mialy istotny wplyw na przebieg retencji w p6iroczu letnim 2001 r.
W pélroczu tym wystapily ubytki retencji w omawianych siedliskach, ktore osiag-
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ngly wartos$ci od 20 mm (LMs$w) do 46 mm (BMs$w). Uzyskane wyniki pozwolily
stwierdzi¢, ze w skali calego roku hydrologicznego 2001, w badanej mikrozlewni
lesnej wystapily przyrosty retencji, ktére wahaly si¢ od 78 mm (BMsw) do
182 mm (LMw).

Inny jest przebieg retencji w roku suchym 2003. W péiroczu zimowym tego
roku wystgpowaly wprawdzie przyrosty retencji, ale byly one znacznie nizsze niz
w pélroczu zimowym 2001. Catkowite przyrosty retencji w pSlroczu zimowym
2003 ksztaitowaly si¢ na poziomie od 35 mm (BMs$w) do 69 mm (LMsw),
(rys. 1). Niskie przyrosty retencji w tym pélroczu spowodowaly, ze w péiroczu
letnim 2003 ubytki retencji jakie wystgpily w badanych siedliskach byly wicksze
od ubytkéw w péiroczu letnim 2001. Najwigkszy ubytek (160 mm) wystapil w sie-
dlisku lasu mieszanego wilgotnego. Natomiast w siedliskach $wiezych ubytki
osiggnely wartosci od 41 mm (LMs$w) do 57 mm (BMs$w). Badania wykazaly, ze
w suchym roku 2003 wystapily ubytki retencji w badanych siedliskach le$nych,
przy czym najwigkszy ubytek (91 mm) wystapit w lesie mieszanym wilgotnym.

Whnioski

1. Zasadniczym czynnikiem decydujacym o zmianach retencji wody w siedli-
skach leSnych omawianej zlewni byl przebieg warunkéw meteorologicznych.
Szczegblne znaczenie mialy sumy i rozklad opadéw w analizowanych pél-
roczach hydrologicznych. Badania wykazaly réwniez, ze duzy wplyw na wy-
sokos¢ ubytkéw retencji w péiroczach letnich badanych lat mialy zapasy
wody zgromadzone w pélroczach zimowych.

2. Najwigkszymi catkowitymi zmianami retencji wody w analizowanych latach
hydrologicznych charakteryzowalo sig siedlisko lasu mieszanego wilgotnego.
W roku wilgotnym 2001 przyrost retencji w tym typie siedliskowym lasu wy-
niést 182 mm, a ubytek w roku suchym 2003 osiagnat warto$é 91 mm.

< ¥ W siedliskach §wiezych calkowite zmiany retencji w badanych latach byly
mniejsze. Przyrosty w roku wilgotnym 2001 osiagaly wartosci od 78 mm
(BMsw) do 89 mm (LMsw). Natomiast ubytki retencji w tych typach siedli-
skowych w roku suchym 2003 wyniosly 22 mm (BMs$w) i 9 mm (LMséw).
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Streszczenie

. Badania wykazaly, e zasadniczym czynnikiem decydujacym o zmianach
retencji w siedliskach le§nych omawianej zlewni byl przebieg warunkéw meteoro-
logicznych. Najwigkszymi calkowitymi zmianami retencii, obejmujgcymi zmiany
retencji w warstwie 0-100 cm i zmiany retencji wod gruntowych charakteryzowalo
si¢ siedlisko lasu mieszanego wilgotnego.

RETENTION CHANGES IN SMALL FOREST CATCHMENT
IN HUMID AND DRY HYDROLOGICAL YEARS

Mariusz Korytowski, Czestaw Szafrariski, Rafat Stasik
Department of Land Reclamation, Environmental Development and Geodesy,
Agricultural University, Poznan

Key words: small forest catchment, retention changes
Summary

The studies showed that the main factors affecting on retention changes on
investigated forest catchment were meteorological conditions. The highest total
retention changes including the changes in 0-100 cm layer and in groundwater
levels, occured in moist mixed broadleaved forest habitat.
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