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1. Wstep

Wielkopolska jest regionem zaliczanym do najbardziej deficytowych
w wode. Dodatkowo deficyt ten ulega stopniowemu poglebianiu, gdy roczna
suma opadéw nie przekracza 500 mm [3]. Takze w okresie wegetacyjnym lat
przecigtnych i mokrych wystepuja tu czgsto niedobory wody. Suma opadéw
w tym okresic waha si¢ od 240 do 290 mm, a w latach suchych nie przekracza
polowy tej wartosci [7]. Badania licznych autoréw [6,2,1] dotyczace odplywow
wskazuja na korzystny wplyw stopnia lesisto$ci zlewni na ksztaltowanie sie jej
gospodarki wodnej. Las posiada bowiem duze zdolnosci retencyjne, bedac natu-
ralnym zbiomikiem zgromadzonej w nim wody, ktéra moze by¢ nastepnie wy-
korzystana w okresie suszy.

W pracy niniejszej podjeto prébg oceny wielkosci odplywéw z ma]ych
zlewni lesnych, na tle przebiegu warunkéw meteorologicznych w roku suchym.
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2. Cel i metodyka badan

Badania prowadzono w dwoch matych zlewniach lesnych rézniacych
si¢ powierzchnia i stopniem lesistosci (rysunek 1). Zlewnie te zlokalizowane sa
na obszarze Lesnego Zakladu Doswiadczalnego Siemianice Akademii Rolniczej
w Poznaniu. Badania i obserwacje terenowe obejmowaty:

» ciagla, limnigraficzng rejestracje stanéw wody w kanatach hydrometrycz-
nych i przelewach pomiarowych, w przekrojach zamykajacych zlewnie,

» systematyczne, cotygodniowe pomiary stanéw wéd w wybranych przekro-
jach zlewni,

» codzienne pomiary opadéw atmosferycznych deszczomierzem Hellmanna.

» wykonanie odkrywek i wiercen glebowych oraz pobranie prébek celem
oznaczenia podstawowych wiasciwosci fizycznych, chemicznych 1 wod-
nych gleb ogdlnie znanymi metodami.

W pracy wykorzystano takze mapy glebowo-siedliskowe zawarte
w ,,Operacie glebowo-siedliskowym Lesnego Zakladu Doswiadczalnego Sie-
mianice” [4] oraz ,Plan urzadzania lasu Nadlesnictwa- Doswiadczalnego Sie-
mianice AR w Poznaniu™ [5].

3. Wyniki badan

Zlewnia rowu podstawowego G ma powierzchnig 3,27 km®, w tym
2,13 km? (65 % powierzchni zlewni) zajmujq lasy, zas pozostala czesé grunty
omne (tabela 1). Dlugosé rowu G do przekroju zamykajacego badang zlewnig
wynosi 2,48 km. Zlewnia tego rowu charakteryzuje si¢ znaczna ggstoéeia sieci
rowdéw wynoszaca 5,69 km-km™. Sredni spadek zlewni wynosi 8,5%e, a spadki
poprzeczne wahaja si¢ 0,6+20,0%0. Siedliska bagienne stanowia polowg po-
wierzchni le$nej badanej zlewni. Siedliska wilgotne zajmuja 31% powierzchni
les$nej za$ pozostale 19% zajmuja siedliska $§wieze. Zlewnia rowu G-8, ktéry
jest prawobrzeznym doplywem rowu G ma powierzchmg 0,32 km?® i jest zale-
siona w 100%. Diugo$é rowu G-8 wynosi 0,9 km a gestos¢ sieci rowow w jego
zlewni wynosi 3,43 km-km™. Spadek podluiny zlewni wynosi 2,3%e, a spadki
poprzeczne 0,1-5,4%0.. W zlewni tej siedliska wilgotne zajmuja 47% po-
wierzchni, siedliska $wieze 37%, a siedliska bagienne 16%.
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Tabela 1. Podstawowe charakterystyki badanych zlewni
Table 1. Basic characteristic-of researched catchments

udzial siedlisk w powierzchni zalesionej
. powie- | gestodé sieci - forest habitats participation in woodiness arca
zlewnia | o pnia | rowéw ditch | _lesistosé
catchment| . oa | network density |¥004inesS|  bagienne wilgotne §wieze

swampy moist fresh

- km? km-km™ [%] [%]

G 3,27 5,69 65 50 31 19

G-8 0,32 3,43 100 16 47 37

Jak wida¢ z zamieszczonych w tabeli 2 danych suma opadow atmosfe-
rycznych w roku hydrologicznym 2002/2003 wyniosta 361 mm 1 byla nizsza od
$redniej z wielolecia az o 207 mm. Rok ten mozna zaliczy¢ do bardzo suchych.
W pélroczu zimowym suma opadéw atmosferycznych wyniosia 150 mm i byla
nizsza od Sredniej z wielolecia dla tego okresu o 57 mm. Najnizsza sumeg opa-
doéw atmosferycznych w tym okresie zaobserwowano w lutym, gdzie wyniosta
ona zaledwie 6 mm. Miesigcami o sumie opadéw nieznacznie tylko wyzszej od
$redniej z wielolecia byly listopad i styczen, w ktérych wyniosta ona odpowied-
nio 48 1 38 mm. W péiroczu letnim suma opadéw atmosferycznych wyniosta
211 mm i byla az o 150 mm nizsza od sredniej z wielolecia dla tego okresu.
Szczegdlnie suchym miesiacem tego poirocza byl sierpien (tabela 2). Odnoto-
wana w nim suma opadéw wynoszaca zaledwie 8 mm byla nizsza od Sredniej
z wielolecia az 0 61 mm. W péiroczu letnim od maja do wrzesnia srednie mie-
sigczne temperatury powietrza byly wyisze od $redniej z wielolecia i decydo-
waly o wielkosci ewapotranspiracji w tym okresie.

Na rysunku 2 przedstawiono dobowe wielkosci odplywéw z badanych
zlewni na tle przebiegu warunkéw meteorologicznych w roku hydrologicznym
2002/2003. Jak widaé z zamieszczonych danych poczatek tego okresu charakte-
ryzowal si¢ niskimi wartosciami odplywow jednostkowych nie przekraczajgcymi
w obu badanych ciekach 0,05 I's'-ha™'. W trzeciej dekadzie listopada, po opadach,
ktoérych iaczna suma wyniosta ponad 20 mm, zaobserwowany wzrost odptywow
jednostkowych w zlewni rowu G. Jednak dopiero pod koniec grudnia znaczny
wzrost odplywoéw stwierdzono w obu badanych zlewniach. Maksymalny odpltyw
jednostkowy w badanym roku hydrologicznym zaobserwowano w dniu 3 stycznia
w rowie G, gdzie wyniést on 0,39 I's"-ha”’. W rowie G-8 odPl'yw jednostkowy
w tym dniu byt ponad dwukrotnie mniejszy i wyniést 0,17 I's”-ha™. Odplywy ze
zlewni G wzrosty réwniez wyraznie na poczatku lutego.
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Tabela 2. Miesi¢czne, pétroczne i roczne sumy opadéw atmosferycznych i srednie
temperatury powietrza w roku hydrologicznym 2002/2003 oraz ich odchy-
lenia od sredniej z wielolecia 1974/75-2000/2001

Table 2. Monthly, half-year and year precipitation sums as well as average air tem-

perature in 2002/2003 hydrological year and their deviations from average
ranges from multiyear 1974/75-2000/2001

okres opad precipitation [mm] temperatura temperature [°C]
period suma odchylenie srednia odchylenie
sum deviation average deviation
XI 48 - +8 +4,0 +0,5
XII 23 -18 ) -4,8 -4.8
I 38 - +7 -3,2 -2,2
11 6 -19 -4,6 -4,5
111 16 -19 +2,3 -1,6
1A% 19 -16 +7,1 -1,4
\% 10 -41 +16,0 +1,4
VI 30 -36 +19,6 +2,5
VII 102 +20 +20,0 +1,1
VIIT 8 -61 +20,1 +1,5
IX 20 -34 +14,3 +0,3
X 41 +2 +5.6 -3,7
XI-1V 150 -57 +0,1 -2,3
V-X 211 -150 +15,9 +0,5
XI-X 361 _ -207 +8,0 -0,9
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Odptywy z matych zlewni le$nych w roku suchym

Wyrazny wzrost odplywéw zaobserwowano réwniez w obu zlewniach
w polowie marca przy dodatnich $rednich dobowych temperaturach powietrza
1opadach o sumie 16 mm. Po krétkookresowym wzroscie odplywow jednostko-
wych w obu zlewniach, ktéry mial miejsce w polowie maja nastapito stopniowe
obnizanie si¢ odplywéw jednostkowych. Odplywy te zanikly w zlewni rowu G-8
na poczatku czerwca, a w zlewni rowu G niewielkie odplywy jednostkowe
utrzymywaty sie do polowy lipca (rysunek 2). Niewielkie odplywy z obu zlewni
pojawily si¢ dopiero pod koniec okresu wegetacyjnego, na poczatku pazdziernika.
Taki przebieg odplywoéw jednostkowych w badanych zlewniach w okresie péiro-
cza letniego byl spowodowany przebiegiem warunkéw atmosferycznych, szcze-
g6lnie niskimi sumami opadéw i wyzszymi do $rednich temperaturami powietrza.
Zréimicowanie wielkosci odplywow dobowych w obu zlewniach wynika z ich
odmiennych warunkéw fizjograficznych. Row G, przy wigkszej powierzchni
zlewni i mniejszej lesistosci, wynoszacej 65% odprowadza wieksze ilosci wody
z jednostki powierzchni. Natomiast calkowicie zalesiona zlewnia rowu G-8 cha-
rakteryzuje si¢ mniejszymi odplywami jednostkowymi. Woda w zlewni tego
rowu jest bowiem efektywniej wykorzystana przez las w procesie ewapotranspi-
racji, co jest korzystne z punku widzenia gospodarki wodnej zlewni.
Na rysunku 3 przedstawiono srednie miesieczne odplywy jednostkowe
z badanych zlewni w roku hydrologicznym 2002/2003.
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Rys. 3. Srednie miesigczne odplywy jednostkowe ze zlewni rowu G i G-8 w roku
hydrologicznym 2002/2003.

Fig. 3. Monthly average outflow per area unit from G and G-8 ditch catchments against
meteorological conditions in 2002/2003 hydrological year

Jak wida¢ z zamieszczonych danych niemal w calym badanym okresie
srednie miesigczne odplywy jednostkowe ze zlewni rowu G byly ponad dwu-
krotnie wigksze w poréwnaniu z odptywami z rowu G-8. Wyniosly one w pot-
roczu zimowym w zlewni rowu G od 0,057 do 0,156 I's'-ha’’, za$ w rowie G-8
od 0,003 do 0,092 I's-ha”’. W péiroczu letnim najwyzsze $rednie miesieczne
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wartoéci odptywow jednostkowych wystapily w maju. W kolejnych miesiacach
pétrocza letniego 2003 roku obserwowano ich obnizanie si¢ w obu badanych
zlewniach. W zlewni rowu G-8 odplywoéw nie stwierdzono juz w czerwcu. Na-
tomiast w zlewni rowu G calkowity zanik odpltywéw zaobserwowano w sierp-
niu 2003. Nalezy wspomnie¢, 2¢ w miesiacu tym suma opadéw atmosferycz-
nych wyniosta zaledwie 8 mm (tabela 2), a przy wysokich, $rednich dobowych
temperaturach powietrza zapasy wody zostaly wykorzystane przez siedliska
leéne w procesie ewapotranspiracji. Dopiero pod koniec okresu wegetacyjnego,
przy zmniejszonym parowaniu terenowym i po wystapieniu opaddéw zaobser-
wowano pojawienie si¢ niewielkich odplywéw w obu badanych zlewniach.

Podsumowujac wartoséci $rednich miesigcznych odptywéw jednostko-
wych nalezy stwierdzi¢, Zze wczeéniejsze zanikanie odptywéw i ich mniejsze
wartosci w zlewni G-8 w poréwnaniu ze zlewnig rowu G wynikaja z roéznic
w warunkach fizjograficznych obu zlewni. Przy mniejszej powierzchni zlewnia
rowu G-8 posiada bowiem mniejsze zasoby wodne. Ponadto dzigki catkowite-
mu zalesieniu tej zlewni zasoby te sa lepiej wykorzystane przez powierzchnig
lesng w procesie ewapotranspiracji.

4. Wnioski i

Przeprowadzone badania pozwalaja na sformulowanie nastgpujacych
wnioskéw: :

1. W analizowanym roku hydrologicznym 2002/2003 suma opadéw atmosfe-
rycznych wyniosta 361 mm i byla nizsza od Sredniej z wielolecia az
0 207 mm, co pozwala zaliczy¢ ten rok do bardzo suchych. W pélroczu zi-
mowym suma opadéw atmosferycznych wyniosta 150 mm i byla nizsza od
sredniej z wiclolecia dla tego okresu o 57 mm. W pélroczu letnim natomiast
suma opadéw atmosferycznych wyniosta 211 mm i byla az o 150 mm niz-
sza od $redniej z wielolecia dla tego okresu.

2. Na podstawie przebiegu $rednich dobowych odplywéw jednostkowych
nalezy stwierdzié, ze ich wielkoéci byly uzaleznione od przebiegu warun-
k6w meteorologicznych oraz charakterystyk fizjograficznych obu badanych
zlewni. Bardzo niskie sumy opadéw w polroczu letnim, przy wysokich
érednich dobowych temperaturach powietrza i intensywnej ewapotranspira-
cji spowodowaty okresowo zanik odplywow w badanych ciekach.

3. Z uwagi na mala powierzchni¢ zlewnia rowu G-8 posiada znacznie mniej-
sze zasoby wodne w poréwnaniu do zlewni rowu G. Z uwagi na to w bar-
dzo suchym roku 2002/2003 srednie miesigczne odptywy jednostkowe z tej
zlewni zanikly na poczatku czerwca, podczas gdy w znacznie wigksze]
zlewni rowu G zanikly one w sierpniu.
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4. Zroznicowanie wielkosci srednich dobowych oraz miesigcznych odpltywow
jednostkowych oraz w obu zlewniach wynika z ich odmiennych warunkéw
fizjograficznych. Réw G, przy wigkszej powierzchni zlewni i mniejszej le-
sistosci, wynoszacej 65% odprowadza wigksze ilosci wody z jednostki po-
wierzchni. Natomiast catkowicie zalesiona zlewnia rowu G-8 charaktery-
zuje si¢ mniejszymi odpltywami jednostkowymi.
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Streszczenie

Badania nad odplywami w roku suchym prowadzone byly w dwéch matych
zlewniach lesnych rowéw G i G-8 w roku 2002/2003. Zlewnie te sa polozone w lasach
Lesnictwa Marianka naleZacego do Le$nego Zakladu Doswiadczalnego Sieminice Aka-
demii Rolniczej w Poznaniu. W roku hydrologicznym 2002/2003, ktéry moina zaliczy¢
do lat bardzo suchych w badanych zlewniach obserwowano niskie odplywy jednostko-
we. Ich wielkosci byly uzaleznione od przebiegu warunkéw meteorologicznych i wa-
runkow fizjograficznych zlewni. W miesiacach letnich odplywy te zanikly w obu bada-
nych zlewniach. Dzigki calkowitemu zalesieniu zlewni rowu G-8 jej zasoby wodne sa
lepiej wykorzystane przez powierzchnig lesna w procesie ewapotranspiracji.

Outflow From Small Forest Catchment In Dry Year
Abstract

The research of outflow in dry year was carried out in two small forest catch-
ments of G and G-8 ditches in 2002/2003 hydrological year. The catchments are located
in Marianka Forest District of Siemianice Forest Experimental Farm. The research car-
ried out in an extra dry 2002/2003 hydrological year indicates low outflow from both
researched catchments. The amount depended on meteorological conditions as well as
physiographical catchment characteristics. As a result of total woodiness their water
resources were more effectively used in evaporation process.
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