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1. Wstep

Grunty pogémicze Koninsko-Tureckiego Zaglebia Wegla Brunatnego
powstaja w wyniku urabiania, transportowania i zwalowania wszystkich utwo-
row wystepujgcych w nadkladzie. Stanowig konglomerat czwartorzedowych
glin zwatowych szarych i zéltych oraz piaskéw, a takze utwordéw trzeciorzgdo-
wych iléw poznanskich i sporadycznie piaskéw miocenskich [4]. Stosowana
obecnie w konifiskim gémictwie odkrywkowym metoda selektywnego zwalo-
wania materialu nadkladowego usprawnila rekultywacje techniczng, korzystnie
wplynela na skiad granulometryczny oraz podstawowe wiasciwosci fizyczne
1 chemiczne gruntéw pogdrniczych, tworzacych wierzchnig warstwe zwaltowisk
[9]. Powstajace zwalowiska sg wlaczane, w wyniku réiznorodnych zabiegdw
rekultywacyjnych oraz wieloletniego uzytkowania do rolniczej badz lesnej
przestrzeni produkcyjnej. Niekorzystne wihasciwosci fizyczne gruntu pogdrni-
czego, eliminuje si¢ poprzez zabiegi rekultywacyjne, ktére odpowiednio dobra-
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ne pozwalaja uzyskiwaé¢ w pierwszych latach rekultywacji plony roélin doréw-
nujace plonom uzyskiwarym na glebach uprawnych. [1]. Poprawa niekorzyst-
nych wlasciwosci fizycznych i chemicznych gruntéw pogébrniczych, jest wazna
z punktu widzenia optymalizacji zabiegéw rekultywacyjnych, a w dalszym eta-
pie doboru zabiegéw uprawowych. Spoleczne zapotrzebowanie spowodowalo,
ze wybrano rolniczy kierunek ich rekultywacji, czemu sprzyjalo wdrozenie
przez kopalnie podsiesypnego i czeéciowo kierowanego systemu zwalowania
nadkladu, co znacznie ograniczylo zakres prac ziemnych na etapie technicznym
rekultywacji, a ponadto przyczynito sie do wigkszej jednorodnosci utwordw
budujacych géme pigtro zwalowisk [6). Celem pracy byla analiza wlasciwosci
fizycznych, chemicznych i wodnych gruntéw pogérniczych zwalowiska we-
wngtrznego odkrywki ,,Kazimierz Péinoc”, po przeprowadzonej przez kopalnig
w 1998 roku rekultywacji technicznej i piecioletnich zabiegach wchodzacych
w zakres rekultywacji rolniczej.

2. Materialy i metody badani

W pracy wykorzystano wyniki badan i obserwacji terenowych prze-
prowadzonych na 8 powierzchniach do$wiadczalnych” zlokalizowanych na
zwatowisku wewnetrznym odkrywki , Kazimierz Péinoc”, potozonej na Poje-
zierzu Kujawskim (szerokos$é 52°20° N, dlugos¢ 18°05°E). Zwatowisko na ktd-
rym prowadzono badania jest zrOwnane z rzgdnymi otaczajacego terenu i zali-
cza si¢ do typu zwalowisk, o wierzchowinie dostosowanej do poziomu terenéw
przyleglych. Po zakoniczonej w 1998 roku rekultywacji technicznej na badanych
powierzchniach rozpoczeto rekultywacj¢ rolnicza, w systemie rzepakowo-
zbozowym ,.Modelu PAN”. Szczegélowe badania terenowe obejmowaty wyko-
nanie wiercen i odkrywek glebowych, w trzech transektach, przecinajacych
wytypowane powierzchnie ze wschodu na zachéd. Na podstawie wykonanych
w kazdym transekcie 27 wiercen (facznie okolo 80) do gl¢bokosci 3 m, na kaz-
dej powierzchni wyznaczono zasiegi gruntéw o podobnej budowie profilu.
Wytypowane profile, na podstawie selekcji celowej s reprezentatywne
w 70+80% dla analizowanych powierzchni doéwiadczalnych [13]. Wiasciwosci
fizyczne i chemiczne badanych profili oznaczono w laboratorium Katedry Me-
lioracji, Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji ogélnie znanymi metodami.
> skilad granulometryczny badanych profili oznaczono metoda aerometryczng

Casagrande’a w modyfikaciji Proszynskiego, z podzialem materiatu grunto-
Wego na grupy granulometryczne wedtug PN-R-04033 (1998),

» gestos¢ objetosciowa gruntu suchego okreslono na podstawie pobranych
w4 powtbrzeniach z kazdego poziomu probek objetosciowych
© nienaruszonej strukturze, cylindrami o pojemnosci V=100 cm>,

> gestosé stalej fazy gruntu oznaczono metoda piknometryczna,
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Y

porowatos¢ obliczono na podstawie gestosci stale] gazy gruntu gestosci
objetosciowej gruntu suchego [7],

zawartos$¢ materii organicznej oznaczono metoda Tiurina,

odczyn gruntu oznaczono metoda potencjometryczna,

zawartos¢ weglanu wapnia oznaczono aparatem Scheiblera,

zawartos$¢ Fe,O3 oznaczono metoda jodometryczna.

VVvvy

W kazdym reprezentatywnym profilu wykonywano pomiary infiltracji
wierzchnich i1 perkolacji glebszych warstw gruntéw, w czterech powtdrzeniach
metoda podwdjnych cylindrow.

W pracy poddano szczegotowej analizie wilasciwosci fizyczne, che-
miczne i wodne w 4 typowych profilach dla analizowanych powierzchni do-
swiadczalnych, po przeprowadzonej rekultywacji technicznej (1998) 1 pigciolet-
niej rekultywacji rolniczej (2003).

3. Wyniki i dyskusja

Dominujacym utworem, tworzacym wierzchnig warstwe badanych po-
wierzchni doswiadczalnych jest glina zwalowa szara zlodowacenia srodkowo-
polskiego [10]. Jest to utwor spoisty, zblizony skladem granulometrycznym do
grupy glin lekkich i s$rednich, determinujacy szereg cech fizycznych gruntow
pogérniczych tworzacych zwatowisko. Na podstawie przeprowadzonych szcze-
gbétowych badan gleboznawczych mozna stwierdzié, Zze pokrywa gruntowa ba-
danych powierzchni doswiadczalnych wykazuje niewielka zmiennos¢ w ukia-
dzie profilowym. Potwierdzilo to szczegblowe rozpoznanie wierzchniej war-
stwy gruntéw w 3 analizowanych transektach. W wierzchniej jednometrowe;
warstwie powierzchni 2+5 przewazajq gliny srednie, przechodzace na gigboko-
§ci 50 cm i 80 cm w gling lekka (powierzchnie 2 i 3) i gling cigzka. Pozostale
analizowane powierzchnie zbudowane s3 z gliny lekkiej, przechodzacej w gling
érednia badz gline cigzka. Powierzchnia 5 jest zbudowana z gliny srednie;.
W utworach zalegajacych poniZej jednometrowej warstwy dominuja grunty
o uziarnieniu glin $rednich z wktadkami glin ciezkich (powierzchnie 2+4) oraz
glin lekkich (powierzchnie 6+8).

Typowe dla analizowanych powierzchni profile gruntow pogoémiczych
zbudowane sg z gliny lekkiej (profil 2) i gliny $redniej (profil 4), z przewar-
stwieniami piasku gliniastego (profil 1) i gliny piaszczystej (profil 3). W tabeli
1 przedstawiono wlasciwosci fizyczne i chemiczne profili gruntéw pogomi-
czych, ktére nie ulegly zmianie w wyniku pigcioletnich zabiegdéw rekultywacyj-
nych. Gestosé stalej fazy wierzchnich warstw badanych gruntéw nie wykazy-
wata istotnych zmian w okresie prowadzenia rekultywacji i osiagala wartos¢
2,55+2,67 Mg'm™, érednio 2,64 Mg'm™. Wyniki byly poréwnywalne z gesto-
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scia statej fazy wigkszosci gleb mineralnych, ktére mieszcza si¢ w przedziale
2,50+2,80 Mg'm™ (7). Jedna z wazniejszych, najbardziej stabilnych i korzyst-
nych cech gruntéw pogémrniczych jest ich odczyn. Rola odczynu gruntéw, po-
dobnie jak i gleb z nich tworzacych sig, jest od dawna uznawana jako istotny
czynnik ksztaltowania ich produktywnosci, poniewaz wplywa bezposrednio,
zardwno na rozwo¢j mikroorganizméw jak i roslin wyzszych. Odczyn gruntéw
tworzacych wierzchnia warstwg badanych powierzchni jest zasadowy (tabela
1), gdyz analizowane grunty, podobnie jak wigkszos¢ gruntéw zalegajgcych na
zwalowiskach Koninskiego Zagigbia Wegla Brunatnego zawiera 6,9+10,6%
CaCO; [3]. Wieloletnie oddziatywanie réinych zabiegéw rekultywacyjnych, nie
wplynelo na zmiang odczynu oraz nie spowodowalo przemieszczen CaCO;
w glebsze warstwy badanych profili. Znaczna zawarto$é weglanu wapnia wyni-
ka z wiasciwosci genetycznych materialu uzytego do formowania badanych
powierzchni zwatowiska. Tworza je mieszaniny bogatych w weglany glin sza-
rych zlodowacenia Srodkowopolskiego ze zwalowanym materialem piaszczy-
stym zlodowacenia péinocnopolskiego. Zawartos¢ Fe,O; nie wykazuje istotne-
go zréznicowania w badanych gruntach. .

Tabela 1. Niektére wlasciwosci fizyczne i chemiczne profili gruntéw pogdémiczych
Table 1. Some physical and chemical properties of post mining grounds

. Symbol
N | Podom | " | Gestost CaCO,, s Fe,Os,
profilu oznaczenia, granulo- stalcj fa?’ % Yo
cm metrycz I Mgm F H,O0 | KCI

0=30 gs 2,67 8,55 8,2 7.8 1,10
1 30+60 gs 2,65 7,97 3.0 7,7 1,00
60+100 gl 2,66 8,10 7.6 7.8 0,85
100+150 gs 2,68 7,81 7.8 7.9 0,95
0+30 2p 2,64 6,89 8,1 7,7 0,78
. 30+60 gl 2,55 7,52 8,0 7,7 0,79
60+100 gl 2,57 7,73 7,6 7,6 0,84
100+150 gs 2,63 7,77 1,7 8,3 0,9
0+30 gl 2,63 732 1,7 8,2 0.82
3 30+60 pe 2,61 7,23 7,6 8,0 0,78
60+100 ep 2,66 7,09 8,0 8,0 0,78
100+-150 gp 2,67 7.35 8,3 7.8 0,79
0+30 g 2,63 8,55 8,0 7,6 0,90
4 30+60 g 2,65 7,67 7.8 7,9 1,02
60100 g 2,64 8,06 7,6 8,1 1,00
100150 gp 2,66 7.45 1,7 8,0 0,90
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Zdeponowany grunt pogérmiczy, stanowiacy mieszaning gruntéw spo-
istych oraz gruntéw sypkich jest gruntem specyficznym, w ktérym obok siebie
wystepujq utwory o zgola odmiennych wiasciwosciach fizycznych i chemicz-
nych. W wyniku rekultywacji technicznej, §wiezo usypany grunt odznacza sie
znacznym rozluznieniem, ma wyrazng strukture brylkowata i duze przestrzenie
migdzybrytkowe [2]. Stosowane od pigciu lat w procesie rekultywacji rolniczej
zabiegi uprawowe, gldwnie orka spowodowaly uformowanie warstwy ornej, wy-
kazujacej ciemniejsza barwg i rozluznienie w stosunku do pozioméw nizej zale-
gajacych. Potwierdzily to badania ggstosci objgtosciowej gruntu suchego. Po
przeprowadzonej rekultywacji technicznej (1998 rok), gesto$é objetoéciowa,
w warstwie 0+30 cm wynosita od 1,79 (profil 1) do 1,86 Mg'm” (profil 4), éred-
nio dla czterech analizowanych profili 1,83 Mg'm™. Po piecioletnich zablegach,
gestosc objetosciowa w tej wa.mtme zmalata od 0,06 (pmﬁl 4) do 0,15 Mg'm”
(profil 2), érednio 0,11 Mg'm™ (rysunek 1). Potwierdzily sie spostrzczema, ze
gestos¢ objetosciowa gleby suchej jest charakterystyka bardzo zmienna, szcze-
golnie w poziomach uprawnych [5]. Glgbsze warstwy wykazuja wigksze zagesz-
czenie, gdyz wykonywane przez wiele lat zabiegi agrotechniczne stosowane
w niewlasciwych terminach i przy uzyciu cigzkich maszyn, spowodowaly wytwo-
rzenie sie tzw. ,podeszwy pluznej”.” Ggsto$é objetosciowa badanych gruntéw
pogénuczych w warstwie podomej (30—60 cm) wynosita od 1,91 (profil 4) do
1,99 Mg'm™ (profil 1), srednio 1,94 Mg-m”. Gestoé¢ ta jest wigksza od wartosci
uznanej za graniczng dla roslin uprawnych, g }It rosliny nie moga przerastaé
warstwy gleby o gestosci wigkszej od 1,8 Mg-m™ [9]. W poréwnaniu do wartosci
gestosci objgtosciowej §wiezo usypanego gruntu zwalowego w wyniku rekulty-
wacji technicznej (1998 rok), wartosé g?stoscl objetosciowe] w tej wa:stme
wzrosta od 0,04 (profil 4) do 0,17 Mg'm” (profil 1), $rednio o 0,5 Mg'm™. Po
pigciu latach od rekultywacji technicznej, zauwazalny jest réwniez wzrost za-
geszczenia warstw glebszych ($rednio o 0,07 Mg'm™), spowodowany wzrastajq-
cym naciskiem mas ziemnych, naturalng stabilizacjg i konsolidacja gruntu pogér-
niczego. Najwigksze osiadanie gruntéw pogémiczych na zwalowisku wystepuje
w pierwszych latach po wykonaniu rekultywacji technicznej [2]. Analiza wyni-
kow gestosci objetosSciowej w kolejnych latach wykazala, ze duze osiadanie
zwiazane jest takze z wystgpowaniem wigkszej ilosci opadow. Woda opadowa,
infiltrujac w glab gruntu pogémiczego, powodowala rozmakanie i jednoczesnie
zageszczanie mas ziemnych.
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Rys. 1. Gestos¢ objetosciowa w pierwszym (1998) i pigtym roku (2003) rekultywacji
rolniczej

Fig. 1. Bulk density in first (1998) and fifth (2003) year of agricultural reclamation

Konsekwencja procesow kompresji mas ziemnych gruntu pogdémiczego
oraz przeprowadzanych zabiegéw uprawowych (rekultywacyjnych) sa réwniez
zmiany porowatosci ogolnej. Po wykonanej rekultywacji technicznej] w war-
stwie 0+30 cm, wartos¢ porowatosci ogélnej w analizowanych profilach wyno-
sila Srednio 31,7%. Wartos¢ ta byla zatem niewiele wyzsza od wartosci gra-
nicznej (30%), przy ktérej rosliny nic moga przerastaé warstwy gleby [9]. Pig-
cioletnie zabiegi rekultywacji rolniczej, spowodowaty rozluinienie warstwy
omej (0=30 cm) i wzrost porowatosci ogdlnej w analizowanych profilach éred-
nio 0 3% (rysunek 2). W warstwie podornej (30+60 cm), zaobserwowano nato-
miast spadek porowatoséci, srednio o 4%, w poréwnaniu z wartosciami porowa-
tosci gruntu swiezo po usypaniu. Podobny spadek wartosci porowatosci ogélnej
stwierdzono w warstwach glebszych. Duzym utrudnieniem w badaniach gesto-
Sci objetosciowej gruntu suchego i porowatosci ogdlnej w warunkach_gruntéw
pogorniczych jest heterogennosé mas ziemnych i zwigzany z tym rézny skiad
ilosciowy 1 jakosciowy mineralow ilastych, glownie illitu i montmorillonitu.
Mineraty te, w zaleznos$ci od stanu wilgotnosci ulegaja pecznieniu badz kurcze-
niu. Oba te procesy modyfikuja, zarOwno gestos¢ objgtosciowa gruntu suchego,
jak i jej porowatosé ogdlna [4].
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Rys. 2. Porowato$é ogélna w pierwszym (1998) i piatym roku rekultywacji rolniczej
(2003)
Fig. 2. Porosity in first (1998) and fifth (2003) year of agricultural reclamation

Po pigciu latach rolniczej rekultywacji oraz pod wplywem procesow
wietrzeniowych wierzchnia, uprawna warstwa rekultywowanego gruntu na-
biera cech strukturalnosci. Znaczacy wplyw na ksztaltowanie sie struktury
agregatowej wywiera zawarto$¢ materii organicznej. Corocznie do gruntu
pogorniczego wprowadzano materi¢ organiczna, w postaci slomy i innych
resztek pozniwnych. Przeprowadzone badania wykazaly, Ze na analizowanych
powierzchniach doswiadczalnych zawarto$é materii organicznej byla niewiel-
ka. Najmniejszg zawartoscig prochnicy, w warstwie 030 cm, charakteryzo-
waly si¢ profile 1 i 3, srednio 0,3%. W pozostalych analizowanych profilach
zawartos¢ materii organicznej w warstwie ornej byla wyzZsza i wynosila $red-
nio 0,56%. W wyniku pigcioletnich zréznicowanych zabiegéw rekultywacyj-
nych przyrost materii organicznych w analizowanych profilach byl niewielki
i wyniést $rednio 0,01%tok™ (rysunek 3). Potwierdzily sie spostrzezenia
Voglera [12], ze przyrost materii organicznej w gruntach pogérniczych
w pierwszych latach rekultywacji jest niewielki i nie przekracza 0,03%-rok™.
Zawartos¢ materii organicznej byla w omawianych profilach mniejsza w sto-
sunku do zaobserwowanych na zwalowisku wewnetrznym odkrywki ,,Pat-
now”, na ktérym stosowano wieloletnie zabiegi rekultywacji rolniczej [10].
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Rys. 3. Zawartos¢ materii organicznej w pierwszym (1998) i pigtym roku rekultywaciji
rolniczej (2003)

Fig. 3. Content of organic matter in first (1998) and fifth (2003) year of agricultural
reclamation

- Zdolnoéé powierzchni gruntu do wchianiania wody opadowej decyduje
0 jej zdolnosci do odbudowania retencji. Szybkos$¢ infiltracji wody w gruncie
zalezy migdzy innymi od jego uziamienia, ktéry ma duzy wplyw na wielkosé
jego przepuszczalnosci. Pigcioletnie zabiegi uprawowe spowodowaly zmniejsze-
nie gestosci objetosciowej i rozluznienie warstwy omej, cO W znacznym stopniu
zwigkszylo przepuszczalno$é wodng. Przeprowadzone badania terenowe wyka-
zaly roznice w przepuszczalno$ci wierzchnich warstw badanych profili gruntow
pogémiczych. W pierwszym roku po wykonaniu rekultywacji technicznej (1998)
w profilu 1, w ktorych wierzchnia warstwa (030 c¢cm) wytworzona jest z gliny
éredniej, wspdtczynniki infiltracji ustalonej wynosit 9,8 cmh™ (rysunek 4). Lep-
szymi zdolnosciami infiltracyjnymi charakteryzujg si¢ pozostate badane profile
gruntéow pogormiczych. W profilach tych, zbudowanych z glin piaszczystych, glin
lekkich oraz glin, wspélczynniki infiltracji ustalonej wynoszg si¢ od 11,2 (profil
4) do 14,8 cmrh™ (profil 2), $rednio 13 cm-h™. Otrzymane wartosci pozwalaja
zaliczy¢ te grunty do klasy infiltracji srednio duzej wedlug klasyfikacji FAO [11].
Kilkakrotnie mniejsze wielkosci przepuszczalnosei, w 1998 roku, uzy-
skano w warstwie 30+60 cm badanych gruntéw pogoérniczych. Szybkosé prze-
sigkania wody w tej warstwie jest najmniejsza rowniez w profilu 1, zbudowa-
nym z gliny éredniej i wynosi 0,15 cm-h™. Pomierzone wspélczynniki perkola-
cji w pozostatych profilach, zbudowanych z gliny piaszczystej, gliny 1 gliny
lekkiej, osiagaja warto$é od 0,24 cm-h™ (profil 4) do 0,48 cmh”’ (profil 3),
§rednio 0,36 cm-h”' (rysunek 4). Wedhug klasyfikacji FAO, grunty te zaliczyé
mozna do klasy matej infiltracji [11].
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Rys. 4. Wspélczynniki infiltracji ustalonej (warstwa 030 cm) i wspélczynniki
perkolacji (warstwa 3060 cm) w badanych profilach gruntéw pogémiczych,
w pierwszym (1998) i piatym (2003) roku rekultywacji rolnicze;j
Fig. 4. Steady infiltration (layer 030 cm) and percolation (layer 30+60 cm) coefficients
in examined post mining grounds profiles, in first (1998) and fifth (2003) year of
agricultural reclamation

Piecioletnie zabiegi uprawowe spowodowaly wzrost przepuszczalnosé
gruntéw pogémiczych w warstwie omej (030 cm). Najmniejszy wzrost wspol-
czynnika infiltracji ustalonej stwierdzono w profilu 1 i osiagngl on wartos¢
10,4 cm'h”. Natomiast w pozostatych analizowanych profilach przepuszczalnosé
gruntdw pod wplywem zabiegdw rekultywacyjnych zwigkszyla si¢ S$rednio
02,0 cmh™. Wykonywane zabiegi rekultywacyjne, przy uzyciu ciezkich maszyn
spowodowaly zwickszenie zaggszczenia warstwy podomej 1 znacznie mniejsz3 jej
przepuszczalno$é. Wspdlczynnik perkolacji w profilu 1 zmniegjszyl si¢ prawie
4-krotnie i osiagnat warto$¢ 0,04 cm-h”’, natomiast w pozostatych profilach ulegt
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zmniejszeniu 3-krotnie i osiagnatl $rednig warto$é 0,13 cmh™. Otrzymane wartosdci
pozwalajg zaliczy¢ te grunty do klasy infiltracji bardzo matlej wedtug FAO [11].

4. Wnioski

l. Na podstawie szczegélowych badafi gleboznawczych stwierdzono, Zze po-
krywa gruntowa badanych powierzchni doswiadczalnych wykazuje nie-
wielkg zmienno$¢ w ukladzie profilowym. Typowe dla analizowanych po-
wierzchni profile gruntéw pogémiczych zbudowane sg przewaznie z gliny
lekkiej i gliny srednie;j.

2. Pigcioletnie zabiegi rekultywacji rolniczej, spowodowaly zmniejszenie
wartosci gestosci objetosciowej gruntéw pogémiczych w warstwie ornej
(030 cm), $rednio o 0,11 Mg'm”. Natomiast wzrost zageszczenia gleb-
szych warstw spowodowany zostal zabiegami agrotechnicznymi, stosowa-
nymi w niewlasciwych terminach i przy uzyciu cigzkich maszyn, a takze
naturalnym osiadaniem mas ziemnych gruntéw pogémiczych.

3. Zabiegi rekultywacyjne spowodowaly rozluZnienie gruntéw pogdrniczych
W warstwie ornej i wzrost ich porowatosci ogélnej érednio o 3% oraz spa-
dek porowatoéci w warstwie podornej, srednio o 4% w poréwnaniu z war-
tosciami porowatosci gruntu po rekultywacji techniczne;j.

4. Przeprowadzone badania terenowe wykazaly réwnicz istotne réZnice
W przepuszczalnosci gruntéw w warstwie omej. Pod wplywem zabiegéw re-
kultywacyjnych wartosci wspélczynnikéw infiltracji ustalonej w tej warstwie
zwigkszyly sig Srednio 0 2,0 cmh™'. Wigksze zageszczenie warstwy podomnej
spowodowalo, ze wspélczynniki perkolacji zmniejszyty si¢ 3-kronie i osig-
gnely $rednig warto$é 0,13 cmh™.
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Al

Streszczenie N

Grunty pogérnicze Koninisko-Tureckiego Zagigbia Wegla Brunatnego powstaja
w wyniku urabiania, transportowania i zwalowania wszystkich utworéw wystepujacych
w nadkladzie. Niekorzystne wlasciwosci fizyczne gruntu pogérniczego, eliminuje sig
poprzez zabiegi rekultywacyjne, ktére odpowiednio dobrane pozwalaja uzyskiwad
w pierwszych latach rekultywacji plony roslin doréwnujace plonom uzyskiwanym na
glebach uprawnych. Poprawa niekorzystnych wlasciwosci fizycznych i chemicznych
gruntéw pogodrniczych, jest wazna z punktu widzenia optymalizacji zabiegéw rekulty-
wacyjnych, a w dalszym etapie doboru zabiegéw uprawowych. Spoteczne zapotrzebo-
wanie spowodowalo, ze wybrano rolniczy kierunek ich rekultywacji, czemu sprzyjato
wdrozenie przez kopalnie podsigsypnego i czesciowo kierowanego systemu zwalowania
nadkiadu, co znacznie ograniczyto zakres prac ziemnych na etapie technicznym rekul-
tywacji, a ponadto przyczynilo si¢ do wigkszej jednorodnosci utworéw budujacych
gome pigtro zwalowisk.

W pracy poddano szczegélowej analizie wlasciwosci fizyczne, chemiczne
1 wodne w 4 typowych profilach gruntéw pogémiczych dla powierzchni do$wiadczal-
nych, zlokalizowanych na zwalowisku wewnetrznym odkrywki ,,Kazimierz Pénoc”,
KWB ,Konin”, pofozonym na Pojezierzu Kujawskim [szeroko$é¢ 52°20° N, dhugosé
18°05’E], po przeprowadzonej rekultywacji technicznej (1998) i piecioletnich zabiegach
rekultywacji rolniczej.

Wyniki szczegétowych badan terenowych i analiz laboratoryjnych wykazatly,
zc pomimo zabiegoéw rekultywacyjnych, niektore wlasciwosci fizyczne i chemiczne
gruntéw pogorniczych (odczyn, zawarto§¢ CaCO; Fe,;0;) nie ulegly zmianie. Natomiast
pigcioletnie zabiegi rekultywacji rolniczej gruntu pogémiczego spowodowaty, zmniej-
szenie ($rednio o 0,11 Mg-m™) gestoéci objetosciowej w warstwie ornej i zwickszenie
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(Srednio o 0,5 Mg'm™) zageszczenia w warstwie podomej, w poréwnaniu do $wiezo
usypanego gruntu pogdémiozego w wyniku rekultywacji technicznej. Przeprowadzone
badania wykazaly réznice w przepuszczalnosci analizowanych gruntéw. Pod wplywem
zabiegéw rekultywacyjnych wartosci wspolczynnikéw infiltracji ustalonej w warstwie
omej zwiekszyla si¢ $rednio o 2 cmh”'. Wigksze zageszczenie warstwy podornej spo-
wodowalo, ze wspélczynniki perkolacji zmniejszyly sie 3-kronie.

- The Effect Of Agricultural Reclamation Operations
On Properties Of Post Mining Grounds

Abstract

Post mining grounds of Konin-Turek Brown Coal Basin are rising as a result of
mining, transporting and dumping of all formations present in overburden. Unfavour-
able physical properties of the post mining ground, are eliminated after-through recla-
mation operations, which, suitably selected, are allowing to obtain in first years of rec-
lamation crops equal crops obtained on cultivable soils, Improvement of unfavourable
physical and chemical properties of post mining grounds, is important from the point of
the view of the optimisation of reclamation operations, and in further stage selection of
cultivation operations. Social demand caused, that agricultural trend of their reclamation
was selected which was supported by implementation by the mines of underpour and
partially directed system of overburden dumping, which limited the range of earth work
considerably at the technical stage of reclamation, and moreover contributed to the
bigger homogeneity of formations building the top floor of dumps.

The paper presents a detailed analysis of the physical, chemical and water
properties of four typical post mining ground profiles which were used as an experi-
mental area located at the inner waste heap of "Kazimierz Polnoc”", KWB "Konin"
(Kujawskie Lakeland 52°20°N, 18°05’E) which underwent technical reclamation (1998)
and five years of agricultural land reclamation treatment.

The results of the detailed field research and laboratory analyses showed that
despite reclamation, some of the physical and chemical properties of the post mining
grounds (reaction, CaCO,, Fe,0; content) did not change. However, the five year
agricultural land reclamation process of the post mining grounds caused a decrease
(average 0.11 Mg'm™) of bulk density in the arable layer and an increase (average
0.5 Mg'm™) of density in the subarable layer in comparison to the freshly deposited
post mining ground as a result of the technical reclamation. The research indicates
a difference in permeability of the analysed grounds. Under the influence of the rec-
lamation, values of vertical percolation coefficient calculated in the arable layer in-
creased by an average of 2 cm h''. A higher density of the subarable layer resulted
that the vertical percolation coefficients decreased three times,
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