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Michat Fiedler

Katedra Melioracji, Ksztaltowania $rodowiska i Geodezji,
Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu

Wstep

Na charakteryzujacych si¢ bogatym urzezbieniem krajobrazu terenach
miodoglacjalnych czesto obserwuje si¢ wystgpowanie polodowcowych oczek wod-
nych. Oczka te moga spekniaé¢ wiele funkgji, sposréd ktérych jedng z najistotniej-
szych jest zdolnos§é retencjonowania wody w okresach jej nadmiaru, a w pozosta-
tych okresach uzupehianie jej niedoboréw w terenach bezposSrednio przyleglych
[KOSTURKIEWICZ, FIEDLER 1995; FIEDLER i in. 2000; KOC i in. 2001]. Czgsto podkre-
$§lane jest znaczenie zdolnosci retencyjnych oczek oraz terenéw podmokiych w bi-
lansach wodnych obszaréw bezodplywowych [DRWAL, LANGE 1985; SOLARSKI, NO-
WICK! 1990; KOSTURKIEWICZ, FIEDLER 1996; FIEDLER i in. 2002]. Stany wody w oczku
moga wykazywaé znaczna zmienno$¢ w poszézegblnych latach, a w okresach
o znacznych niedoborach opadéw lustro wody moze zanikac.

W pracy analizowano zmienno$¢ zasobéw wody oczkach, z uwzglednieniem
zasilania oczek odplywami drenarskimi, w celu okre§lenia mozliwosci zwigkszenia
iloéci wody retencjonowanej w terenach z wystgpujacymi oczkami wodnymi.

Materialy i metody badan

W pracy wykorzystano wyniki badaf prowadzonych od roku 1980 na tere-
nie Do§wiadczalnej Stacji Badawczej Mokronosy, znajdujacej si¢ na Pojezierzu
Gniezniefiskim (52°53' N, 17°28' E). W latach hydrologicznych od 1984 do 1986
badania zostaly okresowo przerwane.

Obszar, na ktérym znajduje sig stacja, stanowi czgé¢ falistej moreny dennej
zlodowacenia baltyckiego stadialu poznarskiego. Teren objety badaniami charak-
teryzuje sie bogatym urzefbieniem oraz licznie wystgpujacymi Srédpolnymi oczka-
mi wodnymi.

! Praca zostala wykonana w ramach projektu badawczego nr 3P06507123 finansowanego
przez Komitet Badafi Naukowych.
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Zlewnia oczka nr 5 wynosi 0,55 ha, z czego na oczko przypada 13%. Zlew-
nia oczka nr 6 ma powierzchni¢ 2,06 ha, w tym oczko stanowi 12%. W pokrywie
glebowej zlewni obu oczek przewazaja gleby plowe stanowigc okolo 85% powie-
rzchni zlewni kazdego z oczek. W niZej polozonych czegsSciach zlewni, w bezposre-
dnim sgsiedztwie oczek wystgpuja czarne ziemie zbrunatniate. Gleby zbudowane
sa z piask6w gliniastych i glin lekkich przechodzacych w gliny Srednie. Oba oczka
polozone sa w obrgbie jednego pola plodozmianowego. W roku 1990 do oczka 6
podlaczono sieé¢ drenarska prowadzaca wode z obszaru o powierzchni 1,82 ha,
polozonego poza zlewnig oczka. W okresie badafi od roku 1988 do 1994 oczka
byly wyschniete. W roku 2004 oczka ponownie wyschly. Pas roslinnosci szuwaro-
wej siegat okolo 1 m w giab oczek. Pozostala czg§¢ lustra wody, okolo 90% po-
wierzchni byla wolna od roslinnos$ci.

Badania terenowe obejmowaly pomiary stanéw wody w oczkach za pomoca
taty wodowskazowe] w okresach pigciodniowych, a w okresach roztopéw wiosen-
nych codziennie. Z uwagi na ksztalt czaszy oczek przyj¢to zalozenie, ze zmiany
stanéw wody w oczku s3 proporcjonalne do zmian objgtosci wody retencjonowa-
nej w oczku.

Wyniki i dyskusja

W okresie objetym badaniami wystapily lata mokre, Srednie jak i suche pod
wzgledem przebiegu warunkéw meteorologicznych (rys. 1). Szczegdlnie mokre
byly lata hydrologiczne 1980 i 1993, w ktérych opady o prawie 200 mm przewyz-
szaly Srednig z wielolecia. Mokre byly takze lata 1987, 1988 oraz okres lat od
1997 do 2002 o opadach przekraczajacych §rednia o okoto 100 mm. Na wiosng
roku 1993 oraz 1999 wystapily dopltywy woéd drenarskich z podigczone) do oczka
6 sieci. W roku 1982 zaobserwowano najnizsze w analizowanym okresie opady, az
0 290 mm nizsze od §redniej z wielolecia. Opadami nizszymi od Sredniej charak-
teryzowaly si¢ lata: 1983, od 1989 do 1992 oraz 2003. W latach tych nastgpowalo
rowniez okresowe wysychanie oczek.

Duza zmiennoscia w analizowanym okresie charakteryzowaly si¢ réwniez
stany wody w badanych §rédpolnych oczkach wodnych. Na rysunku 1 przedsta-
wiono minimalne i maksymalne roczne stany wody w oczkach. W obu oczkach
maksymalne stany wody najczesciej obserwowano na przelomie marca i kwietnia,
a minimalne w okresie jesieni. Jedynie w roku 1980 najwyzsze napelnienie oczek
wystapilo na poczatku sierpnia. Spowodowane to bylo bardzo wysokimi opadami
w czerwcu i lipcu tego roku, o 170% przewyiszajacymi §rednig z wielolecia sumg
opadéw dla tych miesigcy. W mokrych latach 1980 i 1988 maksymalne stany
wody w oczku 5 przekraczaly rzedna najnizszego brzegu, co spowodowalo wylanie
sic wody z oczka na tereny otaczajace. Wskazuje to na koniecznoéé zapewnienia
odplywu nadmiaru wody z oczka w okresach zaréwno roztopéw wiosennych jak
i okresach o bardzo duzych opadach atmosferycznych. Szczegdlnie istotne znacze-
nic, z uwagi na mozliwo$é powstania szk6d w uprawach, ma mozliwo§¢ zapobie-
zenia podtopieniu terenéw przyleglych do oczek w okresie wegetacji roslin. Nato-
miast bardzo wysokie sumy opadéw w roku 1993, dodatkowo skumulowane
w poélroczu letnim, pozwolily na odbudowe lustra wody w oczkach na wiosng
roku 1994 (rys. 1). Doplyw wéd drenarskich do oczka 6, z sieci prowadzacej
wode spoza obszaru zlewni oczka w roku 1994 stanowit bardzo istotne Zrédlo
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wody, pozwalajac na istnienie lustra wody, w tym oczku przez kolejne lata [FIED-

LER 2001).
catkowitej

Do oczka 6 doplyneto wéwczas okolo 700 m* wody, co stanowi 20%
pojemnosci oczka. Ponowny doplyw wéd drenarskich w roku 1999

znacznie zwickszyl zasoby wody retencjonowanej w oczku 6 o prawie 750 m3
(21% calkowitej pojemnosci oczka) [FIEDLER i in. 2002]. Wprowadzenie do oczka
6 dodatkowo tak duzych iloSci wody nie zapobieglo jednak jego wyschnigciu
w roku 2004, podobnie jak pozbawionego zewngtrznych Zr6detl zasilania oczka 5.
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Rys. 1. NajwyZsze ® i najnizsze + roczne stany wody h (m) w $rédpolnych oczkach

Fig. 1.

wodnych na tle odchylefi rocznych sum opadéw AP od Sredniej z wielolecia
(— — wysoko$¢ najnizszego brzegu)

Highest m and lowest ¢ water levels h (m) in the midfield ponds against the
background of yearly deviations of precipitation AP from multiyear average
(— — height of lowest bank)

W badanym okresie maksymalne napeinienie oczka 5 wynosito od 0,46 do
1,61 m, natomiast oczka 6 wynosily od 0,29 do 1,52 m (tab. 1). Obserwowane



148 M. Fiedler

w obu oczkach stany maksymalne charakteryzuja si¢ zblizong zmiennoscia
w okresie od roku 1980 do 2003. W przypadku oczka 5 odchylenie standardowe
wynosi 0,40, a wariancja 0,16. W przypadku oczka 6 wartoéci te sa nieznacznie
wyzsze i wynosza odpowiednio 0,41 i 0,17. Takze zmiennos§é stanéw minimalnych
w okresie wielolecia jest wyzsza dla oczka 6 (tab. 1). Natomiast analiza rocznych
amplitudy zmian stanéw wody w oczkach wskazuje, ze oczko 5 charakteryzuje sie
wigkszymi zmianami stanéw wody w okresie roku hydrologicznego niz oczko 6.
Srednia roczna amplituda zmian stanéw wody w oczku 5 wynosi 0,70 m, a w ocz-
ku 6 jest o 12 cm mniejsza. Réwniez réznica miedzy maksymalng a minimalna
amplitudg zmian stanéw wody w okresie roku wynosi w oczku 6 — 0,87 m, pod-
czas gdy w oczku 5 jest o 0,43 m wigksza. Na wieksza roczng zmienno$é stanéw
wody w oczku 5 niz w oczku 6 wskazuje takze dwukrotnie wicksza wartoéé war-
iangji (tab. 1).

Tabela 1; Table 1

Charakterystyki maksymalnych, minimalnych i amplitud zmian stanéw wody (m)
w $rédpolnych oczkach wodnych

Statistics of maximum, minimum and amplitudes of water levels (m)
in the analyzed midfield ponds

Oczko 5; Pond 5 Oczko 6; Pond 6
o - amplituda - amplituda
Statistics i i i -
i - amplitude i o amplitude
Srednia; Average 099 0,29 0,70 0,90 0,32 0,58
Mediana; Median 0,96 0,19 0,59 0,86 0,18 0,54
Odchylenie standardowe
Standard deviation 0,40 0,26 0,35 0,41 0,33 0,26
Wariancja; Variance 0,16 0,07 0,12 0,17 0,11 0,06
Maksimum; Maximum 1,61 0,01 1,33 1,52 0,97 1,06
Minimum 0,46 0,80 0,03 0,29 0,02 0,19
Zakres; Range 1,15 0,79 1,30 1,23 0,95 0,87

Nalezy zwr6ci€ réwnoczeénie uwage, ze oczko 6 bylo zasilane wodami doplywa-
jacymi z sieci drenarskiej, co zwiekszalo zmienno$é stanéw wody w tym oczku.
Taki przebieg zmiennosci stanéw wody wskazuje, ze oczko S5 znacznie szybciej
reaguje na przebieg warunkéw meteorologicznych niz oczko 6.

Zaobserwowane réznice w zmiennosci stanéw wody w érédpolnych oczkach
wodnych nalezy wzigé¢ pod uwage w przypadku analizy mozliwosci zwickszenia
zasob6w wody retencjonowanej na obszarach, na ktérych wystepujg oczka. Pomi-
mo, ze w obu przypadkach stosunek powierzchni oczka do powierzchni zlewni
Jest praktycznie réwny, oczka reaguja z rézng intensywnoscia na przebieg warun-
kéw meteorologicznych. Jak wskazuja wczesniejsze badania wplyw na to moga
mieé warunki przeplywu wéd gruntowych do i z oczka, splywy powierzchniewe
i podpowierzchniowe czy polozenie oczka w zlewni [FIEDLER 2001].

Whnioski

S Zasoby wodne analizowanych $rédpolnych oczek wodnych charakteryzuja
si¢ duzg zmiennoscia, tak w okresie roku, jak i wielolecia, zwiazana giéwnie
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z przebiegiem warunkéw meteorologicznych.

2. W okresach lat o niedoborach opadéw badane oczka wysychaly, natomiast
- w latach o wysokich sumach opadéw ponownie napelnialy si¢ woda co
wskazuje, ze maja onc charakter okresowych zbiornikéw wodnych.

3. Obserwowane na wiosng maksymalne stany wody w oczkach wskazujg, ze
mo#na retencjonowaé w nich dodatkowo ilosci wody pochodzacej migdzy
innymi z odplywéw drenarskich. Jednak z uwagi na mozliwe w latach o bar-
dzo wysokich opadach przekroczenie maksymalnego napelnienia oczek,
konieczne jest zapewnienie odplywu nadmiaru wody do odbiornika.

4, W przypadku analiz mozliwo$ci wiaczenia §r6dpolnych oczek wodnych do
systemu pozwalajgcego na zwigkszenie zasob6w wodnych w mikrozlewniach
rolniczych, konieczne jest szczegblowe rozpoznanie zdolnosci retencyjnych
oczek i warunkéw zasilania przez wody doplywajace z ich zlewni.
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Streszczenie

W pracy analizowano zmiany zasobéw wody retencjonowanej w $rédpol-
nych oczkach wodnych polozonych na Pojezierzu GnicZniefiskim. W okresie od
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roku 1980 do 2003 stany wody w oczkach wykazywaly znaczna zmienno$é, zaréw-
no w okresie roku, jak i w cyklu wieloletnim. W zaleznosci od przebiegu warun-
kéw meteorologicznych oczka wodne okresowo wysychaly w latach o niskich opa-
dach, a w latach o wysokich opadach ponownie napetnialy sic woda. Stany wody
w oczkach wodnych reagujg z r6zng intensywnos$cia na przebieg warunkéw me-
teorologicznych, co nalezy wzigé pod uwagg przy analizie mozliwosci wykorzysta-
nia oczek dla zwigkszenia zasob6w malej retencji. Analizowane napeknienia oczek
wskazujg, Ze w oczkach mozna retencjonowaé w okresach wiosennych znaczne
ilosci wody. Réwnoczesnie w okresach roztopéw i okresach o bardzo wysokich
opadach konieczne moze by¢ odprowadzenie nadmiaru wody poza zlewnie oczka.

CHANGES OF WATER RETENTION
IN THE MIDFIELD PONDS ON GNIEZNO LAKELAND AREA

Michatl Fiedler
Department of Land Reclamation, Environmental Development and Geodesy
Agricultural University, Poznaf

Key words: midfield ponds, water retention, water level
Summary

Changes of water resources stored in the midfield ponds located on Gniez-
no Lakeland were analyzed in this paper. In the years from 1980 to 2003 water
levels in ponds showed significant variation in each year and between years.
Depending on meteorological conditions the midfield ponds dried in years with
low sums of precipitation, while in the years with high sums of precipitation
water refilled them. Water levels in ponds responded with different intensity on
the changes in meteorological conditions, what should be taken into account in
analysis of possibilities of midfield pond use for increasing small retention
resources. Water levels showed that in ponds could be stored additional amounts
of water. Simultaneously during the periods of snow melting and with very high
rainfall the excess of water should be removed from the ponds.
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