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Zmiany zapasow wody w czynnej
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Akademia Rolnicza
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1. Wstep

Gospodarka wodna ma decydujacy wplyw na geneze ksztahowama sig
gleb wystepujacych w naszym regionie. Ilo$¢ przeplywajacej wody przez dany
profil glebowy jest charakterystyczna dla kazdej rozpatrywanej gleby. Rezim
wodny ma olbrzymi wplyw na wiasciwosci fizyczne i1 chemiczne gleby oraz
budowe profilu glebowego. Jest jednym z gléwnych czynnikéw glebotwoérezych
[2,3,516,'?]. Jednym z wazniejszych elementéw charaktajrstyki bilansu wodnego
jest zmienno$¢é ewapotranspiracji rzeczywistej zwiazanej z przebiegiem opa-
dow, temperatura, zdolno$ciami retencyjnymi gleb oraz mtensywnoscq rolni-
czego wykorzystania terenu [4,1].

2. Cel, zakres i metodyka badan

Celem pracy byla ocena wplywu warunkéw meteorologicznych na sto-
sunki wilgotno$ciowe w warstwie 0=50 i 0+100 cm gleby w sadzie jabloniowym.

Badania prowadzono na terenie Rolniczo-Sadowniczego Gospodarstwa
Doé$wiadczalnego w Przybrodzie, polozonego w odleglosci okoto 25 kilome-
tréw od Poznania, w kierunku zachodnim. Ogélna powierzchnia gospodarstwa
wynosi 380 hektar6w, w tym grunty orne stanowig 300 hektaréw, a nasadzema
sadownicze 50 hektarow.
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Obiekt, na ktdrym przeprowadzono badania obejmuje powierzchnig
1 ha z 9-letnimi nasadzeniami jabloni po replantacji. Drzewa posadzono syste-
mem pasowym w odstepach 1,5 metrowych w rzedach, stosujac migdzy rzeda-
mi 3,5 metrowe miedzyrzedzia robocze. W rzedach drzew zastosowano ugor
herbicydowy, a pomiedzy rzedami ugér mechaniczny. Zastosowang odmiang
byla odmiana jabloni Champion. Badania wykonano w roku hydrologicznym
2002/2003 na stanowiskach pomiarowych, ktére oznaczono symbolami 11 2.

Zakres prac obejmowal prowadzenie codziennych pomiaréw opadow
atmosferycznych i temperatur powietrza, rozpoznanie warunkéw glebowych
oraz oznaczenie ich wiasciwosci fizycznych i chemicznych ogélnie znanymi
metodami. Prowadzono rowniez pomiary stanéw wéd gruntowych i wilgotnosci
gleby sonda profilowa z czgstotliwoscia, co dwa tygodnie.
| Charakterystyke gleboznawcza stanowisk badawczych opracowano na
podstawie wykonanych oznaczen podstawowych wiasciwosci fizycznych
i chemicznych. ; .

Gleby terenu, na ktérym prowadzono badania, to gleba plowa zacieko-
wa (profil 1) oraz plowa opadowo-glejowa (profil 2).

Zaréwno w profilu 1 jak i 2 w warstwie 035 cm wystepuje piasek gli-
niasty; natomiast w pozostalej czesci profilu znajduje si¢ glina $rednia.
Obliczenia ewapotranspiracji potencjalnej (Etp) wykonano dla dekad péirocza
letniego wykorzystujac dane meteorologiczne stacji Przybroda.

3. Wyniki badan

W tabeli 1 przedstawiono wlasciwosci fizyczne i chemiczne badanych
profili glebowych. Substancja organiczna najwigksza warto$¢ osiagnela w pro-
filu 1 w warstwie 0=23 cm i wyniosta ona 1,29%, a najmniejsza osiagneta w
profilu 2 w warstwie 43+56 cm. Wyniosta ona 0,3%. Ggstos¢ wlasciwa wahata
sie od 2,63 do 2,69 g/em’.

Suma opadéw atmosferycznych w roku hydrologicznym 2002/2003
wynosila 391 mm i byta nizsza o 161 mm od sumy Srednich opadéw z wielole-
cia. Opady z polrocza zimowego wynoszace 177 mm byly nizsze o 45 mm od
opadéw z wielolecia, natomiast w polroczu letnim wyniosty 213,7 mm i byly
nizsze 0 124 mm od opadu z tego okresu. W okresie wegetacyjnym rozpatry-
wanego roku suma opadéw wynosita 195,8 mm i byla nizsza o 131,9 mm od
sumy $rednich opadéw z wielolecia z okresu wegetacji

W roku hydrologicznym 2002/2003, pélrocze zimowe i letnie pod
wzgledem opadéw zaliczono do $rednio suchego natomiast okres wegetacyjny
do suchego. Tylko w grudniu, styczniu i lipcu roku hydrologicznego 2002/2003
opady byly wyzsze od $redniej z wielolecia odpowiednio o: 5, 28 1 18 mm.
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W poéiroczu zimowym, w lutym, marcu i kwietniu, a wigc w miesiacach
bezposrednio poprzedzajacych okres wegetacyjny opady byly nizsze od sred-
nich z wielolecia o: 22, 24 i 10 mm. W okresie wegetacyjnym nizszg od srednicj
z wielolecia o odpowiednio: 39 1 42 mm odnotowano w maju i sierpniu.

Tabela 1. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne badanych profili glebowych
Table 1. Psysical and chemical properties of investigated soil profiles

Migzszoéé Wegiel Substancje Gestosé Kwasowosé Zelazo
;‘ir‘;'_‘r' Warstwy organiczny | orgamiczne | wiasciwa Fe:0,
(411
[em] %) (%] (gfem’] H,0 | INKCI [%]
i 2 3 4 5 6 7 ]
0+=23 0,75 1.29 2,63 7,0 6,7 0,18
Profil 1 23+33 0,54 0,93 2,63 7.0 6.9 0,30
Gleba 32+36 0.41 0,71 2,64 6,9 6.5 0,19
plowa 36+47 0,20 034 2,66 68 | 60 1,47
zaciekowa 47+57 0,18 0,31 2.69 6,8 58 2.03
75+90 0,14 0,24 2,66 6,9 59 1,95
60
Profil 2 022 0,11 0, 2,65 6,8 6,2 0,63
Gleba 22+33 0,35 0,37 2,63 6,6 6.4 0,39
plowa
raciekows 33+43 0,20 0,34 2,65 7.1 6.6 0.46
upﬂi.‘_lowo— 43+56 0,21 0,30 2,65 6,9 6,2 1,44
glejowa 56+80 0,33 0,59 2,69 6.9 6,0 239

Na rysunku 1 przedstawiono opady atmosferyczne i ewapotranspiracje
potencjalng w poszczegélnych miesigcach roku hydrologicznego 2002/2003,
a na rysunku 2 krzywe ich sumowania. W pélroczu zimowym najwigksza prze-
wage opadéw nad ewapotranspiracjg zaobserwowano w listopadzie i styczniu.
Wyniosta ona odpowiednio: 42 i 45 mm, najmniejsza w grudniu i lutym. Z kolei
w okresie wegetacyjnym najwigksza przewage ewapotranspiracji nad opadami
atmosferycznymi zanotowano w maju i sierpniu. Wyniosta ona odpowiednio 80
1 83 mm.

Na rysunku 3 i 4 przedstawiono zapasy wody (mm) w warstwie 0+50
i1 0+100 cm w glebie plowej zaciekowej (profil 1) i opadowo glejowej (profil 2)
na tle opadéw atmosferycznych. Zaznaczono na nich polowa pojemno$é wodng
oraz wilgotnosé krytyczng.
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Opady , Etp [ mm)]
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Rok hydrnlag:my 2003

I Opad atmosferyczny —— ETp
Rys. 1. Miesieczne sumy opadéw atmosferycznych i ewapotranspiracji potencjalnej

w roku hydrologicznym 2002/2003
Fig. 1. Monthly precipitation sums as well as potential evapotransplratmn in 2002/2003
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Rys. 2. Krzywe sumowania miesi¢gcznych sum opadéw atmosferycznych
1 ewapotranspiracji potencjalnej w okresie wegetacyjnym roku 2002/2003
Fig. 2. Curves of monthly precipitation sums as well as potential evapotranspiration in
vegetation year 2002/2003
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Okres wegetacji 2003 roku

Rys. 3. Przebieg zapasow wody w warstwie 050 cm i 0100 cm oraz przebieg stanéw
wod gruntowych w okresie wegetacyjnym roku 2003 w profilu 1 na tle opadow

atmosferycznych

Fig. 3. Water storage course in 0~50 and 0+100 layers as well as groundwater level

course in no. | soil profile against precipitation in vegetation period of year 2003
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Rys. 4. Przebieg zapasow wody w warstwie 050 cm i 0=100 cm oraz przebieg stanéw
wod gruntowych w okresie wegetacyjnym roku 2003 w profilu 2 na tle opaddéw
atmosferycznych

Fig. 4. Water storage course in 0~50 ¢m and 0~100 layers as well as groundwater level
course in no. 2 soil profile against precipitation in vegetation period of year 2003
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W profilu 1 (rysunek 3) zapasy wody w warstwie (=50 ¢cm na poczatku
okresu ,wegetacyjnego wyniosly 83 mm. W polowie maja wilgotnos¢ spadta
ponizej wilgotnosci krytycznej i stan ten trwal do poczatkowych dni lipca. Na
poczatku sierpnia ze wzgledu na male opady i wysoka ewapotranspiracjg wil-
gotno$¢ ponownie obnizyla si¢ ponizej wilgotnosci krytycznej. W koncu wrze-
énia zapasy wody w tej warstwie wynioslty 60 mm. W warstwie 0+100 cm ob-
serwowano w tych samych okresach spadki wilgotnosci ponizej wilgotnosci
krytycznej, ale nie byly one tak glgbokie jak w warstwie 0+50 ecm. Wynosily
one tylko 8 mm. Woda gruntowa w tym profilu na poczatku okresu wegetacji
wynosita 150 cm ponizej powierzchni terenu. Przez caly okres wegetacyjny
obnizala si¢, by w koncu wrzesnia osiagna¢ wartos¢ 240 cm.

Rozpatrujgc profil 2 (rysunek 4) nalezy zauwazy¢, Zze zapasy wody
w warstwie 0=50 cm spadly ponizej wilgotnosci krytycznej w polowie maja
i trwaly do poczatku lipca. W pozostalych dniach okresu wegetacyjnego odno-
towano warto$ci wyzsze zapaséw wody niz wilgotno$¢ krytyczna. Wartosc
maksymalna zapaséw wody zaobserwowana w tym profilu wyniosta w koncu
lipca 86 mm.

W warstwie 0+100 cm zapasy wody przez caly okres wegetacyjny wa-
haty sie pomiedzy polowa pojemnoscia wodna, a wilgotnoscia krytyczna.
W trzeciej dekadzie maja ich wartos¢ zblizala si¢ do wilgotnosci krytycznej
osiagajac 137 mm. Maksymalne zapasy wody zanotowano w trzecie] dekadzie
lipca 1 wynosity one 181 mm.

Zwierciadlo wody gruntowej w tym profilu wiosng ukladalo si¢ na gle-
bokosci 170 cm od powierzchni terenu. Przez caly okres wegetacyjny obnizato
si¢ by w jego koncu osiaggna¢ glebokosé 295 cm od powierzchni terenu.

4. Podsumowanie

Rok hydrologiczny 2002/2003 z opadami wynoszacymi 391 mm zali-
czono do $rednio suchego. Jego pélrocze zimowe i okres wegetacyjny z opada-
mi atmosferycznymi wynoszacymi 177 mm i 196 mm zaliczono odpowiednio
do srednio suchego oraz suchego.

Przewaga opadow atmosferycznych w sadzie jabloniowym nad ewapo-
transpiracja potencjalng w poélroczu zimowym (XI+IV) wyniosia tylko 50 mm,
natomiast przewaga ewapotranspiracji nad opadami w péiroczu letnim (V+X)
osiagneta wartosé az 220 mm.

W profilu 1 zapasy wody w warstwie 0+50 mm wahaty si¢ od 52 mm
do 78 mm a w warstwie 0=100 — od 132 do 165 mm, a w profilu 2 odpowied-
nio: od 66 mm do 84 mm i od 130 mm do 178 mm.
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W glebie plowej zaciekowej (profil 1), stany wéd gruntowych wahaty
sie od 155 do 250, a w, glebie plowej opadowo glejowej (profil 2) odpowiednio:
od 170 do 295 cm. Zwierciadlo wody gruntowej w obu profilach wartosci mak-
symalne osiagne¢lo wiosng i przez caly okres wegetacji wykazywalo tendencjg
do obnizania si¢.
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Streszczenie

W pracy podjeto probe oceny wplywu warunkéw meteorologicznych na dynamike
zmian wilgotnosci gleby i wod gruntowych w sadzie jabloniowym. Przedstawione wyniki
obejmuja rok hydrologiczny 2002/2003, ktory pod wzgledem opadéw zaliczono do $rednio
suchego. W badanym okresie wegetacyjnym 2003 roku stwierdzono wplyw warunkéw
meteorologicznych na zmiany zapasow wody w czynnej warstwie badanych gleb.

Changes Of Water Reserves In Active Soil Layer
Of Apple Orchard

Abstract

The paper presents a trial to estimate meteorological conditions influence on
moisture content in soil and groundwater level changes in apple orchard. The research
was carried out in 2002/2003 hydrological year which was a medium dry one. In the
examined vegetation period of 2003 significant impact of meteorological conditions on
water reserves in active soil layer was indicated.
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