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ABSTRACT. Initial assessment of influence of the Jezewo retention reservoir on the dynamics
of groundwater levels within the adjacent areas was carried out. The work presents preliminary
results of studies.
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Wstep

Zasoby wodne obszarow uzytkowanych rolniczo, to przede wszystkim uzaleZzniona
od opaddw retencja wodna gleb oraz dyspozycyjne wody podziemne i powierzchniowe.
Optymalne ksztaltowanie stosunkéw wodnych w systemach produkcji rolniczej stanowi
niezbgdny warunek wydajnosci roslinnej. Jednym ze sposobow zwickszenia zasobow
wodnych zlewni jest retencjonowanie wéd w naturalnych lub sztucznych zbiomikach,
co moze by¢ zwigzane ze zmiang gigbokosci zalegania zwierciadia wéd gruntowych na
obszarach przylegtych.

W niniejszej pracy przedstawione zostaly wstepne wyniki badar giebokosci zalega-
nia zwierciadta wéd gruntowych w obszarze przylegajacym do zbiornika retencyjnego
Jezewo.
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Material i metody

Badania przeprowadzono w bezposrednim obszarze zbiomika retencyjnego Jezewo,
pietrzacego rzek¢ Pogong w km 3+470, zlokalizowanego w p6éinocno-wschodniej czesci
Wysoczyzny Kaliskiej, na terenie gminy Borek Wielkopolski w powiecie gostynskim.
Zbiornik retencyjny Jezewo jest zbiornikiem nizinnym, typu dolinowego o ksztaicie
zblizonym do odwrocone;j litery ,,S”. Dhugos$é zbiomika wynosi 2,2 km. Rzeka Pogona
jest lewobrzeinym dopl'ywcm Koscianskiego Kanalu Obry, w 82+900 km jego biegu,
a catkowita powierzchnia jej zlewni wynosi 132,5 km’, natomiast w pmelcm_]u zagoriy
wynosi 129 km”. Sredni z wielolecia pmcp!yw w przekroju Jezewo wynosi 0,391 m
a przeplyw nienaruszalny 0,050 m’s”'. Do zbiornika doptywa takze rzeka Se:rawa,
o zlewni 23,1 km?, bedaca Iewobrzein}rm doptywem Pogony. Pod wzglgdem geomorfo-
logicznym obszar ten tworzy wysoczyzna dennomorenowa zlodowacenia Baltyckiego,
fazy leszczyniskiej (Starkel 1987).

Maksymalna rzgdna pigtrzenia wynosi 101,70 m n.p.m., a mmlmalna 98,00 m
n.p.m., natomiast pﬁjemnnécl zbiornika: maksymalna 2,10 min m’, uzytkowa 1,43 min
m’ i minimalna 0,18 miln m’. Srednia gi¢hokosé zalewu przy calkomte_] pojemnosci
zbiomika wynosi 2,30 m, a wysoko$é pigtrzenia przy zaporze 7,70 m. Natomiast mak-
symalna powierzchnia zalewu zajmuje 90,00 ha, a przy wykorzystaniu catkowitej po-
jemnosci zbiornika 70,60 ha.

Badania terenowe prowadzono w 11 piezometrach, zlokai:zowanych na terenie bez-

iej zlewni zbiornika (ryc. 1), w odstgpach miesigcznych od 01.02.2002 do
1.03.2005 roku, a poczawszy od 01.01.2004 roku, po oddaniu zbiomika do eksploatacji
prowadzone sa pomiary poziomu pigtrzenia wody w zbiomiku — takZze co miesigc
(Przybyla i Kozlowski 2003).

Wryniki i dyskusja

W okresie przeprowadzonych badan przebieg wahania zwierciadlta wéd gruntowych
byl rozny w analizowanych studzienkach (ryc. 2). W cyklu rocznym przed spigtrzeniem
wody w zbiomiku, w wydzielonej przez Przybyle i Kozlowskiego (2003) grupie stu-
dzienek o plytkim i s$rednio glgboko zalegajacym zwierciadle wéd gruntowych (ryc. 2
A, od 0 do 400 cm p.p.t.), maksymalne stany wod gruntowych wystgpowaly w lutym
i marcu, natomiast minimalne w miesiacach letnich (czerwiec-sierpienn). W drugiej
grupie studzienek glebokich i bardzo glebokich (ryc. 2 B, wody gruntowe zalegajace
powyZej 400 cm p.p.t.) (Przybyla i Kozlowski 2003), najwyzsze stany wody gruntowej
zaobserwowano w okresie od marca do kwietnia, a minimalne we wrzesniu (ryc. 2).
Cyklicznosé ta zwiazana byta gltéwnie z relacja pomigdzy opadem a ewapotranspiracja,
ktora w okresie letnim przy niedoborze opadéw w stosunku do parowania terenowego
prowadzi do przesychania gleb i obnizania zwierciadta wéd gruntowych, natomiast
w okresie jesienno-wiosennym, kiedy opad przewyisza ewpotranspiracj¢ do odbudowy
retencji glebowej oraz zwierciadla wod gruntowych (Komisarek 2000, Marcinek
i Komisarek 2000, 2004, Marcinek i in. 1994, Spychalski 1998).

Z przedstawionej na rycinie 2 A dynamiki wéd gruntowych pierwszej grupy wy-
dzielonych studzienek na tle rzednej pigtrzenia wody w zbiomniku wynika, ze w wigk-
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Ryc. 1. Rozmieszczenie studzienek pomiarowych woko6t zbiornika
Fig. 1. Distribution of control wells around the reservoir
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w zbiomiku na tle opadow

Ryec. 2. Przebieg wahania zwierciadta wod gruntowych oraz poziomu pigtrzenia wody
Fig. 2. Dynamics of groundwater and reservoir levels in relation to precipitation
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szodci punktow pomiarowych powierzchniowe zretencjonowanie wody nie wptynglo na
podwyzszenie stanéw wod gruntowych. Réznica pomiedzy Sredniorocznymi stanami
wod gruntowych dla lat 2004 i 2002 (tab. 1) wynosita od —0,30 m do —1,12 m dla stu-
dzienek P5, P6, P7, P8 i P9, co zwiazane moze by¢ z jednej strony z drenujacym cha-
rakterem zbiornika. Natomiast z drugiej moze wskazywaé na brak oddzialywania wéd
zbiornika na wody gruntowe, w ktorych glebokos$é zalegania determinujg glownie wa-
runki meteorologiczne. Pomimo, Zze studzienka P1 zlokalizowana jest w bliskiej odle-
glosci od zapory czolowej, oraz ze gigbokosé polozenia zwierciadla wéd gruntowych
wystepuje znacznie ponizej rzednej pigtrzenia wody, wplyw wod rezerwuaru na ksztal-
towanie sie strefy saturacyjnej w stanowisku P1 jest znikomy (ryc. 2 A). Sredni roczny
stan wéd gruntowych w tym piezometrze w 2004 roku wynosit 93,8 m n.p.m, i byt
nieznacznie wyzszy (0 +5 cm) w stosunku do 2002 roku, podczas gdy zwierciadlo wod
gruntowych zalegato srednio o 6,07 m ponizej zwierciadlta wody spigtrzonej w zbiorni-
ku. Niewieclkie oddzialywanie wod zbiomika na wody gruntowe punktu P1 zwigzane
moze byé z wystepowaniem szczelnej §cianki z metalowych grodzic, ktéra zostata wy-
konana w podlozu zapory czolowej w celu przecigcia drogi filtracji.

Tabela 1
Srednie roczne stany wod gruntowych w poszczegélnych latach oraz ich réZnice na tle opadéw
The average year groundwater level in wells and their differences in comparison to precipitation

Srednie roczne stany wéd gruntowych (m n.p.m.)

Clpad Average year groundwater level (m a.s.l.)
Rok |Precipi-
Year | tation studzienki — wells

(mm)

Pl P2 P3 P4 Ps Pé6 P7 P8 P9 Pi0 P11

2002 642 | 93,75 | 96,37 | 96,81 | 95,21 |100,79 |100,45 {10593 105,95 |110,21 |101,77 | 96,56
2003 ) 475 93,60 | 96,08 | 96,63 | 94,85 |100,15 100,05 |105,61 105,58 |[109,44 |101,75 | 96,46
2004| 597 | 93,80 | 97,30 | 97,91 | 95,92 |100,31 | 99,98 |105,63 |105,52 |109,09 |101,58 | 96,57

réznice pomigdzy Sredniorocznymi stanami wéd gruntowych (m)
differences between average annual groundwater level

2004-2002 0,05 0,93 1.10 0,71 | 0,48 | 0,47 | 0,30 | -0,43 | 1,12 | 0,19 | 0,01
2004-2003 0,20 1,22 1,28 1,07 0,17 | —0,08 0,02 | -0,05 | -0,35 | 0,17 0,11

Na rycinie 2 B na tle rzgdnej pigtrzenia wody w zbiorniku retencyjnym Jezewo oraz
przebiegu opadow przedstawiony zostal przebieg wahania zwierciadia woéd gruntowych
w piezometrach, w ktérych glgbokoéé¢ wod pierwszego poziomu wodonosnego wynosila
powyzej 400 cm p.p.t. Z wyjatkiem stanowiska pomiarowego P10 we wszystkich stu-
dzienkach tej grupy wody gruntowe wystgpowaly ponizej poziomu pig¢trzenia wody
w zbiomiku. W pierwszym roku eksploatacyjnymr zbiormika wyraZnie wida¢ podwyz-
szenie sie lustra wod gruntowych w studzienkach P2, P3 i P4, w ktorych sredni roczny
stan woéd gruntowych byt wyzszy w poréwnaniu z rokiem 2002 od 71 cm do 100 cm,
natomiast w zestawieniu z rokiem 2003 od 107 cm do 128 cm. W przypadku stanowiska
pomiarowego P10, ktére oddalone jest od zbiornika o okolo 1200 m, przebieg wahania
zwierciadla w6d gruntowych w 2004 roku byl podobny do lat wczesniejszych, co
$wiadczy o niewielkim wplywie zbiornika na dynamikg¢ tych wéd.
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W tabeli 2 zestawiono wspolczynniki korelacji pomiedzy rzednymi pigtrzenia wody
w zbiomiku Jezewo a rzednymi zwierciadta wody w poszczegélnych piezometrach,
obliczone na poziomie istotnosci 0,05. Obliczone wspélczynniki korelacji dla poszcze-
gblnych piezometrow wahaja si¢ od 0,24 dla studzienki nr P10 do 0,85 dla stanowiska
nr P35 i s wyraznie uzaleznione od odlegtosci do linii brzegowej zbiornika; jednak istot-
ne statystycznie sq tylko zaleznos$ci dla studzienek: P1, P4, P5 i P6.

Tabela 2
Zwigzek rzednej pi¢trzenia wody w zbiorniku ze stanami wéd gruntowych w badanych
studzienkach
Relationship between reservoir water level and groundwater level in control wells

Nr studzienki Wspdlczynnik korelacji
Well No Correlation coefficient
P1 0,60*
P2 0,35
P3 5 0,34
P4 % 081*
PS5 e - 0,85*
P6 B 0,68+
P7 2 0,31
P8 0,49
P9 0,42
P10 0,24
P11 0,29

*Zaleznoé¢ istotna statystycznie na poziomie a = 0,05.
*Relationship significant at a = 0.05.

Biorac pod uwage, ze glebokosé zalegania zwierciadta wod gruntowych przed spig-
trzeniem wod powierzchniowych byla uzalezniona gléwnie od przebiegu warunkéw me-
teorologicznych oraz reliefu, dla zlokalizowanych wokét nizinnego zbiomnika stacjonar-
nych punktéw badawczych okreslono zalezno$é pomigdzy réznica w srednich rocznych
stanach wéd gruntowych w poszczegélnych latach a odlegloscia od zbiomika (ryc. 3).
W studzienkach zlokalizowanych najblizej zbiornika obserwujemy wzrost stanéw wod
gruntowych, natomiast im piezometry polozone sa dalej, zaleznos¢ ta jest odwrotna.
Z relacji tych wynika, ze oddziatywanie zbiorika na gi¢bokod¢ polozenia zwierciadia
wod gruntowych zalezy od poloZenia stacjonarnych punktéow pomiarowych, przy czym
nalezy pamigtaé, ze niZsze stany wéd gruntowych w studzienkach potozonych najdalej
od zbiomnika w 2004 roku w poréwnaniu latami wczes$niejszymi moga by¢ przyczyng
nie tylko drenujacego charakteru zbiornika, lecz takze niskich opadéw w 2003 roku,
zwlaszcza, ze dynamike wéd gruntowych w danym roku ksztattuja takze warunki mete-
orologiczne z poprzedniego roku (Michalczyk 1986, Chelmicki 1991, Wéjcik 1999).
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Ryc. 3. Correlation of means of annual groundwater levels in stationary points function
of distances from reservoir

Podsumowanie

Na podstawie dotychczas przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w pierwszym
roku eksploatacji zbiornika gigbokoé¢ zalegania zwierciadla wéd gruntowych w przyle-
gajacym terenie byla uzaleiniona od odleglosci poloZenia piezometréow od zbiornika,
warunkéw meteorologicznych oraz reliefu. Wigksze oddzialywanie wod zbiornika na
dynamik¢ wod gruntowych stwierdzono w studzienkach potozonych w bliskiej odlegio-
sci oraz w tych, w ktérych rzgdna zwierciadta wod gruntowych byta ponizej wody spie-
trzonej w zbiormniku. Wykonana w podlozu zapory czolowej $cianka szczelna speinia
swoje zadanie, zabezpieczajgc retencjonowang wodg przed ucieczka filtracjyjna, na co
wskazuje brak zmian poziomu wody gruntowej pod wplywem pigtrzenia zbiomika,
w piezometrze zlokalizowanym ponizej zapory.
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PRELIMINARY ASSESSMENT OF THE IMPACT OF THE RETENTION
RESERVOIR JEZEWO ON GROUNDWATER LEVELS IN ADJACENT AREAS

Summary

On the basis of studies carried out so far, it was found that in the first year of the reservoir
utilization, the water level of groundwater levels in the adjacent areas depended on the distance of
piezometers from the reservoir, the meteorological conditions and the relief. The action of the
reservoir water on the dynamics of groundwater levels was higher in the wells located closer to
the reservoir, where the underground water level was lower than that of the dammed up surface
waters. A tight wall built in the ground of the frontal dam fulfills its task well by protection the
retained water against filtration escape without causing any underground water changes in the
piezomiter situated in the closest vicinity of the dam.



