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Oddziatywanie stawow rybnych
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odptywu ze zlewni

SadZide Murat-Bfazejewska, Jolanta Kanclerz
Katedra Melioracji, Ksztaffowania
Srodowiska i Geodezji

Akademia Rolnicza

im. A. Cieszkowskiego, Poznan

1. Wstep

Stawy rybne, oprcz znaczenia gospodarczego, wplywaja znaczaco na
warunki hydrologiczne zlewni [3]. Badania Drabinskiego [2] nad wplywem
gospodarowania wodg w stawach rybnych, poloZzonych w zlewni rzeki Baryczy
do przekroju Laki wykazaly, ze pobieranie wody do hodowli, a nastepnie zrzuty
wéd poprodukcyjnych ze stawdéw wyraznie zmienialy rozkiad odplywu ze
zlewni. Wiosenny pobdér wody zmniejszat odplyw w pélroczu zimowym
o okoto 20%, natomiast w okresie jesiennego oprézniania kompleksu stawu,
odplyw byl wigkszy o okolo 100% w stosunku do wartosci srednich z wielole-
cia. Réwniez w dolnym i §rodkowym biegu rzeki Ciesielska Woda gospodarka
stawowa spowodowala zakl6cenia w gospodarce wodnej obszaru zlewni.
W latach suchych caly przeplyw cieku kierowany byt na potrzeby stawéw ryb-
nych, nie pozostawiajac wody dla obiektéw zlokalizowanych ponizej [1].

Celem niniejszej pracy byla ocena oddzialywania staw6éw rybnych po-
tozonych w zlewni rzeki Malej Welny do przekroju Kiszkowo na rozkiad
i wielkos$¢ odpltywu ze zlewni.
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2. Materialy i metody

Badania prowadzono w latach hydrologicznych 1999/2000+2001/2002
w zlewni rzeki Malej Welny do przekroju Kiszkowo. Okreslono charakterysty-
ke fizycznogeograficzng 1 hydrometeorologiczng zlewni, rozpoznano parametry
hydrotechniczne stawéw potozonych w zlewni i oszacowano zapotrzebowanie
na wod¢ kompleksu stawéw rybnych.

Warunki fizjograficzne zlewni rzeki Malej Welny scharakteryzowano
na podstawie opracowan syntetycznych Podzialu hydrograficznego Polski
(1983), map hydrograficznych 1 topograficznych w skali 1:25 000 1 1:50 000
oraz wtasnych badan terenowych.

Warunki meteorologiczne okreslono na podstawie wynikow pomiarow
z wlasnego posterunku opadowego na tle danych =z wielolecia
1988/1989+2001/2002 ze stacji IMGW w GniezZnie.

Codzienne pomiary standw wody w przekroju zamykajagcym badana
zlewni¢ i1 okresowe pomiary hydrometryczne w przekroju wodowskazowym
Myszki, pozwolily ustali¢ natezenie przeplywow wody w tych przekrojach.

Do okreslenia parametréw hydrotechnicznych stawow rybnych korzy-
stano z projektu technicznego gOSpodarstwa rybackiego, z operatu wodno-
prawnego, a takze z wynikow pomiarow i obserwacji wlasnych zebranych
w czasie badan terenowych.

Natgzenie doplywu i odplywu wody do stawéw mierzono za pomocg
przelewow prostokatnych zainstalowanych w prowadnicach stojakéw mnichow
wpustowych 1 odpltywowych. Wielkos¢ parowania z powierzchni lustra wody
obliczono za pomoca wzoru empirycznego Dawidowa. Ilo$¢ wody przesiakaja-
cej przez groble obliczono metoda numeryczna.

W celu okreslenia wplywu gospodarowania woda w stawach rybnych
na odplyw ze zlewni w ujgciu iloSciowym, poréwnano $rednie miesieczne prze-
plywy notowane w przekroju powyzZej i ponizej stawow.

3. Wyniki badan

Obszar badanej zlewni rzeki Malej Welny znajduje si¢ w sSrodkowej
czgsci Niziny Wielkopolsko-Kujawskie), w makroregionie Pojezierze Wielko-
polskie, mezoregion Pojezierze Gnieznieniskie [4].

Powierzchnia zlewni do badanego przekroju Kiszkowo wynosi
342 km®’. W miejscowosci Kiszkowo znajduje sie kompleks stawéw rybnych
typu karpiowego. Kompleks sktada si¢ z 14 stawéw karpiowych, o tacznej po-
wierzchni 234,9 ha (rysunek 1). Stawy zasilane sg wodami rzeki Matej Welny,
ktéra w tym celu na odcinku od 47,7 km do 41,8 km (od ujécia) zostata przeto-
zona na prawe obrzeze doliny, poza obrgb analizowanego kompleksu stawow,
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Do napelnienia oraz utrzymania normalnych pozioméw pietrzenia
w stawach, rzeka jest pietrzona jazem, ktéry pigtrzy wody rzeki Matej Welny do
rzgdnej 97,8 m n.p.m. Spigtrzenie to shuzy do grawitacyjnego zasilania 12 sta-
wow (nr 1+12), o lacznej powierzchni 114,6 ha, ktore dzierzawi prywatny ho-
dowca 1 prowadzi srednio intensywny chéw ryb w tych stawach. Wlasciciel nie
wykorzystuje stawéw nr 1+6 (tarlisk) oraz nr 7 (ogrzewalnik) o lacznej po-
wierzchni 0,2 ha, poniewaz nabywa gotowy narybek i zarybia nim przesadki:
stawy nr 8+10. Staw nr 11 jest stawem towarowym a 12 — kroczkowym. Na-
stgpne stawy o powierzchni 16,9 ha i 103,4 ha nie sa eksploatowane jako stawy
rybne — s3 ostoja ptactwa wodnego i dzierzawione sa przez Polskie Towarzy-
stwo Ochrony Przyrody ,,Salamandra”™.

Badane stawy rybne sa stawami ziemnymi, o niezaleznym ukladzie zasi-
lania i odprowadzania wody. Caty kompleks stawow otoczony jest rowami opa-
skowymi: A — od strony péinocnej, za przelozonym korytem rzeki i B — od strony
potudniowej, z ktérych woda odprowadzana jest do rzeki ponizej stawdw.

Analiz¢ przebiegu warunkéw meteorologicznych w badanej zlewni

w latach hydrologicznych 1999/2000-2001/2002 wykonano na podstawie od-
chylen péirocznych, rocznych i z okresu wegetacyjnego opaddéw atmosferycz-
nych, pomierzonych w posterunku opadowym w Kiszkowie i $rednich tempe-
ratur powietrza, ze stacji meteorologicznej LZD Arboretum w Zielonce na tle
pomiaréw z wielolecia 1988/1989 — 2001/2002. W wieloleciu 1988/1989 —
2001/2002 $redni roczny wskaznik opadu nie skorygowanego wynidst 530 mm,
w tym w péiroczu letnim 328 mm, a w zimowym 202 mm. Srednia temperatura
tego wielolecia wynosita 8,5°C, w pétroczu letnim 14,7°C, a w zimowym 2,3°C
(rysunek 2).

W  okresie badan wystapily dwa lata hydrologiczne (1999/2000
12001/2002) wilgotne pod wzgledem opadéw atmosferycznych i cieple pod
wzglqdem temperatury powietrza. Sumy rocznych opadow wynosity odpowied-
nio 640 mm i 596 mm i stanowity 121% i 112% s$redniej z wielolecia. Srednia
roczna temperatura byla wyzsza o 0,7°C w roku 1999/2000 i 0,8°C w roku
2001/2002 od sredniej z wielolecia. Rok hydrologiczny 2000/2001 byl rokiem
przecigtnym. Suma rocznego opadu wyniosta 581 mm i stanowila 110% $red-
niej z wielolecia, a $rednia roczna temperatura powietrza byla zblizona do $red-
niej z wielolecia. :

Okresy wegetacji w dwoch pierwszych latach badan byly wilgote
(1999/2000 — 383 mm, 2000/2001 — 381 mm) i sumy opadéw stanowity okolo
120% sredniej wieloletniej tego okresu. W trzecim roku badan okres wegetacji
byl najbardziej ubogi w opady atmosferyczne. Suma opadéw w tym okresie wy-
nosita 257 mm i byla nizsza od sredniej z wielolecia dla tego okresu o 62 mm.
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W badanych latach hydrologicznych przeplywy chwilowe w przekroju
zamykajacym zlewnie¢ Kiszkowo wynosity od 0,112 m*s™, w roku 2000/2001
do 3,183 m™s"', w 2001/2002. Sredni roczny przeptyw (SSQ) w tych latach
wyniost 0,624 m*-s'. W okresie badan najwyzsze przeplywy notowano podczas
roztopéw wiosennych, w lutym, marcu i kwietniu. W roku 1999/2000 przepty-
wy te wynosily 0,825 m’s™, w nastgpnym roku o tej porze przeplywy byly
réowne 1,277 m>s™, a w roku 2001/2002, przeplywy byly prawie czterokrotnie
wigksze niz w roku 1999/2000 i wynosity okoto 3 m*s'. Letnie wezbranie opa-
dowe w przekroju zamykajacym zlewni¢ zaobserwowano tylko w roku
1999/2000, na przetomie czerwca i lipca. W pozostatych latach badan wyraznie
zaznaczyt si¢ wplyw jezior 1 urzadzen hydrotechnicznych, ktére wyréwnywatly
odptyw ze zlewni. W okresie jesiennym zaobserwowano w kazdym roku badan
analogiczny wzrost przeptywow w rzece, co powodowane bylo spustem wod
z kompleksu stawoéw rybnych. W pazdziermiku 1999/2000 roku w notowano
przeplywy wyzsze od sredniego rocznego o 0,254 m*s™ (0,668 m*s™'), w roku
2000/2001 wyzsze o 0,299 m’s" (0,825 m*s™'), a w roku 2001/2002 maksy-
malny przeptyw w tym miesigcu byt zblizony do $redniego rocznego.
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Rys. 2. Odchylenia péirocznych, z okresu wegetacyjnego 1 rocznych sum opadéow
atmosferycznych oraz srednich rocznych temperatur powietrza od érednich
z wielolecia 1988/1989+2001/2002

Fig. 2. Deviation of the half-year, vegetation period and the annual precipitation sums
and the mean annual air temperatures from the multi-years mean
values1988/89+2001/02
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Gospodarka wodna stawéw rybnych w Kiszkowie wplywata w znacza-
cy sposob na wielkosé -i rozklad odptywu ze zlewni. Na rozklad odptywu ze
zlewni wplyw miat pobor wod w celu napeliania stawéw w okresie wiosen-
nych roztopéw, a takze jesienny zrzut wod poprodukcyjnych z kompleksu sta-
wow. Natomiast na wielkosé odpltywu ze zlewni mialy wplyw ilosci wody do-
plywajacej do stawéw, w celu utrzymania normalnego poziomu pigtrzenia
(NPP) w sezonie hodowlanym i odplywajacej ze stawow (w postaci przesiakow
i odplywu kontrolowanego przez mnichy, w celu poprawy warunkéw tlenowych
w stawach).

W pierwszym roku badan (w roku 1999/2000) stawy rybne, o lacznej
powierzchni 114,4 ha napf:lmana w lutym i marcu, a pobér wody z rzeki w tym
celu wynidst $rednio 0,224 m’-s™ i przyczynil si¢ do pomniejszenia przeptywu
w przekroju ponizej stawdéw o 21% {rysunek 3). Natomiast w drugim roku ba-
dan stawy rozpocz¢to napelniaé w stycz.mu i zalew trwal do marca (sredm do-
plyw do stawow wynnsﬂ 0,282 m’'s™'). Objetosé wody V = 2,24 min m’ pobra-
na z rzeki przyczynila si¢ do zmniejszenia wielkosci przeplywoéw w przekroju
ponizej stawéw o okolo 28%. W ostatnim roku badan pob6r wody (Srednio
0,306 m’'s”" w okresie od stycznia do marca), w celu napelnienie mis stawo-
wych do NPP, przyczynil si¢ do zmniejszenia przeplywdéw w rzece ponize]
kompleksu stawow o okolo 13%.

Przez caty okres hodowlany, do 5 stawéw uzytkowanych przez dzier-
zawce, byla doprowadzana woda w celu utrzymania NPP. W pierwszym roku
badan od kwietnia do wrzesnia natgzenie przeplywu w przekroju ponizej sta-
wow bylo mniejsze o okolo 10% w poréwnaniu z przeplywami w przekroju
powyzej stawéw. W drugim roku (2000/2001) na poczatku okresu hodowlanego
stany wody w stawach byly wyzsze niz wymagane poziomy pigtrzenia i w tym
okresie nie notowano dopltywu wody z rzeki do stawow. Natomiast w celu po-
prawy warunkow tlenowych w miesigcach: lipiec, s:crplen 1 wrzesien spuszcza-
no wode w wielkosci od 0,035 m”’'s™ do 0,108 m’-s"'. [loéé wody odplywajacej
i przesiakajacej ze stawow zwigkszyla nateZzenie przeptywow w rzece, w tym
okresie, o okoto 34%. W trzecim roku badan w okresie hodowlanym stosunck
wod odptywajacych do doplywajacych wyniost 2,4 co spowodowane bylo kon-
trolowanym odplywem wody ze stawéw w celu poprawy warunkéw tlenowych
i filtracja wody ze stawoéw. Odplyw ten przyczynil si¢ do zwigkszenia przeptly-
wéw w rzece ponizej kompleksu stawoéw o 115% w odniesieniu do natgzenia
przeplywéw w przekroju przed stawami.
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Rys. 3. Srednie miesigczne przeplywy rzeki Matej Welny w przekroju powyzej
i ponizej kompleksu stawdw rybnych w latach h}rdroluglcmych
1999/2000+2001/2002

Fig. 3. Mean monthly flows of Mata Welna river at cross sections below and above fish
ponds complex in 1999/2000+2001/2002 hydrological years
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W okresie jesiennego zrzutu woéd poprodukcyjnych z kompleksu sta-
woOw (pazdziernik) zapbserwowano w pierwszym roku badan, ze staw nr 11
o powwrzchm 70,3 ha nie byl osuszony, z pozostatych czterech st.awow n lacz-
nej powierzchni 44,1 ha notowano odplyw wody wynoszacy 0,266 m>s’'. Zrzut
wody ze stawow przyczynil si¢ do zwigkszenia przeplywdéw w odbiorniku
o okoto 145%. Oproznianie kompleksu stawéw w drugim roku badan trwato
przez dwa miesiace (pazdziernik, listopad) 1 w tych miesiacach przeplywy
w rzece ponizej stawdw byly wigksze o 113% od przeplywow w przekroju po-
wyzej] stawow rybnych. Jesienny spust wod ze stawdw w trzecim roku badan
mial miejsce tylko z dwéch stawdw, nr 11 i 12 o powierzchni 86,2 ha, o objeto-
éci okoto 1,1 mIn m*® i zwigkszyl on przeplyw w odbiorniku o okolo 236%.

Okresowe pobory i zrzuty wody z kompleksu stawow rybnych w Kisz-
kowie wplynely znaczgco na rozkiad odplywu ze zlewni. W okresie napelniania
stawOw (od stycznia do marca) odplyw ze zlewni byi, srednio w okresie badan,
mniejszy o okoto 21%, a w okresie jesiennego zrzutu wigkszy o okolo 165%.
W okresie hodowlanym iloéé wody przesigkajaca ze stawdw i upust wéd w celu
poprawy warunkéw tlenowych, przyczynila si¢ do zwigkszenia przepltywoéow
o okolo 47%. -

4. Podsumowanie

Trzyletnie badania prowadzone na kompleksie stawéw rybnych
w Kiszkowie wykazaly, ze okresowe pobory i zrzuty wody z kompleksu sta-
wow rybnych, o powierzchni 114,4 ha zmienialy rozkiad odplywu ze zlewni,
zmniejszajac odplyw w okresie od stycznia do marca o okoto 21% i zwigkszajac
go podczas jesiennego zrzutu wody ze stawow (pazdziernik, listopad) o okolo
165%. W okresie hodowlanym ilo$¢ wody przesiagkajaca i odplywajaca ze sta-
woOw przyczynita si¢ do zwigkszenia odplywu ze zlewni o 47%.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono oceng wplywu okresowych poboréw i zrzutéw wody
z kompleksu stawow rybnych typu karpiowego na ksztaltowanie si¢ odplywu wody
w przekroju Kiszkowo rzeki Malej Weilny, w latach hydrologicznych 2000+2002. Po-
wierzchnia stawdw rybnych wynosi 114,6 ha.

Badany kompleks stawéw rybnych zasilany jest grawitacyjnie wodami rzeki
Malej Welny.

W celu okreslenia wplywu gospodarowania woda w stawach rybnych na od-
ptyw ze zlewni poréwnano $rednie miesigczne przeplywy rzeki Malej Welny notowane
w przekroju powyZ2ej i ponizej stawéw. Okresowe pobory i zrzuty wody z kompleksu
stawow rybnych w Kiszkowie wplywaja znaczaco na rozklad odplywu ze zlewni.
W okresie napelniania stawéw (od stycznia do marca) przeptywy byly srednio w okresie
badan, mniejsze o okoto 21%, a w okresie jesiennego zrzutu wigksze o okolo 165%.
W okresie hodowlanym ilosci wody przesiakajacej ze stawow i upust woéd w celu po-
prawy warunkéw tlenowych, przyczynily si¢ do zwigkszenia przeplywow o okolo 47%.

The Influence Of Fish Ponds On Distribution
And Quantity Of Catchment’s Outflow

Abstract

In this paper the evaluation of the influence of periodical uptakes and dumps of
water from carp fish ponds complexes on formation of water outflow at Kiszkowo cross
section of Mata Wena river in 20002002 hydrological years is presented. The selected
fish ponds area is 114,6 ha.

The analyzed fish ponds complex is supplied gravitationally with Mala Welna
rnver.

The comparison of mean monthly flows of Mala Welna river at cross section
above and below of these fish ponds was made for the assessment of influence of water
management on outflow from catchment. Periodical water uptakes and dumps from fish
ponds complex in Kiszkowo significantly impact on distribution of catchment’s out-
flow. During ponds filling up period (from January to March) flows in the research
period were in the average lower about 21%, and during autumn dumps higher about
165%. During breeding period the quantity of water infiltrating from ponds and water
discharged in order to improve oxygen conditions caused the increase of flows about
47%.
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