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ABSTRACT. Two years of investigations on the variability of groundwater level and water storage
in the Mata Welna river catchment at Kiszkowo cross-section gave results that are presented in
this paper (in hydrological years 2001-2002). The obtained results revealed that the higher level
of water-table and water storage in soil profile occurred at forest soil profile than at arable land.
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Wstep

Region Wielkopolski charakteryzuje si¢ stosunkowo matymi zasobami wodnymi.
Niedobory wody wystgpujg juz w latach przecigtnych i wilgotnych (Wos 1989). Zmia-
ny klimatyczne, rozwdj infrastruktury gospodarczej doprowadzily do obnizenia zwier-
ciadla wody gruntowej i przyczyniaja si¢ do stepowienia obszaréow Polski. Istotnym
czynnikiem oddziatujacym na zréznicowanie wysokosci odplywow i bilanse wodne
zlewni sa zdolnoéci retencyjne obszaréw lesnych (Bialkiewicz i Babinski 1981).
W zlewniach lesnych odplywy w okresie wiosennym sa o 43-72% mniejsze niz w zlew-
ni uzytkowanej rolniczo (Tyszka 1995). Badania prowadzone w zlewni rzeki Malej
Welny do przekroju Kiszkowo wykazatly, ze sredni poziom zwierciadla wody gruntowej
na gruntach ormnych wynosil okolo 137 cm p.p.t. i byl 0 53 cm niZzszy niz na uzytkach
zielonych (Murat-Blazejewska 1| Kujawa 2003).

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie zmiennosci stanéw i zapasow wody grunto-
wej na terenach uzytkowanych rolniczo i na obszarach lesnych.
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Materialy i metody badan

Badania prowadzono w zlewni rzeki Matej Welny do przekroju Kiszkowo. Obszar
ten, o powierzchni 342 km’, jest potozony w $rodkowej czesci Niziny Wielkopolsko-
-Kujawskiej (Kondracki 2000) (ryc. 1). Badana zlewnia jest zlewnia rolnicza, 80% jej
powierzchni stanowig uzytki rolne, a tylko 6% lasy. W latach hydrologicznych 2001-
-2002 w zlewni prowadzono obserwacje stanéw wadd gruntowych w 21 studzienkach
pomiarowo-kontrolnych z czestotliwoscig jeden raz w miesigcu, w tym w 13 studzien-
kach wykonywano okresowe pomiary uwilgotnienia gleby za pomoca sondy neutrono-
wej. Sonde neutronowsg cechowano, wykonujac okresowe pomiary wilgotnosci metoda
suszarkowo-wagowa. Badania terenowe obejmowaly rowniez codzienne pomiary opa-
déw atmosferycznych deszczomierzem Hellmanna w dwdch wiasnych posterunkach
opadowych: Lopienno 1 Kiszkowo. W miegjscach instalacji studzienek pomiarowo-
-kontrolnych wykonano odkrywki glebowe do okreslenia profilu glebowego i pobrania
prébek gleby do okreslenia cech fizyczno-chemicznych i wodnych gleb.
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&< — posterunek opadowy — rain station

Yy posterunck wodowskazowy — gauging station
@ — przekroje pomiarowo-kontrolne )

piasek — sand control-measuring sections

w — zastawka — weir

» —studzienki pomiarowo-kontrolne

groundwater control-measured wells

Ryc. 1. Zlewnia rzeki Matej Welny
Fig. 1. Catchment of the Mala Welna river
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W pracy przedstawiono analiz¢ poloZzenia zwierciadla wody gruntowej i zapasow
wody w dwéch wybranych profilach glebowych reprezentujacych dwa sposoby uzyt-
kowania: orny i lesny. W obu profilach gleby mialy zblizony sklad mechaniczny.
W profilu glebowym poloZzonym na gruntach ornych wystgpowat piasek stabogliniasty
(0-40 cm), ktory zalegal na piasku luznym, natomiast wierzchnia warstwa gleby w pro-
filu leénym byla zbudowana z piasku gliniastego (0-10 cm) i piasku slabogliniastego
(10-60 cm), a od 60 cm zalegal piasek luZny.

Wyniki badan

Do analizy przebiegu warunkéw meteorologicznych wykorzystano roczne i poirocz-
ne sumy opaddéw atmosferycznych i $rednie roczne temperatury powietrza z wielolecia
1989-2002. W wieloleciu tym $redni wskaznik opadu nie skorygowancgo wynibst 530
mm, w tym w polroczu zimowym 202 mm, a w letnim 328 mm. Srednia roczna tempe-
ratura tego wielolecia wyniosta 8,5°C.

Roczne sumy opadéw atmosferycznych w badanych latach hydrologicznych 2001
i 2002 byty wyzsze odpowiednio o 110% i 112% od sredniego rocznego opadu z wielo-
lecia, z tym Ze poétrocze zimowe 2001 roku byle przecig¢tne, gdyz suma opadow byla
wyZsza o 19 mm od éredniej wieloletniej w tym pélroczu, natomiast péirocze letnie
bylo wilgotne, a suma opadéw byla wyzsza o 32 mm od sSredniej z wielolecia. Tempera-
tura powietrza byta zblizona do $redniej z wielolecia. W 2002 roku péirocze zimowe
bylo wilgotne (suma opadu w tym péiroczu stanowila 129% sSredniej wieloletniej),
a pélrocze letnie przecigtne. Temperatura powietrza byla wyzsza o 0,8°C od s$redniej
temperatury z wiclolecia.

W celu analizy zmiennoéci zasobéw wod w profilach glebowych w okresie badan
poréwnano stany wod gruntowych i zapasy wody w pélmetrowej i metrowej warstwie
tych profili.

Analizujac przebieg zmian poziomu potozenia wody gruntowej w badanych profi-
lach glebowych, zaobserwowano, ze stany wody wykazuja sezonowg cyklicznosé (ryc. 2).
NajwyzZsze poziomy wody gruntowej obserwowano wiosng, po roztopach zimowych.
W profilu glebowym potozonym w lesie poziom ten znajdowal si¢ na 52 cm p.p.t. (ma-
rzec 2002), natomiast na gruntach ornych na 103 ¢m p.p.t. (marzec 2002). W okresie
letnio-jesiennym obserwowano obnizanie si¢ zwierciadta wody gruntowej. Najnizsze
stany wody gruntowej zanotowano w roku hydrologicznym 2001 — na gruntach ornych
w grudniu i styczniu (240 cm p.p.t.), a w lesie w sierpniu (147 cm p.p.t.). W okresie badan
$redni poziom wody gruntowej w lesie wynosit 113 cm p.p.t. i byl o 80 cm wyzZszy niz
na gruntach ornych. Amplituda wahan stanéw wod gruntowych w lesie wynosila 96 cm
i byla prawie o 50 cm mniejsza niz na gruntach ormych. W dwuletnim okresie badan
wspoélczynniki zmiennosci stanéw woéd gruntowych w lesie i na gruncie ornym byty
zblizone i wynosily odpowiednio 0,23 i 0,21. Srednie péiroczne wspbiczynniki zmien-
nosci byly wyzsze w pélroczach zimowych (Cv = 0,26 w lesie, Cv = 0,29 na gruntach
ornych) niz w pétroczach letnich (Cv = 0,15 w lesie, Cv = 0,16 na gruntach omych).

Przeanalizowano réwniez zmiany zapaséw wody w polmetrowej i metrowej war-
stwie gleby polozonej w lesie i na gruntach omych (ryc. 2). Najwigksze zapasy wody
w pétmetrowej warstwie byly zgromadzone w lesie — 151 mm w kwietniu 2001 roku



(2,) anjesedwa) Jry
(9,) eznawod pimesedwa |

T = oo |

¥ 60/20

l.m ] 80120 1
=
]

L0/20 1
e 90720 1

= — 50/20
M PO/Z0 -
£0/20 |
|.ﬂk 20020 1
10/20

ZHL0

LULO -

- 00 -

= B0/LO
0/10 -
L0/10 1

== 0

temperature

———— temperatura

.
"
- e — —— i ——— . — e o
. 3

J. Kanclerz, S. Murar-Blazejewska, M. Sojka

_— Cpad

pre::'q:htbn-

: m.um S0/K0 |
PO/40 |

l.lf._l..m..ﬂwv S0/K0 -
2000 -

HO/L0

ZHO0 |
—=— k400 -

|

E
L]

.
.

. S
- -"
.
S
-

L]
1

?

and arable land with connection to daily precipitation.

184

15

|
2388°888 %88
(ww) (wo 001-0) ebeiois Jarem
(ww) (wo 00L-0) Apom sedez

*
|
|
_ ,
_
| *
[
“ ,
| |
|
|
g 2
o
(ww) (wa 0g-0) abieiols Jajepn
(ww) (wo pg-0) Apom sedez

h
2 ° 8 88 8 § 88§

(wa) dap Jajempunols
(ws) femoyunub Apom ejueBejez 95040G310

(ww) voneydioasd
{ww) Auzohsesowie pedo

Ryc. 2. Stany wody gruntowej i zapasy wody w profilach glebowych potozonych
w lesie i na gruntach omych na tle codziennych opadéw atmosferycznych
Fig. 2. Groundwater level and water storage at soil profiles located near the forest
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i lipcu 2002 i na gruntach ormnych — 81 mm w kwietniu 2001 roku, a najmniejsze odpo-
wiednio 48 i 53 mm w lipcu 2001 roku. W le$nym profilu glebowym (0-100 ¢m) ampli-
tutla wahan zapaséw wody (252 mm) byla znacznie wigksza niZ na gruntach omych (34
mm). Srednie zapasy wody w poélmetrowej warstwie gleby w lesie wynosily 97 mm
i byty o 40 mm wigksze niz na gruntach ornych, natomiast w metrowej warstwie gleby
wynosity 250 mm i byly dwukrotnie wigksze niz na gruntach ornych.

Zaréwno w profilu glebowym w lesie, jak i na gruntach ornych istnieje zaleznosé
korelacyjna pomigdzy stanami wody gruntowej a zapasami wody (ryc. 3). W lesie
w pélmetrowej warstwie gleby wspdlczynnik determinacji R? = 0,9, a w metrowej R> =
0,67. Odwrotnie ksztaltowaly si¢ wspolczynniki determinacji na gruntach omych.
W poétmetrowej warstwie gleby wspétczynnik R* = 0,7, byt wiec nizszy od wspélczyn-
nika w metrowej warstwie (R* = 0,78). W lesie podnoszenie si¢ zwierciadla wody grun-
towej powodowato znaczne zwigkszenie zapasow wody w profilu glebowym, natomiast
wzrost poziomu wody gruntowej na gruntach ormmych przyczynit si¢ do niewielkiego
WZrostu zapasow.
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Rye. 3. Zaleznosé pomigdzy glebokoscia zalegania wody gruntowej a zapasami wody
w péitmetrowej i metrowej warstwie profilu glebowego
Fig. 3. Relationship between groundwater level and water storage at half meter
and one meter layer of soil profile

Whnioski

Dwuletnie badania prowadzone w zlewni rzeki Malej Welny do przekroju Kiszkowo
wykazaty, ze sSredni poziom zwierciadta wody gruntowej w glebach w lesie jest znacz-
nie wyzszy (o 80 cm) niz w glebie uprawnej, a amplituda wahan stanéw woéd grunto-
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wych w lesie jest 1,5-krotnie mniejsza niz na gruntach omych. W lesie podnoszenie sig
zwierciadla wody gruntowej powodowalo znaczne zwigkszenie zapasow wody w profi-
lu glebowym, a na gruntach omych wzrost poziomu wody gruntowej przyczynit si¢ do
niewielkiego wzrostu zapasow.

Literatura

Bialkiewicz F., Babinski S. (1981): Znaczenie lasu w ksztaltowaniu retencji gleb i odplywu wod
opadowych. Sylwan 125, 1: 1-9.

Kondracki J. (2000): Geografia. Mezoregiony fizyczno-geograficzne. PWN, Warszawa.

Murat-Blazejewska S., Kujawa J. (2003): Retencja glebowo-gruntowa terendéw zlewni rzeki
Malej Welny Zesz. Nauk. Wydz. Budown. Inz. Srod. Koszalin 21: 807- 814.

Tyszka J. (1995): Rola i miejsce lasu w ksztaltowaniu stosunkéw wodnych w zlewni rzecznej.
Sylwan 139, 11: 67-80.

Wos A. (1989): Ocena potencjalnych zasobéw wodnych dorzecza Warty. UAM Pozn., Ser. Geogr.
46.

THE ROLE OF FOREST IN CREATION THE SMALL LANDSCAPE RETENTION

Summary

Two years of investigations conducted at the Mala Weina river catchment to Kiszkowo cross-
_section revealed, that in soils under forests medium level of water-table occurred much higher
(about 80 cm) than under arable land, and amplitude of oscillations of groundwater stages in
forest is 1.5-time lower than at arable land. The obtained results proved that the higher water-table
level of groundwater and water collection in soil profile occurred in forest area than at arable
land.



