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ABSTRACT. The results of the research showed that storage of water in the ameliorative ditch had
a positive influence on water retention in the surrounding areas. But in the year with low precipi-
tation sums period of significant influence of water storage was short and ended in the May.
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Wstep

W klimatycznych warunkach Niziny Wielkopolskiej. w ktorych ewapotranspiracja
przewyzsza w okresie wegetacyjnym opady atmosferyczne (Kowalczak 2001), istot-
na czesé niezbednej dla roslin wody pochodzi z zasobow zgromadzonych w glebie po
okresie zimowym. Deficyt wody, szczegdlnie dotkliwy w malych zlewniach rolniczych,
zmusza zatem do retencjonowania i zagospodarowania miejscowych zasobow wodnych
za pomoca dostepnych s$rodkow i1 metod, w tym rowniez regulowanego odptywu z ro-
wow melioracji szczegoélowych.

Material i metody

Celem pracy jest ocena zmian retencji glebowej zdrenowanych czamych Ziem, w Zroz-
nicowanych pod wzgledem opadow atmosferycznych okresach wegetacynych, w warun-
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kach pigtrzenia wody w rowie melioracji szczegélowych. Przedstawiono wyniki badan
terenowych prowadzonych w latach hydrologicznych 1999 i 2003 na doswiadczalnym
obiekcie drenarskim ,,Ostrowo Szlacheckie™, potozonym w odleglosci 5 km od Wrzesni.

Systematyczne pomiary stanéw wod gruntowych prowadzono w pigciu studzien-
kach, a pomiary wilgotnosci w wykonanych w ich poblizu profilach glebowych, usytu-
owanych na dwoch dziatach drenarskich, o lacznej powierzchni 9,5 ha. Studzienki
1 profile zlokalizowano réwnolegle do rowu, w odlegtosci 100 m od jego osi, w odste-
pach co 120 m. Szczegoétows charakterystyke obiektu, lokalizacje studzienek oraz pod-
stawowe wiasciwosci analizowanych gleb przedstawiono w pracach Bykowskiego i in.
(2001, 2004).

W badanych dziatach znajduje si¢ wykonana w 1982 roku systematyczna sieé¢ dre-
narska, o rozstawie 14 m i gigbokosci 1,0 m. Czgséé powierzchni badawczej, na ktorej
zlokalizowano dwie studzienki (profile) pomiarowe, znajduje si¢ w zasiggu oddzialy-
wania zastawki typu C-4, w ktorej od poczatku kwietnia analizowanych okreséw wege-
tacyjnych prowadzono pigtrzenie wody (maks. 0,9 m) w rowie melioracji szczegélo-
wych o numerze SR-14. Pozostate 3 studzienki (profile), zostaty zlokalizowane poza
zasiggiem oddzialywania pietrzenia wody w rowie i potraktowane jako kontrolne. Po-
miary wilgotnosci gleby wykonywano przy uzyciu sondy neutronowej na giebokosciach
15, 40, 70 i 100 cm, z cze¢stotliwoscia raz na dwa tygodnie. Pomiary stanéw wody grun-
towej w studzienkach przeprowadzano natomiast z czegstotliwoscia raz na tydzien.

W analizowanych okresach wegetacyjnych 1999 i 2003 roku na badanych po-
wierzchniach uprawiano odpowiednio buraki cukrowe i kukurydze.

Wryniki

Doswiadczalny obickt badawczy w Ostrowie Szlacheckim (52°21'N, 17°36°E) jest
polozony wedlug podzialu Krygowskiego (1961), w obrebie Wysoczyzny GnieZnien-
skiej, w subregionie zwanym Roéwning Wrzesinska. Charakteryzuje jg plaska rzezba
terenu, a w budowie geologicznej dominujg osady glacjalne i fluwioglacjalne, zwigzane
ze zlodowaceniem baltyckim. Uksztaltowanie dziatow drenarskich objgtych badaniami
terenowymi jest rowniez plaskie, o spadkach w przedziale od 0,5 do 1,5%. Wiercenia
i badania gleboznawcze nie wykazaly ponadto duZzego zréZnicowania przestrzennego
pokrywy glebowej. Gleby, zakwalifikowane do czarnych ziem, sa wytworzone z gliny
piaszczystej, plytko podscielonej gling lekka. Powierzchniowy poziom akumulacyjno-
-préchniczny ,,mollic™ (Ap), o migzszosci okoto 30 cm, zawiera od 1,5 do 2,2% materii
organicznej.

Wedhug klasyfikacji Weosia (1999), opartej na analizie warunkéw meteorologicz-
nych, obszar, na ktérym prowadzono obserwacje, jest zlokalizowany w centralnej czesci
srodkowowielkopolskiego regionu klimatycznego (R-XV). W poréwnaniu z innymi
regionami Polski uchodzi on za najbardziej deficytowy w wodge, gléwnie ze wzgledu na
niewielkie sumy opadéw. Srednia roczna suma opadéw z wielolecia w stacji IMGW we
Wrzesni wynosi 548 mm.

Analiza opadéw atmosferycznych pomierzonych we wilasnym posterunku opado-
wym zlokalizowanym w Ostrowie Szlacheckim wykazata, ze wedlug klasyfikacji Ka-
czorowskiej (Kedziora 1995) rok hydrologiczny 1999 mozna zaliczy¢ do wilgotnych.
Roczna suma opadéw wyniosta bowiem 621 mm, co stanowi 113% wartoéci $redniej
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z wielolecia dla stacji IMGW we Wrzesni (tab. 1). Bardzo wilgotne bylo pétrocze zi-
mowe (XI-IV), w ktérym suma opadéw wyniosta 142% wartosci $redniej z wielolecia, a
pélrocze letnie (V-X) mozna zakwalifikowaé do przecigtnych, w ktérym odnotowana
suma opadow stanowi 95% wartosci Sredniej z wielolecia. TakZze okres wegetacyjny
tego roku moZna uznaé za przecigtny. Rok hydrologiczny 2003 nalezy z kolei zaliczy¢
do lat bardzo suchych. Pomierzona suma opadéw wyniosta 328 mm, co stanowi zaled-
wie 60% sredniego opadu rocznego z wielolecia dla obszaru badan. Bardzo suche byty
zardbwno poélrocze zimowe, jak i letnie, w ktérych suma opadéw wyniosta odpowiednio
64 i 57% opadow srednich z wielolecia, dla tych okreséw. Okres wegetacyjny 2003 roku,
z sumg opadow stanowigcg 55% s$redniej dla tego okresu, byt robwniez bardzo suchy.

Tabela 1
Charakterystyka opadéw atmosferycznych na obiekcie dosdwiadczalnym w Ostrowie Szla-
checkim w latach hydrologicznych 1999 i 2003, na tle Srednich z wielolecia
Characteristics of precipitation measured in Ostrowo Szlacheckie in the hyrological years

1999 and 2003
Opad Rok hydrologiczny — Hydrological year
$redni z 1999 2003
wielolecia
Miesiace| Multi-year w procentach w procentach
Months | mean of opad odchylenie| *¢ Srednicy P odchylenie| *© Sragnlc]
precipita- | PrEcipita- | o o con | Z wielolecia |precipita- divistion | % wielolecia
ticn tion in percentage tion in percentage
(mm) (tam) of muiti-year | (mm) ) of multi-year
(mm) Y
mean ' mean
X1 41 39 =2 95 48 7 117
XII 45 44 -1 98 11 34 24
I 30 35 5 117 30 0 100
11 31 50 19 161 6 -25 19
11 31 59 28 190 19 -12 61
IV 38 79 41 207 24 -14 63
v 61 39 ~22 64 10 -51 16
VI 58 81 23 140 26 =32 45
VI 64 66 2 103 87 23 136
VIII 58 58 0 100 8 -50 14
IX 42 19 -23 45 20 -22 48
X 49 52 3 106 39 -10 80
XI-1v 216 306 90 142 138 -78 64
V-X 332 315 -17 95 190 -142 57
IV-IX 321 342 21 107 175 —146 55
XI-X 548 621 73 113 328 -220 60
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Na duza nieréwnomiernosé¢ opadéw w analizowanych latach hydrologicznych,
wskazujg ich sumy miesigczne (tab. 1). W wilgotnym 1999 roku wystapily zaréwno
miesigce bardzo suche, do ktérych mozna zaliczyé maj (64% sredniej sumy opadow dla
tego miesiaca) i wrzesien (45%), jak i miesiace skrajnie wilgotne, jakimi niewatpliwie
byly marzec (190%) i kwiecien (207%). W bardzo suchym 2003 roku wystapily row-
niez miesigce wilgotne, jak lipiec (136% $redniej sumy opadéw dla tego miesiaca) czy
listopad (117%) oraz skrajnie suche, do ktérych mozna zaliczyé sierpien (14%), maj
(16%) 1 luty (19% Sredniej sumy opadéw dla tego miesiaca). Wyniki te potwierdzajg
obserwacje Wosia (1994), ktéry na obszarze Niziny Wielkopolskiej réoznice w rocznej
sumie opadéw szacuje na 100 do 400 mm, a jeszcze stosunkowo wigksze réznice podaje
w przypadku analizy kolejnych miesi¢cy roku hydrologicznego.

Przeprowadzone analizy wykazaly, ze zarébwno w przecigtnym, jak i bardzo suchym
okresie wegetacyjnym pigtrzenie wody w rowie melioracyjnym, podjete z poczgtkiem
kwietnia kazdego z analizowanych okreséw, istotnie wplynelo na ksztaltowanie sig
stanow wody gruntowej i wielko$¢ zapaséw w wierzchniej warstwie gleby, o migzszo-
sci 0-100 cm, szczegodlnie w pierwszych miesiacach wegetacji (tab. 2). Od kwietnia do
~ czerwca 1999 roku srednie miesieczne stany wody gruntowej w studzienkach w zasiggu
oddziatywania pigtrzenia byly wyzsze o 15 do 20 ecm niz w studzienkach kontrolnych.
Przeprowadzone analizy statystyczne wykazaly istotno$¢ réznic wartosci $rednich na
poziomie istotnosci 0,05 (tab. 2). Zapasy wody byly z kolei wyzsze od 46 mm w przy-
padku kwietnia, do 28 mm w przypadku czerwca. Natomiast w bardzo suchym okresie
wegetacyjnym 2003 roku pozytywne oddzialywanie pigtrzenia wody w rowie meliora-
cyjnym znacznie si¢ skrécilo i statystycznie istotne réznice w stanach wody gruntowej
odnotowano tylko w kwietniu i maju. W miesiacach tych stany wody gruntowej w stu-
dzienkach w zasiggu oddzialywania pigtrzenia byty odpowiednio 0 9 cm i 13 ¢m wyZz-
sze niz w studzienkach kontrolnych. Zapasy wody byly natomiast wieksze o okoto 20
mm niz w profilach kontrolnych (tab. 2). .

Niekorzystny rozktad opadéw w omawianych okresach spowodowal, ze zaréwno
w przecigtnym, jak i bardzo suchym okresie wegetacyjnym stany wody gruntowej
w analizowanych czarnych ziemiach znajdowaly sie¢ na glgbokosci ponizej 200 cm od
powierzchni terenu, a zapasy wody w warstwie gleby o miazszosci 0-100 cm odpowia-
daty okoto 40% polowej pojemnosci wodnej (PPW) badanych gleb.

Dyskusja wynikéow

W wybranych do analizy latach hydrologicznych 1998/1999 i 2002/2003 wystapil
niekorzystny rozkiad opadéw atmosferycznych tak w okresie przecigtnego, jak i bardzo
suchego okresu wegetacyjnego. Otrzymane wyniki potwierdzaja wezesniejsze badania
Choinskiego i in. (1982) przeprowadzone w gminie Wrzesnia, ktére wykazaly, ze okres
deficytéw wody dla roélin w tym rejonie rozpoczyna sig¢ na og6ét w maju lub w czerweu,
a opady w tym czasie nie sa w stanie pokry¢ narastajacego zapotrzebowania roslin na
wodg. W okresie od czerwca do pazdziernika zasobno$§¢ wodna gleby spada ponizej
50% ich zdolnosci retencyjnych. Opady sa przechwytywane przez wierzchnie warstwy
gleby i przy najwigkszej ilosci w tym czasie opadéw nie obserwuje si¢ znaczacego wzro-
stu zasobow wodnych strefy aeracji. Autorzy ci wskazuja, ze na omawianym obszarze
produkcja rodlinna nie znajduje optymalnych warunkéw rozwoju, a dalsza intensyfikacje
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produkcji roslinnej upatrujag w poprawie stosunkow wilgotnosciowych gleby, co wigze
si¢ z dodatkowymi dostawami wody.

Badania wykazaly, ze jednag ze stosunkowo tanich metod umozliwiajacych zwigk-
szenie zapasow wody w profilach glebowych moze by¢ pietrzenie wody w rowach
melioracji szczegélowych. Potwierdzili to w swych badaniach i inni autorzy. Nyc
i Pokladek (2004), na podstawie badan prowadzonych w latach 1995-2003 wykazali, ze
systemy nawodnien grawitacyjnych, w tym przez regulowanie odplywu, skutecznie
wzbogacaja zasoby retencji gruntowej, szczegolnie w matych zlewniach rolniczych.
Z kolei Kowalezyk i in. (2004) prowadzac w latach 2000-2003 badania nad oceng sto-
sunkéw wodnych zalesionych uzytkow rolnych, stwierdzili, ze w warunkach hamowa-
nia odptywu ze zlewni woda gruntowa zalegala wiosna o okoto 30 cm, a w ciagu calego
okresu wegetacyjnego $rednio o 5-20 ¢cm plycej w poréwnaniu z terenem nienawadnia-
nym. Przy niedoborze opadéw i wysokich temperaturach powietrza zretencjonowane
wiosna, w wierzchnich warstwach gleby zasoby wody wyczerpaly sie do korca lipca,
a ich odbudowa byla mozliwa tylko wtedy, gdy wielko$é opadéw przekraczala wartosci
przeci¢tne. Badania wykazaly ponadto, e przy niedostatecznych opadach znacznemu
skroceniu ulega okres, w ktorym mozna odnotowaé pozytywne skutki pietrzenia wody
w rowie melioracyjnym. Otrzymane wyniki badan sq zgodne z wynikami Kostrzewy
i in. (1999) oraz Bykowskiego i in. (2001), ktérzy stwierdzili, Ze na terenach nizinnych
Polski mozliwos$¢ retencjonowania wody w systemach drenarskich praktycznie nie
istnieje w latach suchych, przy réwnomiemnie roztozonych opadach.

Wnioski

I. Okresy wegetacji lat hydrologicznych 1999 i 2003 charakteryzujq si¢ duza nie-
rownomiernoscia opadéw atmosferycznych. Zaréwno w przecietnym, jak i bardzo su-
chym okresie wegetacyjnym wystapity miesigce o opadach znacznie odbiegajacych od
wartosci przecig¢tnych.

2. Stwierdzono pozytywne oddzialywanie pigtrzenia wody w rowie melioracji szcze-
golowych na stany wody gruntowej oraz zapasy wody terenéw przyleglych. W pierw-
szych trzech miesiacach przeciginego okresu wegetacyjnego 1999 roku stany wody byly
o okoto 20 ecm wyzsze niz w profilach kontrolnych. Zapasy wody w warstwie gleby
0 migzszosci 0-100 cm byty z kolei wigksze od 28 do 56 mm.

3. W bardzo suchym okresie wegetacji 2003 roku pozytywne oddziatywanie pig-
trzenia wody w rowie bylo zdecydowanie krétsze. Statystycznie istotne réznice w polo-
zeniu lustra wody gruntowej obserwowano w zasadzie tylko do kofica maja. Przy niz-
szych sumach opadow w kolejnych miesiacach wegetacji pigtrzenie bylo niemozliwe
z powodu braku wody w rowie.
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CHANGES OF SOIL WATER RETENTION UNDER CONDITION
OF WATER STORAGE IN AMELIORATIVE DITCH IN VEGETATION PERIODS
WITH DIFFERENT SUMS OF PRECIPITATION

Summary

The results of the research carried out during two vegetation periods with average and low
sums of precipitation on the experimental station of Ostrowo Szlacheckie. Field investigations
included measurements of depth of groundwater level and soil water content in the measurement
wells located near ameliorative ditch and in the control wells. The results showed positive effect
of water storage in the ditch on groundwater level and on water resources in the surrounding
areas. In the average, according to sums of precipitation, vegetation period water storage in the
ditch significantly increased water resources in the surrounding areas compared to control areas
during April-June period. In the dry vegetation period such effect was observed till the end of

May.



