Q&O M Pg 20
N @ €1
% L \ (@)
<l 7

] (]
SACTAZ Geodesia et Descriptio Terrarum 4(2) 2005, 99-108

OCENA MAPY TOPOGRAFICZNEJ W STANDARDZIE
TBD POD KATEM JEJ AKTUALIZACJI METODAMI
FOTOINTERPRETACYJNYMI

Elzbieta Wyczalek
Akademia Rolnicza w Poznaniu

Streszczenie.Planujc wykorzystanie technik fotointerpretacyjnych jakarzdzia do
kontroli, modyfikacji lub aktualizacji t&ei mapy topograficznej, przeanalizowano, ktére
elementy jej tréci mog by¢ wykorzystane w tego typu pracach. Gkoao zakres ma
liwosci teledetekcyjnych oraz zdefiniowano schemat idewh realizacji. Dla usystema-
tyzowania prac przgjo jako przedmiot oceny aktualnie obamijacy w tym zakresie
standard TBD, a szczegolnie jego modut kartografiddP10TBD.

W pracy przedstawiono polskie unormowania prawaaddrdu TBD oraz poréwnano go
z podobnymi rozwizaniami realizowanymi za gramicW krotkiej charakterystyce wy-
szczegolniono obiekty wchoglze w sktad modelu, istotne za wedli na proponowane
rozwigzanie. Nasfpnie zaprezentowano igevykorzystania baz TBD do interpretacji ob-
razéw teledetekcyjnych, a w konsekwencji — wspomgjiguz kontroli, modyfikacji lub
aktualizacji baz.

Stowa kluczowe:topograficzna baza danych, aktualizacja fotograyoeha

MODEL TBD JAKO STANDARD
WSPOLCZESNEJ MAPY TOPOGRAFICZNEJ

Polski standard Bazy Danych Topograficznych

Historia krajowej, wielkoskalowej mapy topografiefrzakaiczyta s¢ na wydanej
w roku 1981 instrukcji technicznej GUGIK K-2: ,Mapapograficzna dla celéw gospo-
darczych” oraz wytycznych ,Zasady redakcji mapyapmficznej w skali 1:10 000.
Wzory znakéw” staacych jej potencjalnym wykonawcom iytkownikom [Giowny
Geodeta Kraju 1999] jako wz6r standardu. Na mocyyfikacji ustawy ,prawo geode-
zyjne i kartograficzne” wprowadzonej w roku 2000z(lJ. Nr 100, poz. 1086) opraco-
wano nowy standard, ktérego gtdwnym celem jestapiestie mapy topograficznej

Adres do korespondencji — Corresponding authaibiEta Wyczétek, Zaktad Geodezji i Karto-
grafii Srodowiska, Akademia Rolnicza im. A. CieszkowskiegdPaznaniu, ul. Rikowska 94,
61-639 Pozn@ e-mail: wyczalek@au.poznan.pl



100 E. Wyczatek

nowoczesnym opracowaniem kartograficznym dostosgmado wykonania i wyko-
rzystywania w postaci elektronicznej. W marcu 2@03taly wydane przez Gléwnego
Geodet Kraju Wytyczne techniczne ,Baza Danych Topografizh TBD” [GGK,
2003]. Celem wytycznych byto zdefiniowanie techmgiznych zasad tworzenia Bazy
Danych Topograficznych, obejmgjych:
zakres informacyjny standardu,
— specyfikacg danych i formaty ich zapisu,
— specyfikacg map opracowywanych w ramach standardu, oraz
— 0g6lm organizacgj procesu pozyskiwania danych i zasilania nimi zasgdo-
dezyjno-kartograficznego.

TBD ma by zrédiem aktualnych, wysokiej jakoi danych topograficznych do wy-
korzystania w specjalistycznych gdowych systemach informacji przestrzennej, a w
szczegolnéci — systemach produkcji map topograficznych i terenych. Wektorowa
baza danych topograficznych jest podstamspoétdziatania Topograficznej Bazy Da-
nych z r&nymi systemami informacji przestrzennej, co ma #iméa¢ jej budowa
ustalona w oparciu o wektorowy model danych.

Wszystkie dane gromadzone zgodnie z opisem stamdagidupowane w zdefinio-
wane struktury i spetniage okrélone wymagania jakeiowe, stanowa zaséb danych
TBD. Cz$¢ tego zasobu zawiergja dane pomiarowe, zgeneralizowane jedynie w
stopniu wynikaacym z przygtego modelu pgciowego i uytych metod pomiaru, sta-
nowi zaséb danych podstawowych TBD. Dane te przelcame s poprzez generaliza-
cje i redakcg kartograficzm do postaci zasobu kartograficznego, ktéry w ranmaoia-
wianego standardu stanewi

— mapa topograficzna zgodna z obgxvijaca instrukch ,Zasady redakcji mapy
topograficznej w skali 1:10000”, oznaczona symbobMiP10, oraz
— mapa topograficzna w standardzie TBD (MTP10TBD).

Podstawy modelu pegiowego wektorowej bazy danych TBD ok opisana w
omawianych wytycznych klasyfikacja obiektow i ichfuhicje. Dla usystematyzowania
gromadzenia i wykorzystania, dane pogrupowan® sastpujace dziaty problemowe:

l: osnowa geodezyjna, fotogrametryczna i kartagzaf,

Il ortofotomapy,

II: model rzezby terenu,

\VA srejestr” obiektow i wydzielé terenowych,
V: mapy cyfrowe,

VI: wykaz nazw geograficznych,

VII: umowne podzialy terenu,

VIII:  metadane.

Z punktu widzenia niniejszej pracy istotne jestzm gtownymzrodiem danych maj
by¢ zdjecia lotnicze lub obrazy satelitarne opracowywarerestskopowo wzgtinie
przetworzone do postaci ortofoto i zwektoryzowdPenadto $ one uzupetniane o dane
(numeryczne) zawarte w operatach ewidencji gruntdudynkéw oraz wybrane ele-
menty tréci mapy zasadniczej. Wytyczne TBD wskagrgwniez na inne istotnérédta
danych, takie jak banki osnéw, nazw geograficzngeh tez informacje branowe z
zakresu drogownictwa, laséw i gospodarki wodnej.

Model pogciowy standardu TBD zostat skonstruowany w takisgpng aby umdi-
wi¢ wyczerpujcy opis terenu ze szczeg6tosea zblizona do opisu reprezentowanego
na mapie topograficznej 1:10 000. Baza systemuz@sfiniowana w stopniu wystar-
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czapcym do opisu topograficznego, ale uitiwia tatwa rozbudow modelu o informa-
cje tematyczne.

Wazna z punktu widzenia idei TBD jest mlwvos$¢ przedstawienia obiektoéw tere-
nowych na rénych poziomach uogoélnienia, @ki czemu maliwe jest rezygnowanie
na wybranych obszarach z wprowadzenia niektoryabkodw.

Wybrane narodowe standardy baz danych topograficzngh

Rodzimy standard TBD wpisujeesiv ciag dziataa nad wdraeniem podobnych baz
danych topograficznych w innych krajach europejskinaswiecie.

W Niemczech jego odpowiednikiem jest system ATKA®(lische Topographisch-
-Kartographische Informationssystem), ktérego saathicbpracowano dla catego kraju,
z& rozwijany i aktualizowany jest w poszczegélnychntlach. Prowadzony jest on
niezalenie od partykularnych intereséw w ramach dotacjdmvych i oferowany dla
uzytkownikéw publicznych i prywatnych jako serwis edpwy. Podstawowym sktad-
nikiem systemu jest Base DLM — bazowy cyfrowy mokiedjobrazu (www.atkis.de
Opisuje on obiekty topograficzne oraz itag terenu w formacie wektorowym, ktére
pogrupowanegw typy i definiowane przez ich fizyczne paoémie, typ geometrii, atry-
buty opisowe i ich relacje wzgdem innych obiektow. Kaly obiekt charakteryzujeesi
unikalnym numerem identyfikacyjnym; pdienie opisane jest w krajowym ukfadzie
wspéirzdnych, niezalenym od skali i odwzorowania. Specyfikacja typow ekidw
wchodzcych w sktad DLM oraz sposobow ich definiowaniat gswarta w ,ATKIS —
Objektartenkatalog” dogbnym przez Internet. Zapis informacji zawartej wNdlod-
powiada szczeg6towoi mapy topograficznej 1:25 000, lecz posiadazsmy doktad-
noi¢ lokalizacji najwaniejszych obiektow punktowych i liniowych.

Polski standard jest bardziej ztdhy do systemdw holenderskiego [Bakker i Kolk
2003], duiskiego [Nielson i in. 2002] i belgijskiego [Henriorin. 2004]. Holenderski
program TOP10NL rozpoeto w 2000 roku zaczyng od konwersji istnieicych da-
nych wektorowych dla skal od 1:10 000 do 1:500 G0fednoczesnym usystematyzo-
waniem struktury obiektowej. System opisany jegkzyku GML i na poziomie pod-
stawowym odpowiada szczegotoseoi zakresowi tréci mapy topograficznej 1:10 000.
Podobn struktue ma duiski system TOP10DK, ktéry powstat w latach 199520@
podstawie opracowania zdj lotniczych, uzupetnionego o pomiary terenowe.zW\éa
obiekty, takie jak drogi i budynki definiowane g baz danych ewidencyjnych i map
miejskich. System obejmuje 46 warstw tematycznyetktérych potaenie obiektow
jest zdefiniowane z dokladgcia co najmniej 1-metrow

W krajach rozlegtych obszarowo terytorialnie orazwijajacych sé podstawow
skah bazow jest skala 1:50 000. Takie cechy spetigdny innymi narodowy stan-
dard kanadyjski NTDB _(www.cits.rncan.gc.ca/qiITpotudniowoafrykaski system
NTIS oraz im podobne.

We wspomnianych wej standardach wprowadzanie danych oparto albstnaei
jacych topograficznych mapach wektorowych, albo nktemyzacji klasycznych map
topograficznych, lub tena bezpérednim wykorzystaniu zeskanowanych map rastro-
wych. Obecnie podstawaktualizacji systeméw europejskich sdjecia lotnicze lub
ortofotomapy, midzy innymi systemu diskiego [Nielson i in. 2002] i projektowanego
systemu stowieskiego [TOPO5] [Petek i in. 1998], podczas gdypraykiad systemy
kanadyjski i chorwacki STOKIS [Skender i in. 19%¢ualizowane srowniez z wyko-
rzystaniem obrazow satelitarnych. Z reguty stosigemetody wektoryzacji stereogra-
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mow lub ortofoto, wykonywanej przez operatora. Rijame s techniki automatycz-
nych opracowa fotointerpretacyjnych, ukierunkowane na wykrywanieg, budyn-
kow, kompleksow przyrodniczych, pojedynczych drzewnnych, wybranych form
pokrycia terenu albo jednostkowych sktadnikéw tapdigznych baz danych.

W kazdym z systeméw zaktadagsszeroki zakres zastosofva w administracji, za-
rzadzaniu, badaniach naukowych, azakv redakcji topograficznych map pochodnych i
map tematycznych.

Mapa topograficzna jako pasredni element opracowa fotogrametrycznych

Szczegoblnym opracowaniem kartograficznym, prezecyuy dane zgromadzone w
bazach polskiego systemu, jest mapa MTP10TBD. @tanjgj wynika z tegoze naj-
bardziej doktadny poziom informacyjny i najaszy poziom kartograficzny, ktéry ma
prezentowd mapa zgodna z instrukcj,Zasady redakcji Mapy Topograficznej
1:10 000", jest aktualnie nieagialny. Z tego to powodu, a tak z uwagi na potrzeb
uproszczenia redakcji mapy, ustalono wiasny stahdaelkoskalowej mapy topogra-
ficznej. Jej postagraficzna wzorowana jest na postaci ob@wjacej mapy tradycyjnej,
lecz jest uproszczona w zakresie prezentacji nigktoszczegotéw i symboli. Mapa ta
jest opracowana dla potrzeb wydrukéw w niewielkiicticiach egzemplarzy na zamo-
wienie. Przewiduje simazliwo$¢ wykonania jej w sposéb w jak napkiszym stopniu
zautomatyzowany, z niewielkim naktadem dodatkowyrac redakcyjnych.

Zrodiem danych dla tworzenia MTP10TBD jest zasobspmaowy systemu, a w
szczegOlnéci wektorowa baza danych topograficznych oraz mamaerycznego mode-
lu rzezby terenu. Postacyfrowa mapy zapisana jest w strukturach pozwalajh na
czesciowe zautomatyzowanie procesu jej aktualizacjipoalstawie danych z zasobu
podstawowedo.

Z punktu widzenia omawianej tu metody mapa ta stamgygodny element pwed-
ni migdzy zapisem bazy danych a obrazem teledetekcyjiyakie jest te zala@enie
tworcow standarduze aktualizacja danych odbywaie bedzie poprzez wektoryzagj
obrazéw lotniczych lub satelitarnych. Najprostszgad sposobem weryfikacji stopnia
aktualndci baz danych jest poréwnanie stanu zarejestroveanagdgciu z natazonym
na nie obrazem wektorowym wygenerowanym z baz daryobrazem w standardzie
MTP10TBD.

Réznice medzy standardem mapy a obrazem wynikagasad generalizacji danych
pomiarowych oraz wymagawizualizacji kartograficznej. Bowiem w skali mapyzed-
stawiane g wszystkie obiekty, ktérych wymiary na to pozwalapodczas gdy mate
przedstawiane asznakiem umownym. Dotyczy to zaréwno powierzchrewielkich
komplekséw, szerokmi znakow liniowych, a przede wszystkim — ksztatpptozenia
szczegOtow punktowych, z ktérycheéz lokalizowana jest centrycznie, @ srodkiem
podstawy, a pozostate — lewym dolnym raikiem. Minimalne wielkéci powierzchni
i szerokdci konkretnych szczegoétoéw liniowych opisane szczeg6towo w instrukcji.
Niektore obiekty punktowe lub liniowe mady¢ tez przesurgte lub mi€ zmieniony
przebieg dla uzyskania gkszej czytelnéci mapy, wedtug regutyzeby swiatto miedzy
stykapcymi sk znakami nie byto mniejsze n0,2 mm. Ponadto przy wygtowaniu
kilku rodzajow pokrycia terenu, na jednym obszarmgpy mog by¢ przedstawione w
taki sposébze na tych, ktore reprezenfiprzewaajacy typ, nataone g znaki pomoc-
nicze, okrélajace zadrzewienia, zakrzewienia, podmagkteerenu itp.
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PROJEKT FOTOINTERPRETACYJNEJ METODY WERYFIKACJI
| AKTUALIZACJI BAZ SYSTEMU

Wymienione wyej reguty wizualizacji baz danych TBD nie powinnyprawnemu
kartografowi sprawia ktopotéw podczas weryfikacji ich e na podstawie ogdu
mapy, lecz $ znacznym utrudnieniem dla zautomatyzowanego mofhibinterpreta-
cyjnego. Dlatego w ramach badarowadzonych w zespole realizaym grant indywi-
dualny KBN opracowano naglujaca ideg rozwigzania wykorzystujcego elementy
automatyzacji wykrywania zmian na obrazach telddsfaych. Bazuje ona na zaie-
niu, ze modut ma wykryw& jedynie zmiany tréci, ktére nie przekraczajkilku-
kilkunastu procent zawaroi bazy danych. Takie zatenie pozwala na przyjmowanie
wzorcow fotointerpretacyjnych wprost z opracowywgmenbrazu, poprzez wskazanie
obiektéw ucacych z poziomu modutu selekcji obiektow w bazie ytdmn Podstawowy
proces weryfikacji jest zatem negtijacy:

- wybor w bazie danych okilonej klasy obiektéw za goednictwem ¢zyka
zapyta, w celu wykorzystania ich jako obszaréw amych;

— opracowanie algorytmu wyszukiwania zmian obiekt@iermcych do analizo-
wanej klasy, obejmagego ubytki, przyrosty i zmiany paienia lub ksztaltu;

- w miar maozliwosci zautomatyzowana procedura wektoryzacji zmiazu-u
petnienia lub korekty baz danych;

- element kontroli poprawrdoi procedury zautomatyzowanej, poprzez wizuali-
zacg zmian za pomagkolejno wywietlanych na ekranie poekszer frag-
mentéw obrazu, na ktérych wprowadzono zmiany.

Pierwsze prace odndéssic beda kolejno do wybranych klas obiektéw, jednadeyt
sic bedzie do opracowakompleksowych. Szczegdlnie istotna jest tu infarjm&ontek-
stowa, obejmujca wtasne lub odniesione do innych obiektowseiaosci geometryczne,
takie jak wymiary, potgenie (bezwzgidne lub wzajemne), reguhasiedztwa i kolizji,
regut nastpstw w funkcji czasu itp. Wae jest rownig rozpatrywanie obiektow jako
uniwersalnych fenomendw przestrzenno-czasowychiagascych cechy kontekstowe
wynikajace z ich natury. Szczegdlowy opis proponowanej lagizie odniesiony do
obiektdw, ktore charakteryzujsic podatndcia na jej stosowanie. Planujee sbbjecie
metod jak najwkkszej liczby klas obiektow opisanych w standard#BD, jednak naj-
lepszych wynikbw mzna oczekiwa w odniesieniu do obiektéw powierzchniowych,
zawartych w grupie komplekséw pokrycia terenu, @hionej o wybrane budowle i
urzadzenia, cieki i zbiorniki wodne oraz éikomunikacji drogowo-kolejowe;.

Przeglad obiektéw topograficznych podatnych na przygta metodyke

Zgodnie z intengj autorow standardu TBD podstawypetnienia powierzchni tere-
nu jest kategoria kompleksy pokrycia terenu (ozonazkodem PK), obejmaga takie
obiekty powierzchniowe jak wody (PK WO), tereny adbwy (KP ZB), tereny ke lub
zadrzewione (PK LA), a tak tereny rélinnosci krzewiastej (PK KR), upraw trwatych
(PK UT) i wytkéw rolnych (PK TR). Wraz z terenami komunikagyjm (PK TK),
gruntami odstoritymi (PK BR) i niezabudowanymi terenami w granicambiektow
przemystowych (PK PS) — obiekty twace & klas;, zachowujc wzgkdem siebie
relacg sasiedztwa, w cakri wypetniap przestrzé. Niezalena od tego podziatu jest
klasa uytkowania terenu (KU), ktorej obiekty nakladagic na kompleksy pokrycia.
Ponadto, niezaime kategorie twokgsieci ciekéw (SW) oraz drog i kolei (SK), a tek
obiekty i uradzenia budowlane (BB).
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W ramach standardu wydzielono ponadto sieci uzhiajéerenu (SU), obiekty
chronione (TC), podziaty administracyjne i ewideiney(AD), elementy rzeby terenu
(RZ) oraz punkty osnowy (OG) i inne obiekty (Ol)biékty wchodzce w skiad tych
kategorii g z reguty niewidoczne z putapu lotniczego, zatemaesono je z zakresu
zastosowa proponowanej metody fotointerpretacyjne;.

Uznano,ze podstawowymi przedmiotami zainteresowania oprgo@mej metody
aktualizacji fotogrametrycznej, w znacznym stopmautomatyzowanej, eola drogi,
budynki i maliwe do jednoznacznego opisu obiekty powierzchnioWe pierwszym
etapie podsystem interpretacyjngdaie jedynie wskazywat rozhirosci, a wraz z
rozwojem metody zostanie uzupetniony o funkcje m#tycznej wektoryzacji.

Przygotowujc teoretyczne podstawy takiego rozmania dokonano przeglu cech
fotogrametrycznych zd¢ lotniczych (zdgcia Phare w skali 1: 26000) i satelitarnych
obrazoéw (QuickBird), przgitych w standardzie TBD jako podstawowsdta danych
obrazoéw. Na rysunkach 1.1-1.9 zamieszczono wy@nkawianego zdgia lotniczego,
zeskanowanego w rozdzielgooterenowej 0,5 m, dla wszystkich klas obiektovkiye
cia terenu, natomiast podobne obiekty dla obramligsanego przedstawiono na rysun-
kach 2.1-2.9. Zestawione fragmentyetii i obrazu satelitarnego maja celu ilustra-
cje problematyki zwizanej z definicj poszczegdlnych klas obiektéw powierzchnio-
wych. Dalsze problemy wynikajze znanych probleméw fotogrametrii, wynid@jch
ze wzajemnego przestaniania sibiektéw, wystpowania cieni, odblaskéw itp. Na
rysunkach 3 (a-d) uwidoczniono te utrudnienia wiesieniu do poddanych analizie
obrazow.

Przeglad metod wykrywania zmian

Omawiane zagadnienia z zakresu wykrywania zmiarodaehi fotointerpretacyj-
nymi byly przedmiotem wielu prac badawczych.¢Wéiza¢ z opisywanych w literatu-
rze metod bazuje na poréwnaniu informacji radiogezinej [m.in. Moaut i in. 1993,
Peled 1993, Muchoney i Haack 1994, Jha i Unni 1984jiany wykrywa si poprzez
poréwnanie wartci stopni szaréci w poszczegolnych kanatach spektralnych na dwéch
obrazach z réinych przekrojow czasowych. Najgziej stosowana jest metodaznd
cowa, w ktorej odejmowanea svartaici homologicznych pikseli. 38 bezwzgkdna
wartas¢ réznicy przekracza okéony prdg, miejsca te uznawangza zmienione. Sku-
teczna¢ jej jest proporcjonalna do stopnia poddisisva obu obrazéw — zaréwno pod
wzgledem geometrycznym i radiometrycznym. Ponadto uzygkaynik nie daje od-
powiedzi na temat charakteru zmiany. Muchoney idkad994] zaproponowali po-
przedzenie poréwnania klasyfikacjDzieki temu maliwe stato s¢ okreslenie cech
jakosciowych stwierdzonej zmiany. Innym rozwaniem byto aycie algorytmoéw z
dziedziny zbioréw rozmytych [Metternicht 1999]. Q@inée wielu zwolennikéw zyskaj
metody obiektowe, w ktérych zasadnicze analizinidowe wykonywane asnie na
pikselach a na segmentach [Tilton, 1998, Baathae 2000].

Haj-Yehia i Peled [2004] zaproponowali analizazujca na regutach, zaktadgga
uzycie r&nych zrédet danych. Rozpatrywano takie reguty, jak: (&ytauty radiome-
tryczne i teksturalne; (b) parametry geometryczh&ldéw, takie jak powierzchnia,
obwdd, zwarté¢, wydtuzenie itp.; (c) relacje topologiczne ¢dzy obiektami tego sa-
mego typu, a tate midzy r&nymi poziomami segmentacji. Dla 2dego z rozpatry-
wanych typow obiektéw dobrano indywidualne parameittore stanowity o ich ogb-
nosci podczas analiz zmian.
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Opracowali oni trojstopniowy proces aktualizacjelmanych:

1) Wykrywanie zmian — znalezienie zmienionych obdeki obszardw,

2) Rozpoznanie i identyfikacja zmian — oifenie charakteru i typu zmiany,

3) Kontrola — wprowadzenie stwierdzonej zmiany daybdanych przestrzennych

i analiza topologiczna.

Algorytm identyfikacji zmian opracowano w postadetarchicznego drzewa decy-
zyjnego. Obejmowat on dwa etapy: (a) zaznaczeniektdw, dla ktérych stwierdzono
zmiany oraz (b) identyfikacja typu zmiany.

3

Rys. 1. Przegh cech optycznych wybranych obiektéw powierzchniowywchodzacych w
sktad klasy pokrycia terenu (PK) na eupch lotniczych 1:26 000: 1 (PK WO),
2 (PK ZB), 3 (PK LA), 4 (PK KR), 5 (PK UT), 6 (PK TR}, (PK TK), 8 (PK BR — brak
przyktadu), 9 (PK PS — brak przyktadu)

Fig. 1. Review of visual properties of selectedaasgpe features composing land cover class
(PK) on aerial photos in scale 1:26 000: 1(PK W@®ctass), 2 (PK ZB) , 3 (PK LA),
4 (PK KR), 5 (PK UT), 6 (PK TR), 7 (PK TK), 8 (PK BRne example), 9 (PK PS — no
example)
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Wyjsciowa informacg o obiektach terenowych uzyskali oni z zapisu banogvego
odnoszcego st do wyjsciowego stanu analizowanego terenu. Haala [1999pa@iv
ponadto uwag na przydatn& numerycznego modelu terenu jako dodatkowagadlta
danych.

Niemniej Hoffmann i in. [2000], podobnie jak innattacze, zwracajuwag; na
szczegOlnie trudny problem wypujacy w przypadku wyszukiwania zmian w terenach
zurbanizowanych, w ktérych szczegdélne urozmaicéarien taczy st z duza réznorod-
noscia ich odwzorowa na zdgciach wykonanych z émych wysokdci i zmieniapcych
sie elementdw orientacji kamery podczas kolejnych tdalo

Rys. 2. Przeghd cech optycznych wybranych obiektéw powierzchniovywchodzcych
w sktad klasy pokrycia terenu (PK) na obrazach &Biicl, w kolejndci takiej samej jak
na rysunku 1

Fig. 2. Review of visual properties of selectedaasge features composing land cover class
(PK) on QuickBird images, in the same order as guaré 1
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PODSUMOWANIE

Standard TBD, jak kale nowe uregulowanie prawne, budzi szereg rangiEh -
déw i opinii wynikapcych z niewiedzy, niezrozumienia i wielu, z pevicie ciekawych
i twérczych koncepcji innego rozggdania problemu. Przyktadem niechdiie praca
Pachoéta i Zieliskiego [2003] ktérzy dokonali wnikliwej oceny wytsmmych TBD w
odniesieniu do innych obowdujacych w Polsce standardéw kartograficznych. Autorzy
wskazali na szereg rozhiosci istotnych ze wzgldu na oczekiwane zasady wymiany
danych. Porowndg tres¢ mapy zasadniczej i ortofotomapy wchacdegj w sktad TBD
wskazali oni na nieuniknionedaty w definicji obiektéw. Jako nie buga watpliwosci
wack wskazali oni na brak w wytycznych opisu zasad alktacji baz TBD. Réwnie
tworcy oprogramowania aplikacyjnego daisle swoimi spostrzaeniami odnoszcymi
si¢ do aspektu informatycznego.

Intench niniejszej pracy bylo ukazaniege podobne standardy wprowadzanews
innych krajach, a problemy zggane z ich wdrzeniem stanowd inspiracg do podej-
mowania prac w celu ich rozwoju. W takim nastawigmiowadzoneasprace w zespole
realizatoréw wspomnianegozgrantu badawczego KBN nr 4 T12E 016 26, realizowa-
nego w latach 2004-2007, ktéry ukierunkowany jestopracowanie technik kontroli
zmian zawartéci baz danych i ich zautomatyzowanej aktualizacji.
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ASSESSMENT OF TOPOGRAPHIC MAP
IN TBD STANDARD FROM THE POINT
OF VIEW OF THEIR UPDATING USING
REMOTE-SENSING METHODS

Abstract. Designing the use of interpretation methods ofatensensing images as a tool
for verification, modification or updating of top@gphic map contents, there were dis-
sected, which features are liable on such typasks. The range of possible remote sens-
ing activities has been described and idea flowrtchasing on the recently developed
method has been defined. In order to making itesyatically, standard of TBD (e.g. To-
pographic DataBase) and their cartographic proditMTP10TBD have been taken un-
der consideration.

In the paper polish standards of TBD have been #qiaand its similarities to other na-
tional topographic standards have been descriteldcted features composing the model
have been specified from the point of view of pnted solution. Next the idea of using
TBD bases to interpretation of remote sensing datarder to its supervising and updat-
ing have been presented.

Key words: topographic database, photogrammetric updating

Zaakceptowano do druku — Accepted for print: 282025

Acta Sci. Po



