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Wstep

Duza lesistoéé oraz wlasciwe rozmieszczenie laséw w zlewni stanowi waru-
nek korzystnego oddzialywania Srodowiska przyrodniczego na wyréwnanie odply-
wéw [OSTROWSKI 1965; KOSTURKIEWICZ 1976; KOSTURKIEWICZ i in. 2002; TYSZKA
1995]. Duzy udzial powierzchni le$nych wplywa na zwigkszanie wielkosci odply-
wéw w latach suchych i zmniejszaniu ich w latach mokrych oraz powoduje wzrost
odplywéw w péliroczach letnich i ich zmniejszaniu w pbiroczach zimowych. Dzieje
sie tak na skutek duzej retencyjnosci lasu. LEE [1980] analizujagc wezbrania w zle-
wniach leénych wydziela szybki odplyw fala wezbraniowa i op6iniony odplyw
gruntowy, Zwracajac uwage, Ze jego natgzenie zwigzane jest z typami laséw w zle-
wni. W badaniach prowadzonych w malych zlewniach le$nych KOSTURKIEWICZ
[1967] stwierdzil, ze w zlewni o przewadze siedlisk $wiezych, wskaznik zdolnosci
retencyjnych opadéw o duiej wydajnosci wystepujacych po okresie suszy, byl
o okolo 30% wyzszy, niz w podobnej zlewni o przewadze siedlisk wilgotnych. Jed-
nakowe traktowanie zlewni leénych, bez uwzglednienia réznorodnosci typow sied-
liskowych lasu, moze powodowaé blgdy w szacowaniu wielkoéci retengji, ktéra
jest jednym z najwazniejszych skladnikéw bilansu wodnego zlewni i wskazuje na
koniecznoéé badaf nad zagadnieniem retencji siedlisk leSnych.

Material i metody badan

Celem pracy byla ocena retencji siedlisk lesnych w latach o zréznicowanym
przebiegu warunkéw meteorologicznych. Badania prowadzone byly w Lesnictwie
Marianka nalezacym do Leénego Zakladu Doswiadczalnego Siemianice, Akade-
mii Rolniczej w Poznaniu. W pokrywie glebowej badanego obszaru dominuja
piaski i gliny piaszczyste [Operat ... 1999]. Do analizy wybrano wyniki z lat hydro-
logicznych 2000/2001 i 2002/2003.

Badania obejmowaly migdzy innymi: systematyczne, cotygodniowe pomiary

! Praca naukowa finansowana ze §rodkéw budzetowych na naukg w latach 2005-2007 jako
projekt badawczy nr 2P0 6507928.
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stanGw wid gruntowych w 14 studzienkach zatoZzonych w reprezentatywnych tran-
sektach, oznaczenia wilgotnosci metoda suszarkowo-wagowa na poczgtku i koricu
péiroczy hydrologicznych w wybranych profilach glebowych w poszczegéinych
typach siedliskowych lasu oraz codzienne pomiary opadéw deszczomierzem Hel-
Imanna. Calkowite przyrosty retencji w glebach poszczegd]nych siedlisk wyznaczo-
no jako sumeg przyrostu retencji w strefie nasyconej i nienasyconej. W pracy wy-
korzystano réwniez pomiary opad6éw atmosferycznych i temperatur powietrza
wykonywane w Stacji Meteorologicznej Sycow.

Wyniki

Wybrany do analizy rok 2000/2001 z suma opadéw 687 mm mozna zaliczyé
do mokrych. Byla ona o 120 mm wyzsza od Sredniej z wielolecia (tab. 1).

Tabela 1; Table 1

Miesigczne, pélroczne i roczne sumy opadéw atmosferycznych
i érednie temperatury powietrza oraz ich odchylenia
od Sredniej z wielolecia 1974/75-1999/2000
w roku hydrologicznym 2000/2001 i 2002/2003

Monthly, half-year and year precipitation sums as well as average
air temperatures and their deviations from multiyear

average 19‘?4!?5—19991‘2000 in 2000/2001 and 2002/2003 hydrological years

- 2000/2001 20022003
LE:;':‘ opad; precipitation :ﬂg::::: opad; precipitation :xﬁz::z
period I uma | odchylenic | Srednia | odchylenic | suma | odchylenic | &rednia | odchylenic
sum deviation | average | deviation sum deviation | average | deviation

X1 57 18 7.8 43 48 +8 4,0 +0,5

X1t 38 -2 28 +2.8 23 -18 -4.8 —4.8

I 24 -7 0,9 +1.9 38 +7 -3,2 -22

In 17 -8 1,1 +1,2 6 -19 —4.6 45

111 46 +11 3.4 0,4 16 -19 23 -1,6

v 44 +9 838 +0,3 19 -16 7.1 -1,4

XI-Iv 226 +20 4,1 +1,7 150 56 0,1 23

v 64 +13 15,4 +0,8 86 +35 16,0 +1,4

Vi 87 +22 15,8 -1,2 30 =36 19,6 +2.5

Vi 137 +55 20,4 +1,5 72 -10 20,0 +1,1

VIII 46 =23 20,5 +1,9 100 +61 20,1 +1,5

IX 108 +54 12,7 -1,4 25 -29 143 +0.3

X 19 =21 130 +3,7 41 +2 5,6 3,7

V-X 461 +100 16,3 +0,9 354 -7 15,9 +0,5

XI-X 687 +120 10,2 +13 504 —63 8,0 -0,9

W péiroczu zimowym suma opadéw byla wyzsza od Sredniej z wielolecia dla tego
okresu o 20 mm. Szczegdlnie mokre bylo pélrocze letnie tego roku. Suma opa-
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déw w tym poélroczu wyniosta 461 mm i byla wyisza od Sredniej z wielolecia
o 100 mm.

. Najwyisze miesigczne sumy opaddow zaobserwowano w lipcu 1 wrzesniu (od-
powiednio 137 i 108 mm). Niedobory opadéw w stosunku do Srednich z wielo-
lecia w pétroczu letnim zaobserwowano jedynie w sierpniu i paZdzierniku, odpo-
wiednio o 23 1 21 mm mniej od Sredniej z wiclolecia. Rok 2000/2001 charaktery-
zowal si¢ takze wyzszymi od Srednich temperaturami powietrza, w péiroczu zimo-
wym i letnim odpowiednio o 1,7 i 0,9°C.

Kolejny analizowany rok hydrologiczny 2002/2003 z sumg opadéw wynoszg-
c3 504 mm byl rokiem $rednio suchym. Znaczny niedobér opadéw w stosunku do
§redniej z wiclolecia, o ponad 50 mm, zaobserwowano w $rednio suchym péiro-
czu zimowym. W listopadzie i styczniu opady byly nieznacznie wyzsze od Sredniej
z wiclolecia, za§ w pozostalych miesigcach pélrocza zimowego wystapily niedo-
bory opadéw w stosunku do Srednich, wynoszace od 16 do 19 mm. Pélrocze to ze
§rednig temperaturg powietrza o 2,3°C nizsza od §redniej z wielolecia bylo chlod-
ne. Letnie pélrocze hydrologiczne 2003 r., z sumg opadéw o 7 mm nizsza od
§redniej z wielolecia dla tego okresu, zaliczono do §rednich. Okres ten charakte-
ryzowal si¢ znacznym zréznicowaniem miesigcznych sum opadéw i ich odchylefi
w stosunku do $rednich z wielolecia (tab. 1). Najwigksze niedobory opadéw
w stosunku do Srednich zaobserwowano w czerwcu (36 mm) i wrzeSniu (29 mm),
natomiast suma opaddw w sierpniu byla o 61' mm wyzsza od $redniej z wielolecia
dla tego miesigca.

Tabela 2; Table 2

Zmiany stanéw wod gruntowych (cm) w analizowanych siedliskach leSnych
w poszczegdlnych pélroczach hydrologicznych lat 2000/2001 1 2002/2003

Groundwater level changes (cm) in analysed forest habitat types in hydrological
half-years of 2000/201 and 2002/2003

: Zmiany standw wody gruntowej (cm) w typach siedliskowych lasu
Rok hydrologiczny | Okres Groundwater level changes (cm) in forest habitat type
Hydrological year | Period =
Qlj Lw LMw BMw LMsw BMsw
: XI-TV +19 +34 +42 +40 +92 +75
V=X =11 -19 -26 =22 —40 42
XI-1V +14 +5 +42 +42 +28 +64
20022003
V=X =20 —41 -52 —45 -36 -10

Objaénienia; Exlanations:

8 ]]] oles jesionowy; ash-alder swamp forest

Lw las wilgotny; moist broadleaved forest

LMw las mieszany wilgotny; moist mixed broadleaved forest
BMw bér mieszany wilgotny:; moist mixed coniferous forest
LM5Sw las mieszany SwieZy; fresh mixed broadleaved forest
BMsw bér mieszany Swicdy; fresh mixed coniferous forest

W tabeli 2 przedstawiono zmiany stanéw wéd gruntowych, ktére moga byé
jednym ze wskaZnikéw zmian retencji siedlisk le§nych. Jak wynika z zamieszczo-
nych w tabeli 2 danych, w péiroczu zimowym 2000/2001 w badanych siedliskach
stany wody gruntowej podniosly sie. Najmniejszy przyrost stanéw wid gruntowych
(19 cm) wystapil w olesie jesionowym. Nieco wigkszy ich przyrost wystapil w lesie
wilgotnym (34 cm). W lesie mieszanym wilgotnym i borze mieszanym wilgotnym
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obserwowane przyrosty stanéw wody byly do siebie zblizone i wyniosly odpowied-
nio 42 i 40 cm. Najwigksze przyrosty stanéw wody wystapily w siedliskach $wie-
zych. Wyniosly one 92 cm w lesie mieszanym $wiezym i 75 cm w borze miesza-
nym Swiczym.

W pélroczu letnim 2001 mimo wysokiej sumy opadéw, ktéra byla
o 100 mm wyzsza od Sredniej z wielolecia dla tego okresu, we wszystkich siedlis-
kach stany wody gruntowej obnizyly sig. Najmniej stany wody gruntowej obnizyly
sig¢ w siedliskach olesu jesionowego (11 cm) i lasy wilgotnego (19 cm). W siedlis-
kach lasu mieszancgo wilgotnego zwierciadlo wody gruntowej obnizylo sie
0 26 cm, a w borze mieszanym $wiezym o 22 cm. Najwiecej wody gruntowe obni-
zyly si¢ w siedliskach $wiezych: o 40 cm w lesie mieszanym $wiezym i 42 cm
w borze mieszanym S$wiezym. Obnizenie sie stanéw wod gruntowych w tym
okresie bylo spowodowane przede wszystkim intensywnym procesem transpiracji
drzewostanow.

W pélroczu zimowym 2002/2003 stany wéd gruntowych we wszystkich sied-
liskach podniosly sie. Wzrost ten, przy nizszych od $redniej z wiclolecia opadach
atmosferycznych, byl nieco mniejszy niz w péiroczu zimowym 2000/2001. Naj-
mniejszy przyrost stanéw wody w pélroczu zimowym 2002/2003 obserwowano
réwniez w siedliskach lasu wilgotnego i olesu jesionowego, gdzie wyniést on od-
powiednio 5 i 14 cm. W siedliskach lasu i boru mieszanego wilgotnego przyrosty
wyniosly 42 cm, a najwigkszy przyrost stwierdzono w borze mieszanym Swiezym
(64 cm).

200 - 0 - o
= »]E
Ryl 91
At ] 148
-200 4 3
4 -194
et 250 -
o | B 300 4 ™I -263
Lw LMw BMwLMﬁwa Ol lw LMw BMw LMS$w BMsw
s!edlslm forest site types  XI4V 2000/2001
200 4 [mm)] 0 -
150 "N
1 o [0
100 - 89 -150 -
m & 4 1
-200 -
50 19 . 250 -
o B _mm —. -300 -
Olj Lw Llulw BMw LMsw BMSw Ojj Lw LMw BMw LMsw BMsw
siedliska forest sitetypes  XI4V 2002/2003 siedliska forest site types V-X 2003
objagnienia jak w tabeli 2; explanations see Table 2
Rys. 1. Catkowite zmiany retencji (mm) gleb siedlisk le$énych w zimowych i letnich
; polroczach hydrologicznych lat 2000/2001 1 2002/2003
Fig. 1. Total soil retention changes (mm) in forest habitat types in winter and sum-

mer half-years of 2000/2001 and 2002/2003 hydrological ycars
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W péiroczu letnim 2003, w ktérym suma opadéw byla zblizona do Sredniej
z wielolecia (tab. 1) obserwowano obnizanie si¢ stanéw wé6d gruntowych. Stany
wéd gruntowych obnizyly sie od 10 cm w borze mieszanym S§wiezym do 52 cm
w lesie mieszanym wilgotnym.

Jak wynika z danych przedstawionych na rysunku 1 w péiroczu zimowym
2000/2001 w analizowanych siedliskach le$nych zaobserwowano przyrosty retencji.
Najmniejsze calkowite przyrosty retencji, podobnie jak w przypadku przyrostow
stanéw wody gruntowej, obserwowano w olesie jesionowym i lesie wilgotnym.
Wyniosly one odpowiednio 31 i 22 mm.

W glebach pozostalych siedlisk przyrosty te byly wyraZnie wigksze i wynio-
sly od 81 mm w borze mieszanym wilgotnym do 166 mm w lesie mieszanym Swie-
zym. W péiroczu letnim 2001 r. stwierdzono obnizenie si¢ retencji we wszystkich
badanych siedliskach mimo, ze bylo to péirocze mokre, o sumie opadéw
o 100 mm przewyzszajacej warto§¢ $rednia z wielolecia dla tego okresu. Jak
widaé z zamieszczonych danych, spadki te byly zréznicowane w poszczegélnych
siedliskach. Najmniejsze zmiany retencji wystapily w siedliskach olesu jesiono-
wego 1 lasu wilgotnego, gdzie spadki retencji wyniosly odpowiednio 41 1 24 mm.
W siedliskach boru mieszanego wilgotnego spadek retencji wyniést 91 mm, w le-
sie mieszanym wilgotnym 148 mm, a w borze mieszanym $wiezym 194 mm. Naj-
wickszy spadek retencji wystapil w lesie mieszanym Swiezym, gdzie catkowita re-
tencja obnizyla si¢ o 263 mm. Nalezy podkresli€, ze w p6lroczu tym znacznie
obnizyly si¢ takze stany wéd gruntowych w siedliskach lasu i boru mieszanego
§wiezego (tab. 2).

W kolejnym analizowanym péiroczu zimowym 2002/2003, obserwowano
takze przyrosty retencji w glebach badanych siedlisk. Najnizsze przyrosty wysta-
pily rébwniez w glebach olesu jesionowego i lasu wilgotnego, gdzie wyniosty odpo-
wiednio 28 i 19 mm (rys. 1). W siedliskach lasu mieszanego wilgotnego i boru
mieszanego wilgotnego przyrosty retencji w tym okresie byly okolo dwukrotnie
wigcksze. Wyniosly one w lesie mieszanym wilgotnym 56 mm, a w borze miesza-
nym wilgotnym 63 mm. Najwyzsze przyrosty retencji wystapily w siedliskach Swie-
Zych. W lesie mieszanym $wieZym przyrost wynidst 89 mm, a w borze mieszanym
§wiezym 96 mm. W pélroczu zimowym 2002/2003 przyrosty retencji w poszczegol-
nych siedliskach byly nizsze niz w pélroczu zimowym 2000/2001. Bylo to spowo-
dowane nizszymi od §redniej z wielolecia dla tego okresu o 56 mm sumami opa-
déw atmosferycznych (tab. 1). W pélroczu letnim 2003, ktére bylo Srednie pod
wzgledem sum opadéw atmosferycznych, w badanych siedliskach stwierdzono
obnizenie si¢ retencji. Spadek retencji w tym okresie wyni6st od 66 mm w borze
mieszanym $wiezym, do 208 mm w lesie mieszanym wilgotnym. Z wyjatkiem sied-
lisk §wiezych, spadki retencji w péiroczu letnim 2003 byly w poszczegllnych sied-
liskach wicksze, w poréwnaniu z analogicznym okresem roku 2001.

Whnioski

1. Stwierdzono, ze w pélroczach zimowych badanych lat hydrologicznych wy-
stapily przyrosty stanéw wéd gruntowych i calkowitej retencji siedlisk. Naj-
wicksze przyrosty wystapily w siedliskach $wiezych w péiroczu zimowym
2000/2001.
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2. W péiroczach letnich zaobserwowano obnizanie si¢ stanéw wody gruntowe;j
i uwilgotnienia siedlisk leSnych. Spadek retencji omawianych siedlisk wy-
stapil zarbwno w mokrym péiroczu letnim 2001 roku, jak i w péiroczu let-
nim, ktére bylo Srednie pod wzgledem sumy opadéw atmosferycznych. Wy-
stgpowanie obnizenia sig stanéw wod gruntowych i retencji spowodowane
bylo zwigkszonym parowaniem terenowym w tych okresach.

3. W analizowanych latach hydrologicznych najmniejsze zmiany stanéw wéd
gruntowych i catkowitej retencji wystapily w siedliskach olesu jesionowego i
lasu wilgotnego. W siedliskach las6w i bor6w mieszanych wilgotnych i §wie-
zych stwierdzono wigksze zréznicowanie zmian retencji i stanéw wéd grun-
towych, co wskazuje na mozliwos$é lepszego wykorzystania zdolnoéci reten-
cyjnych tych siedlisk.
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Streszczenie

Wyniki badan wskazuja, ze w péiroczach zimowych obu badanych Iat,
stwierdzono przyrosty stanéw wod gruntowych i catkowitej retencji siedlisk leé-
nych. Natomiast w péiroczach letnich, na skutek intensywnego procesu ewapo-
transpiracji, obserwowano obnizanie si¢ stanéw wéd gruntowych i retencji bada-
nych siedlisk leSnych. Najmniejsze zmiany stanéw wéd gruntowych i retencji wy-
stapily w siedliskach olesu jesionowego 1 lasu wilgotnego.
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RETENTION CHANGES OF FOREST HABITATS
WITHIN THE YEARS
> OF DIFFERENTIATED METEOROLOGICAL CONDITIONS

Rafat Stasik, Czestaw Szafrariski, Mariusz Korytowski
Department of Land Reclamation, Environmental Development and Geodesy,
Agricultural University, Poznan
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Summary

The research results indicate groundwater level and retention increase in
forest habitat types in the winter half-years. Meanwhile the decrease of ground-
water levels and retention in the summer half-year was observed as a result of
intensive evaporation process. The lowest groundwater level and retention
changes were observed in ash-alder swamp forest, as well as in moist broadie-
aved forest.
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