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Abstract: The results permitted to carry out a quantitative analyses of the arable land in condi-
tions of different land configuration. The dynamics of soil water content in the unsaturated
zone was studied during vegetation period in the year 1996 and 1997. The dynamics of soil
moisture and water balance was shown. The soil water managment determines the amount of
water available for plants in the growing season as well as the amount of water percolating
through the soil to grund water.
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WSTEP

Bilans wodny ksztaltowany jest przede wszystkim przez warunki meteorologiczne,
glownie zas przez iloéé i rozkiad opadéw atmosferycznych oraz ewapotranspiracj¢
rzeczywista. Woda glebowa jest dynamicznym sktadnikiem gleby, ulegajacym zmianom
w cyklu rocznym. Zmiany te sg zalezne od doptywu wody do gleby, jej krazenia w
obrgbie gleby oraz odptywu wody poza profil glebowy. Istotnym czynnikiem gospodarki
wodnej gleb jest takze poziom wystgpowania zwierciadia wéd gruntowych oraz ich
wplyw na uwilgotnienie wierzchnich warstw gleby, [Szafranski 1988, Marcinek,
Wislanska 1984, Marcinek 1 in. 1994]. Gospodarka wodna gleb decyduje zaréwno o
iloéci wody dostepnej dla roslin w sezonie wegetacyjnym, jak rowniez o ilosci wody
infiltrujacej przez glebe do wod gruntowych. Badania prowadzono na powierzchni
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dos$wiadczalnej Katedry Melioracji, Ksztalttowania Srodowiska i Geodezji w miejsco-
wosci Sapowice oddalonej od Poznania o okoto 30 km w kierunku zachodnim. Teren
ten tworzy falista morena denna stanowiaca czg¢s$¢ Pojezierza Poznanskiego.
Bezposrednio teren badan znajdowat sig¢ w obszarze oddzialywania strefy peryglacjalnej
zlodowacenia battyckiego stadiatlu poznanskiego. Materiatami macierzystymi s tutaj
przewaznie gliny zwalowe, spiaszczone w gormych warstwach. ’

Celem prowadzonych badan byla ocena gospodarki wodnej gleb ptowych, a wigc
tego typu gleb, ktore w Wielkopolsce odgrywaja istotng rolg ze wzgledu na zajmowany
przez nie areal, jak i potencjalne mozliwosci produkcyjne.

MATERIAL I METODY

Analizg wynikow badan przeprowadzono na tle przebiegu warunkéw meteo-
rologicznych dla okresow wegetacyjnych 1996 1 1997 roku. Do analizy wybrano 3
profile glebowe: glebg plowa zacickowa znajdujaca sie na wierzchotku wyniesienia o
rzednej terenu 86,03 m n.p.m, (profil 1), glebg plowa typowa, ktéra znajdowata sig na
zboczu o rzgdnej terenu 84,65 m.n.p.m (profil 2) oraz glebg ptowa, gruntowo glejowa,
z deluwialnie poglebionym poziomem préochnicznym, o rzgdnej terenu 83,50 m n.p.m.,
umiejscowiong u podnéza zbocza (profil 3). Na stanowiskach badawczych prowadzono
systematycznie pomiary wilgotnosci gleby metoda neutronowa w odst¢gpach dwu-
tygodniowych na gigbokosciach 15,40, 701 100 cm oraz pomiary potozenia zwierciadia
wod gruntowych. Rosling, ktoéra uprawiano na powierzchniach do§wiadczalnych, byta
pszenica ozima. Na obiekcie znajdowat si¢ wiasny posterunek meteorologiczny, w ktorym
prowadzono codzienne pomiary opaddw atmosferycznych. Ewapotranspiracjg rzeczy-
wista w poiroczu zimowym (IX-III) obliczono metoda Konstantinowa [Konstantinow
1963, Miler 1997], natomiast w okresie wegetacyjnym (IV-IX) metoda Penmana [1948]
w modyfikacji francuskicj [Samacka i in. 1988]. Ponadto oznaczono krzywe retencyjnosci
wodnej gleb, stosujac komory cisnieniowe Richardsa [1948].

WYNIKI I DYSKUSJA

Srednie sumy opadéw zestawionych z wielolecia 1987/1988 do 1996/1997 wedtug
posterunku opadowego Sapowice wynosity: dla lat hydrologicznych 487,0 mm, dla
poirocza zimowego odpowiednio 189,2 mm, a dla okresu wegetacyjnego 297,8 mm.
Lata hydrologiczne 1995/1996 1 1996/1997 zakwalifikowano odpowiednio do mokrych
1 sredniomokrych. W obu przypadkach opady przekraczaly srednia z wielolecia: w
pierwszym o 80,1 mm, a w drugim 56,7 mm. Temperatury w obu analizowanych latach
byly nizsze od $redniej z wielolecia odpowiednio o 1,3 i 0,9 °C. Okresy wegetacyjne
obu lat byty wilgotne i chlodne. W roku 1996 opad przekroczyt srednig o 143,3 mm, a
w 1997 o0 83,9 mm. Temperatura powictrza byla odpowiednio nizsza o 1 i 0,5°C.
Polrocza zimowe obu lat okazaly si¢ najbardziej suchymi i zimnymi w okresie
prowadzonych badan. W roku 1996 opad byl nizszy od srednie)j z wielolecia 0 57,2 mm,
a temperatura o 1,7°C. W roku 1997 odpowiednio o 55,6 mm i 1,5°C.
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TABELA 2. Klimatycane bilanse wodne badanego terenu wedhug danych meteorologcanych

posterunku Sapowice.

TABLE 2. Climate water balance of mvestigated area according to Sapowice meteorological

station
— T T To Ta |
EBW* X1 J'Cllr'l o |m(w |v Vv | vin [IX | X Suma
! Sums
l XI-X
mEn
T
Ps 46 |49 |32 (41 |44 | 41 50 |61 } 79 58 51 |29 1581
ETR 12 13 14 |19 |33 | 44 65 |70 | 88 62 34 127 481
Ps— FETR |34 |36 |18 |22 (11 |-3 | -15|-91-9 —4 17 2 LIOD

*Ekmenty bilansu wodnego, water
[rom],
evapotranspiration from 1988-1997

balance components: Ps — opad $redni, mean precipitation
ETR - $rednia ewapotranspiracja rzeczywista [mm] z lat 1988-997, mean real

W tabeli 1 przedstawiono niektére wiasciwosci ﬁzycznf: i wodne badanych glab

Gesto$¢ objetosciowa zmieniala si¢ od 1 B64Mg-cm™> w profilul do 1 ,78 Mg-cm
profilu 3. Zawarto$¢ materii organiczne) jest mala i zawiera si¢ w wierzchme) warstwie od
1,34% (profil 2) do 1,75% (profil 3). Zawartos¢ wody przy pF 2,0 w 1-metrowe] warstwie
gleby ksztattuje sie od 156 mm w profilu 1 do 188 mm w profilu 3.

W tabeli 2 przedsta-wiono klimatyczny bilans wodny dla posterunku opa-dowego
Sapowice z lat 1988 do 1997. Wynika z niej, Ze w miesiacach od kwietnia do sierpnia
wys-tapila przewaga ewapo-transpiracji nad opadami. Jednak w catym roku dla tego

TABELA 3. Stosunek ewapotranspiracji rzeczywistej do opadu
zmerzonego w okresach wegetacyjoych 1996 1 1997.

TABLE 3. The rato of real evapotranspiration to measured

precipitation n 1996 and 1997 vegetation perods

terenu istnieje prze-waga
opaddéw nad paro-waniem
w 1losdci okoto 100 mm.
Jednak w latach zaliczo-
nych do srednio-mokrych

badz mokrych wystgpo-

Miesice | 1996 1997 waly miesiace letnie, w kto-

Monés Ewapo Opad | E - | Opad rych obserwowano prze-

racja rzeczywista | Precipi- | cja rzeczywista | Precipi | ) 0B opadow nad paro-

Real evapotrans- | tation | Real evapotrans- | tation waniem. Miato to miejsce

Lpi‘aﬁan [1mm] [mm) piration [mm) [rmum] w okresie wegetacji 1996

v 52,9 379|388 g | Odlipcadowrzesa,a 1997

v - 74'_2 59.7 66:9 “:3 w kwietniy, lipcu 1 wrzesniu
VI 76,5 320 | 794 706 | (tab.3). _

Vi 71,9 1729 90,3 123,8 Na rysunku 1 1 2

| Vil 74,7 870 | 773 572 przedstawiono metoda kri-

Suma | 3823 440,1 | 3896 381,7 dla trzech badanych profili

1{“;_1)() glebowych w okresach
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RYSUNEK 1. Zmiany zawarto$ci wody w strefie nienasycone;j gleb na wierzcholku ( profil 1), zboczu

(profil 2) i u podnéza (profil 3) w roku 1996
FIGURE 1. Changes of soil water content in unsaturated zone of soil at the top (profile 1), on the slope
(profile 2) and at the foot (profile 3) in the year 1996

wegetacji 19961 1997 roku. Odmiennie zaznaczono poszczegdlne procentowe przedziaty
wilgotnosci (do 8%, 8-12%, 12-16%, 16—20%, 20-26% i powyzej 26%). Do
najsilniej przesuszonego nalezatl profil 1. W 1996 roku od poczatku maja przesu-
szenie zaczelo si¢ poglgbiaé, aby w poczat-kowych dniach lipca osiagnaé gtebokosé
prawie 80 cm. W roku 1997 byfo podob-nie, aczkolwiek przesuszanie rozpoczgto
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RYSUNEK 2. Zmiany zawartoéci wody w strefie nienasyconej gleb na wierzcholku ( profil 1), zboczu
(profil 2) i u podnéza (profil 3) w roku 1997

FIGURE 2. Changes of soil water content in unsaturated zone of soil at the top (profile 1), on the slope
(profile 2) and at the foot (profile 3) in the year 1997
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RYSUNEK 3. PoloZenie zwierciadla wod gruntowych w okresach wegetacji 1996 1 1997
FIGURE 3. Ground water levels in the vegetation season of 1996 and 1997 year

si¢ pozniej. W obu latach wilgotno$¢ w tym profilu nie przekroczyta 12%
objetosciowych. Wplyw na to mial niewatpliwie wysoki wspoiczynnik infiltracji i
pcrkolac_u (tab.1), jak rowniez nisko ukltadajace sig zwierciadlo wody gruntowej
nie majace zadnego wplywu na podsiak kapilarny (rys. 3). Bardziej zréZznicowana
byla wilgotnos¢ w profilu 2. Mialo to zwigzek z jego budowa morfologiczna (piasek
gliniasty na gl¢bokosci 60 cm) jak rowniez polozeniem na zboczu 1 mozliwoscig
doplywu wody z terendéw potozonych wyzej. Duze przesuszenie wystgpowato tylko
od poczatku czerwca do poczatku lipca. W roku 1997 tak duzego przesuszenia
tego stanowiska nie zaobserwowano. Woda gruntowa zale gata $§rednio przez oba
lata na gi¢bokosci 230 cm ponize) powierzchm terenu (rys. 3) 1 nie miata wplywu
na uwilgotnienie wierzchnich warstw tego profilu przez podsiak kapilarny. Do
najbardziej wilgotnych nalezat profil 3 znajdujacy si¢ u podnéza zbocza. Profil
glebowy nie ulegat takiemu przesuszeniu jak profile 1 1 2. Ma to zwiazek z wysokim
potozeniem poziomu zwierciadta wod gruntowych, ktore srednio przez obydwa
okresy wegetacyjne wahaty si¢ na poziomie okoto 1 m ponizej powierzchni terenu.
W konsekwencji tego mozliwy byl doplyw wody do wierzchnich warstw tego profilu
glebowego poprzez podsiak kapilarny.
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Pomimo podobnej budowy profili glebowych oraz takiego samego sposobu rolniczego
uzytkowania terenu duze znaczenie dla procesu uwilgotnienia miato umie;j scowienie w
reliefie. Do najbardziej narazonych na przesuszenie nalezaty profile umiejscowione na
wierzchowinie i zboczu stoku. Zwierciadto wéd gruntowych ukiadato si¢ w nich gieboko
i nie miato wplywu na uwilgotnienie w analizowanych poziomach profili glebowych.
Inna sytuacja miata miejsce w profilu 3, ktéry znajdowal si¢ u podnoéza stoku. Przez
caty okres badan byt on najbardziej wilgotny ze wzgledu na zasilanie woda z terenow
polozonych powyzej oraz wysoki poziom wéd gruntowych.

WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych badan mozna sformutowaé nastgpujace wnioski:
1. Na gospodarke wodna gleb oprécz warunkow meteorologicznych wplyw mialo usy-
tuowanie ich w reliefie.

2. Przebieg dynamiki zmian wéd gruntowych uzalezniony byl od wielkosci opadow
oraz ich rozkladu w kolejnych miesiacach okresu wegetacyjnego.

3. Profil usytuowany na wierzchotku wzniesienia byl najbardziej przesuszany. Woda
gruntowa znajdowata sie gleboko i nie miata wptywu na zasilanie wierzchnich warstw
gleby poprzez podsiak kapilamy.

4. Najbardziej wilgotnym w okresie badan by profil umiejscowiony u podnéza stoku.
Mialo to zwigzek z wysokim potozeniem zwierciadia wody gruntowej oraz skutecz-
nym podsigkiem kapilarnym dochodzacym do wierzchnich warstw badanej gleby.
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