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ABSTRACT. The aim of the research work was the prediction of the impact of meteorological
conditions and the effect of different agricultural soil use on the water management of soil. The
studies were carried out on the area of the Niepruszewo Farm. It was found that both the meteoro-
logical conditions and the crop plants affected water reserves in the analysed soil layers.
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Wstep

Zawartos¢ i rozklad wody w profilu glebowym oraz jej dynamika w cyklu rocznym
sa wyrazem gospodarki wodnej charakterystycznej dla danej gleby (Spychalski 1998).
Rezim wodny ma decydujacy wplyw na wlasciwosci, budowe profilu glebowego i jest
jednym z gléwnych czynnikéw glebotwérczych (Ciesla 1961, Marcinek 1976). Go-
spodarke wodng mozna takze odzwierciedli¢ za pomoca bilansu wodnego, ktéry w
duzej mierze zalezy od klimatycznego bilansu wodnego, usytuowania w reliefie, budo-
wy morfologicznej, gl¢bokosci potozenia zwierciadta wody gruntowej, zabiegéw agro-
technicznych oraz uprawianych rosélin (Szafranski 1993, Przybyla i Kozaczyk 1996,
1997, Spychalski 1998). Duze znaczenie dla pobicrania wody przez rosliny ma ruch
wody przez powierzchniowa stref¢ nienasycona do wéd gruntowych. W glebach
uprawnych woda przemieszcza si¢ drogami uprzywilejowanego przeplywu, to znaczy
spekaniami, kanalikami pokorzeniowymi, co sprawia, Ze nastgpuje szybki jej kontakt
z wodami gruntowymi, ktére znajdujg si¢ na glebokosci od 1 do 2 m przy zawartosci
wody mniejszej od polowej pojemnosci wodnej (Spychalski 1998).
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Material i metody

Celem pracy bylo ustalenie wplywu warunkéw meteorologicznych oraz réznych
sposobow uzytkowania rolniczego gleb uprawnych na gospodarkg wodna.

Na polach, na ktérych uprawiano pszenicg ozima i buraki cukrowe prowadzone byly
terenowe pomiary fizyko-wodnych wiasciwosci gleb, ktore obejmowaly oznaczenie
polowej pojemnosci wodne;j i infiltracji wierzchnich warstw profili glebowych. Zawar-
toé¢ wody w glebie przy polowej pojemnosci wodnej okreslono na powierzchniach
zalewowych o wymiarach 2 x 2 m, po swobodnym odcieku wody grawitacyjnej 1 przy
odcietym parowaniu terenowym. Natomiast pomiary wspolczynnika infiltracji ustalone;j
w warstwie powierzchniowej wykonano infiltrometrami cylindrycznymi, przy stalej
wysokosci zalewu h = 10 cm. Na kazdym stanowisku badania byly prowadzone w
trzech powtérzeniach na powierzchni terenu oraz na glgbokosci 40 cm poniZej po-
wierzchni terenu, czyli na granicy warstwy ornej i podornej. W typowych dla badanego
obicktu kompleksach glebowych prowadzono pomiary stanéw wody gruntowej oraz
wilgotnosci gleb metoda neutronowa w studzienkach pomiarowych z czestotliwoscig co
trzy tygodnie. Pomiary opadéw atmosferycznych prowadzono codziennie w wiasnym
posterunku pomiarowym znajdujacym si¢ w Niepruszewie. Analize przebiegu tempera-
tur przeprowadzono na podstawie danych uzyskanych z Katedry Agrometeorologii
Akademii Rolniczej w Poznaniu z posterunku meteorologicznego Poznan — Sotacz. W
badaniach laboratoryjnych okreslono sklad oraz uziamienie macierzystych materialow
glebowych, jak rowniez ich podstawowe wiasciwosci fizyczne, chemiczne i wodne.
Oznaczono je ogélnie przyjetymi metodami w laboratorium Katedry Melioracji, Ksztat-
towania Srodowiska i Geodezji Akademii Rolniczej w Poznaniu.
~ Badania prowadzono na obiekcie doswiadczalnym Katedry Melioracji, Ksztattowania
Srodowiska i Geodezji w gospodarstwie Niepruszewo. Obiekt ten znajduje si¢ we
wschodniej czeéci Pojezierza Poznanskiego w odleglosci okolo 30 km od Poznania
w kierunku zachodnim. Stanowiska, na ktérym przeprowadzano badania zlokalizowano
w terenie plaskim, w lagodnych obnizeniach terenowych na rzgdnej 90,3 m n.p.m (pro-
fil 1, buraki cukrowe) oraz 90,4 m n.p.m. (profil 2, pszenica ozima).

Wyniki

Gleby kompleksow glebowych, na ktorych prowadzono badania zaliczono to gleb
ptowych zaciekowych (profil 1) oraz typowych (profil 2). W profilu 1 do 27 cm znaj-
dowal si¢ piasek gliniasty, ponizej — piasck stabogliniasty. W profilu 2 piasek znajdo-
wal si¢ w calej glebokosci profilu.

Gestosé fazy stalej w profilu 1 wahala sie w granicach od 2,62 do 2,66 Mg'm™, a w
profilu 2 odpowiednio od 2,65 do 2,66 Mg:m~. Zawartos¢ materii organicznej byla
mala. W warstwie 0-25 cm wynosita odpowiednio: 1,19% (profil 1) i 0,7% (profil 2).
Wspotczynniki infiltracji powierzchniowej ustalonej wynosily odpowiednio: 5,45 cmh”
na burakach i 35 cm-h”' na pszenicy ozimej. Wspétczynniki perkolacji ksztaltowaly sig
pomiedzy 4,7 (profil 1) a 7,4 cm-h™' (profil 2).
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Wartosé polowej pojemnosci wodnej w glebie profilu 1 w warstwie 0-50 em wyno-
sita 95,6 mm, w profilu 2 — 74,1 mm, w warstwie 50-100 cm odpowiednio: 117,71 62,1
mm. Wilgotnos¢ krytyczng przyjeto jako 60% polowej pojemnosci wodnej.

Na rycinie | przedstawiono przebieg zmiennosci opadéw atmosferycznych w roku
hydrologicznym 2000/2001 na tle danych z wielolecia 1980-2000. Suma opadéw at-
mosferycznych w roku hydrologicznym 2000/2001 wynosita 492 mm i byla nizsza o 26
mm od sumy $rednich opadéw z wielolecia. Opady z péirocza zimowego wynoszace
230 mm byly nizsze o | mm od opadu z wielolecia, a opady z pétrocza letniego wyno-
szace 261 mm byly mniejsze o 25 mm od opadu z tego okresu. W okresie wegetacyj-
nym rozpatrywanego roku suma opadéw osiagneta 296 mm i byta nizsza 0 22,9 mm od
sumy $rednich opadéw z wielolecia z okresu wegetacji.
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Multi-year mean monthly precipitation sums in 1980-2000 hydrological years
Ryc. |. Poréwnanie miesigcznych sum opadéw w roku hydrologicznym 2001

ze Srednimi sumami opadéw z wielolecia 1980-2000
Fig. 1. Comparison of monthly precipitation sum in the hydrological year 2001
with the mean precipitation sums from many-year period |1980-2000

Rok hydrologiczny 2000/2001, péirocze zimowe i letnie oraz okres wegetacyjny
2001 roku pod wzgledem opadéw zaliczono do sredniego. Znaczne réZznice w wysoko-
$ci opadéw wystapily w marcu, a najwigksze odchylenia od $rednich miesigcznych
z wielolecia — we wrzeéniu, w ktérym opad byt wyzszy od éredniego z wielolecia o 48
mm. Opad w maju byl nizszy od sredniego opadu z wiclolecia az o 38,1 mm, w sierpniu
o0 24 mm, w pazdziemiku o 16 mm. Natomiast opady najbardziej wyréwnane w stosun-
ku do $rednich z wielolecia charakteryzowaly kwiecien, czerwiec, lipiec 1 grudzien,
kiedy odchylenia nic byly wigksze niz 5 mm.

Analizujac wykresy przebiegu zapaséw wody w glebie w warstwach 0-50 cm 1 50-
-100 cm oraz przebieg stanéw wodd gruntowych na stanowiskach znajdujacych si¢ w
Niepruszewiec w okresie wegetacyjnym 2001 roku na tle warunkéw meteorologicznych,
mozemy stwierdzié, ze od poczatku kwietnia do korca maja suma opadoéw wyniosia
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Fig. 2. Water reserves in soil layers 0-50 cm and 50-100 cm and groundwater levels in profile 1
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Ryc. 2. Zapasy wody w warstwach gleby 0-50 cm i 50-100 cm oraz przebieg stantw wod

Oures wegetasi 2001 — Vepataton period 2001, buraki cukrowe — sugar beet, profil 1 — profile 1

gruntowych w okresie wegetacyjnym 2001 roku w profilu 1 (buraki cukrowe)

na tle opadéw atmosferycznych

(sugar beet) against precipitation sums in vegetation year 2001
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47 mm 1 byta nizsza od srednich sum opadéw z wielolecia 0 36 mm. W profilu 1 (ryc. 2)
zapasy wody w warstwie 0-50 cm wyniosty w koncu maja 64 mm. W warstwie 50-100
c¢m zanotowano nieznaczne zmniejszenie zapaséw wody. W profilu 2 (ryc. 3) zapasy
wody w warstwie 0-50 cm sukcesywnie obnizaly si¢ i okoto 20 maja spadty ponizej
wilgotnosci krytycznej. Stan taki trwal okolo miesiaca. Ma to niewatpliwy zwiazek
z uprawa na tym stanowisku pszenicy ozimej. Gléwna jej bowiem masa korzeniowa
znajduje si¢ w rozpatrywanej warstwie, wysuszajac ja w istotny sposéb. Natomiast
w warstwie 50-100 cm zapasy wody charakteryzowaty si¢ matymi amplitudami zmian.

W sierpniu odnotowano mate ilosci opadow. Suma wynoszaca w tym okresie 33
mm byly niisza od Srednich z wielolecia 0 20 mm. W profilu 1 zapasy wody spadty
ponizej wilgotnosci krytycznej w konicu lipca i stan taki utrzymywal si¢ do polowy
sierpnia. Ma to zwiazek z uprawa na tym stanowisku burakéw cukrowych, ktére w tym
okresie rozwijaja si¢ intensywnie i gwaltownie wzrasta u nich zapotrzebowanie na wodg.

We wrzesniu odnotowano opady najwyisze w calym okresie wegetacyjnym. Wy-
niosty one 95 mm i byly wyzsze o 47 mm od opadéw z wielolecia. Dlatego zapasy
wody wzrosly w obu profilach w warstwie 0-50 cm. Nalezy zwrécié uwage, Zze zapasy
wody w profilu zaréwno 1, jak i 2 w warstwie 50-100 cm przez caly okres wegetacyjny
ze wzgledu na iloé¢ i rozkiad opadéw atmosferycznych zawicraly si¢ pomigdzy polowa
pojemnoscia wodna a wilgotnoscia krytyczna.

Najwyzszy stan zalegania zwierciadla wody gruntowej w profilu 1 i 2 zanotowano
na poczatku okresu wegetacyjnego i wynosit on odpowiednio: 195 ecm i 160 ¢m od
powierzchni terenu. Do pierwszej dekady wrzesnia stan wody gruntowej systematycznie
opadal, osiagajac pod koniec okresu wegetacyjnego minimum wynoszace 252 i 246 cm
od powierzchni terenu. W warunkach gleb obiektu oznacza to opadowy tryb gospodarki
wodnej, bez mozliwosci zasilania warstw korzenienia si¢ roslin z podsiaku kapilarnego.

Whioski

1. Rok hydrologiczny 2000/2001 z opadami wynoszacymi 492 mm zaliczono do
$redniego. Réwniez do srednich zaklasyfikowano jego pétrocze zimowe i okres wegeta-
cyjny z opadami atmosferycznymi wynoszacymi odpowiednio 230 i 296 mm.

2. Najwickszy wplyw na ilos¢ i dynamikg zapaséw wody, ksztaltowanych pod wpty-
wem warunkow meteorologicznych, stwierdzono dla powierzchniowej 50-centymetro-
wej warstwy gleby w kazdym z analizowanych profili.

3. Przeprowadzone badania wykazaly wplyw roélin uprawnych na dynamike uwil-
gotnmienia gleby w jej powierzchniowej 50-centymetrowej warstwie. Zmniejszenie zapa-
sow ponizej wilgotnosci krytycznej obserwowano w maju na pszenicy ozimej i w sierp-
niu na burakach cukrowych, czyli w okresach, kiedy u tych roélin wzrasta zapotrzebo-
wanie na wode. i

4. W glebach plowych, ktore przewazaja na badanym obiekcie, stany wod grunto-
wych w rozpatrywanym okresie wegetacyjnym wystgpowaty nisko i nie miaty wplywu
na dynamike¢ uwilgotnienia wierzchnich warstw gleby przez podsiak kapilarny.

5. Analiza glebowo-klimatyczna terenu objg¢tego badaniami upowaznia do stwier-
dzenia, Ze na tym terenie czgsto mogq si¢ pojawia¢ okresy bezdeszczowe, na skutek
ktorych w glebie zaznaczaja si¢ niedobory wody. Wskazuja one na celowo$é stosowania
nawodnier. '
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Ryc. 3. Zapasy wody w warstwach gleby 0-50 cm i 50-100 cm oraz przebieg stanéw wod gruntowych
w okresie wegetacyjnym 2001 roku w profilu 2 (pszenica ozima) na tle opadéw atmosferycznych
Fig. 3. Water reserves in soil layers 0-50 cm and 50-100 cm and groundwater levels in profile 2
(winter wheat) against precipitation sums in vegetation year 2001



Wplyw warunkow meteorologicznych... 293

Literatura

Ciesla W. (1961): Wiasciwosci chemiczne czamych ziem kujawskich na tle srodowiska geogra-
ficznego. Pr. Kom. Nauk Roln. Kom. Nauk Lesn. PTPN 8: 1-82.

Marcinek J. (1976): Wplyw odwodnienia w zwiazku z intensyfikacja gospodarki wodnej i lesnej.
Zesz. Probl. Post. Nauk. Roln. 177: 73-85.

Przybyla Cz., Kozaczyk P. (1996): Efektywnosé produkcyjna nawodnien deszczownianych
w duzych gospodarstwach rolnych. Zesz. Probl. Post. Nauk. Roln. 438: 133-139.

Przybyla Cz., Kozaczyk P. (1997): Wplyw uksztaltowania terenu na dynamikg zmian uwilgot-
nienia deszczowanych gleb. Rocz. AR Pozn. 294, Melior. Inz. Srod. 19, cz. 2: 169-182.

Spychalski M. (1998): Gospodarka wodna wybranych gleb uprawnych Pojezierzy Poznanskiego
i Leszczynskiego. Rocz. AR Pozn. Rozpr. Nauk. 288,

Szafranski Cz. (1993): Gospodarka wodna gleb terenéw bogato rzezbionych i potrzeby ich me-
lioracji. Rocz. AR Pozn. Rozpr. Nauk. 244.

EFFECT OF AGRICULTURAL SOIL USE ON WATER MANAGEMENT OF SOILS

Summary

The hydrological year 2000/2001 with precipitation sum of 492 mm and a vegetation period
with precipitation sum of 230 mm can be regarded as an average one. In the analysed soil profiles,
the greatest impact of meteorological conditions on the amount and dynamics of water reserves
was observed in the 0-50 cm upper soil layer. The studies indicated an effect of plants on the
dynamics of water content in the upper 0-50 cm soil layers. The observed groundwater levels
were lying deep in the Glossoboric Hapludalfs soils dominating on the investigated area and they
did not have any impact on the moisturing dynamics of the upper soil layers by capillary ascent.



