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ZMIENNOSC ZAWARTOSCI ROZNYCH FORM AZOTU
W WODZIE SRODPOLNEGO OCZKA WODNEGO

Michal Fiedler

Akademia Rolnicza w Poznaniu

Streszczenie. W ramach badan prowadzonych w latach 1994-2003 na terenie Do-
§wiadczalnej Stacji Badawczej ,,Mokronosy™ okreslano zawarto$¢ réznych form azotu
w wodzie $rédpolnego oczka wodnego. Na podstawie obserwacji terenowych 1 wyni-
kéw analiz laboratoryjnych stwierdzono, ie okresowy, znaczny wzrost zawarto$ci azo-
tanéw I i V byl zwiazany z doplywem do oczka wo6d drenarskich. Najwigksze st¢Ze-
nie jonu amonowego przypadalo na miesiace letnie. Przez wickszg czg$¢ okresu badaw-
czego stezenie NO3, NO3 i NHI w wodzie oczka mieécito si¢ w zakresie odpowiada-
jacym 1 klasie czystosci wad.

Stowa kluczowe: jako§¢ wody, $rédpolne oczko wodne

WSTEP

Srédpolne oczka wodne s waznym elementem krajobrazu rolniczego na terenie
znajdujacym sie w zasiggu ostatniego zlodowacenia. Mozna je wykorzystywaé jako
czynnik zwigkszajacy zasoby retencji na tych terenach [Solarski i Nowicki 1990].
Wskazuje si¢ na mozliwos¢ retencjonowania w oczkach wéd drenarskich, dotychczas
bezproduktywnie odprowadzanych ze zlewni [Fiedler 2001, Juszczak 2001, Fiedler
i in. 2002]. Niekt6rzy autorzy uwazaja, ze mozna w nich takze retencjonowaé wody
pochodzace ze splywéw powierzchniowych. Dziatania takie moga jednak powodowac
wprowadzanie do oczek znacznych iloéci substancji biogennych, wymywanych z gle-
by przez wody drenarskie badZ pochodzace ze splywéw, i wywolywal zagroZenie
eutrofizacjq [Koc 1998, Koc i in. 2001].

Celem badari przedstawianych w niniejszej pracy byla ocena zmian zawartosci
ré6znych form azotu w wodzie $rédpolnego oczka wodnego i okreslenie stopnia za-
grozenia jako$ci wody w tym oczku. Zalozono, ze zwiazki azotu nie stanowia zagro-
zenia dla jakoéci wody w oczku, a zmiany ich stezenia maja charakter sezonowy.
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Praca zostala wykonana w ramach projektu badawczego nr 3P06S 071 23 finan-
sowanego przez Komitet Badan Naukowych.

MATERIAL 1 METODY

Zlewnia badanego oczka znajduje si¢ na terenie DoSwiadczalnej Stacji Badawczej
..Mokronosy” potozonej na terenie Pojezierza GnieZnieriskiego (52° 53’ N, 17° 28’ E)
w powiecie wagrowieckim. Stacja znajduje si¢ na obszarze falistej moreny dennej
charakteryzujacej si¢ silnym pofaldowaniem terenu i wystgpowaniem licznych Srod-
polnych oczck wodnych.

Powierzchnia zlewni wynosi 2,06 ha, w tym na oczko przypada 0,25 ha. W po-
krywie glebowej terenu zlewni oczka przewazaja gleby plowe typowe, a w jego bez-
posrednim sasiedztwie wystgpuja czarne ziemie zbrunatniale. Do oczka w 1993 r.
podlaczono sie¢ drenarska prowadzaca wode spoza zlewni. W analizowanym okresie
1994-2003 doplyw wéd z tej sieci wystapil w latach hydrologicznych 1994 1 1999.
W roku 1994 do oczka doplyneto lacznic 700 m® wody, a w roku 1999 — 750 m>.
Wielkosci te stanowily ponad 20% catkowitej pojemnosci oczka.

Badania terenowe obejmowaly okresowe pobieranie prébek wody w centralnej
czesci §rodpolnego oczka wodnego. W ramach analiz laboratoryjnych oznaczano
spektrofotometrycznie zawartos¢ azotanéw III, azotanéw V i jonéw amonowych.

WYNIKI

Na rysunku 1 przedstawiono dane dotyczace zawartosci azotanéw V (NOj3), azo-
tanéw III (NO3) i jonéw amonowych (NHj) w wodzie srédpolnego oczka wodnego
w okresie od lutego 1994 do maja 2003 r. Jak widaé z rysunku, zawarto$¢ azotanow V
osiagneta dwa maksima: pierwsze — 12 mg-dm™ — na poczatku 1994 r., drugie —
prawie 9 mg -dm> — na wiosng 1999 r. Terminy te pokrywaly si¢ z terminami wy-
stgpowania odplyw6w drenarskich, ktére zawieraly znaczne ilosci azotanéw V wypluka-
nych z gleby. Po ustaniu doplywéw waéd drenarskich stgzenie azotanéw V znacznie sig
zmniejszato. W calym okresie badar $rednie stgzenie NO3 wynosilo nieznacznie ponad
1 mg- -dm™>, a mediana tylko 0.2 mg-dm~ (patrz tabela). Zaznaczona na wykresie
(rys. 1) linia trendu wskazuje, ze stgzenie azotanéw V w wodzie oczka wykazywato

Charakterystyczne wartosci stgzenia NO3, NO3 i NH] (mg - dm™) w wodzie $rédpolnego ocz-

ka wodnego
Characteristic values of NOj, NO3 and NHj concentration (mg - dm™) in water of midfield
pond
Jon 7 lon NO3 NO3 NH3
Wartoé¢ minimalna / Minimum value 0 0 0,02
Mediana / Median 0,20 0,01 0,40
Srednia / Mean 1.05 0,03 0,55
Wartos¢ maksymalna / Maximum value 12,00 0,20 2,50
Odchylenie standardowe / Standard deviation 2.47 0.05 0,53
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Zmiennosc zawartosci roznych form azoru...
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Rys. 1. Stezenic azotanéw V (NO3), azotanéw III (NO3) i jondéw amonowych (NHI)
w wodzie érédpolnego oczka wodnego w latach 19942003

Concentration of nitrates (NO3J), nitrites (NO3) and ammonium ions (NH3) in water
of midfield pond during 1994-2003

Fig. |

slaba tendencj¢ malejaca, jednak tendencja ta byla nieistotna statystycznie. Wynika
stad, ze w dluzszym okresie zawartos¢ azotanéw V nie stanowi zagrozema dla jako-
¢ci wody w oczku. Poza okresami doplywu waéd drenarskich zawarto$¢ azotanow V
odpowiadala wymaganiom I klasy czystosci wod.
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Przebieg zmian stezenia azotanéw IIl okazal si¢ podobny jak w przypadku azota-
néw V (rys. 1). Dwa charakterystyczne maksima wystapily w pierwszych miesiacach
lat 1994 i 1999. Stezenie NO3 wynioslo woéwczas odpowiednio 0,2 i 0,16 mg - dm™.
Srednia dla calego okresu baddn zawartosé azotanéw [II w wodzie oczka wynosila
0,03 mg - dm?, co odpowiadalo II klasie czystosci wéd. Mediana wynoszaca tylko
0,01 mg - dm> wskazuje, ze przez wickszo$¢ czasu zawarto$¢ azotanow IIT takze mie-
écita si¢ w granicach I klasy czystosci wod (patrz tabela). Stezenie azotanéw III, po-
dobnie jak azotanéw V, wykazywalo niewielka tendencje¢ do zmniejszania si¢ w okre-
sie objetym badaniami (rys. 1).

Odmiennie ksztaltowalo si¢ stezenie jonu amonowego NHJ, ktore w kolejnych la-
tach zmienialo si¢ cyklicznie (rys. 1). Zawarto$¢ w wodzie oczka jonéw amonowych
wzrastata gléwnie w miesiacach letnich, a maksymalne stgzenie NHI przekraczalo
woéwcezas 2 mg - dm>, co pozwalalo zakwalifikowaé wod¢ oczka do II klasy czysto-
&ci. Srednie stezenie jonéw amonowych w 10-letnim okresie badad wynosilo
0,55 mg - dm™ (patrz tabela), czyli miescito si¢ w granicach przewidzianych dla wéd
I klasy czystoéci. Linia trendu zmian st¢Zenia jonéw amonowych w wodzie oczka
wskazuje, ze stezenic NHj utrzymywalo si¢ na zblizonym poziomie przez caly okres
badawczy.

Aby okre€li¢ sezonowa zmienno$¢ stezenia NO3, NO3 i NHi w ciagu roku, obli-
czono $rednie wartoéci stezenia w czterech charakterystycznych okresach (rys. 2). Do
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Rys. 2. Sezonowa zmiennoé¢ stezenia azotanéw [II (NO3). azotandéw V (NO3) i jonéw
amonowych (NHI) w wodzie $rédpolnego oczka wodnego w latach 1994-2003

Fig. 2. Seasonal variation in concentration of nitrites (NO3), nitrates (NO3) and
ammonium ions (NHi) in water of midfield pond during 1994-2003
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Zmiennos¢ zawarfosci réznvch form azot.. .« - .

okresu wiosny zaliczono miesiagce od marca do maja, lata — od czerwca do sierpnia,
jesieni — od wrzednia do listopada, a zimy — od grudnia do lutego. Najwicksze r6z-
nice sezonowe wykazywalo stezenie azotanéw V, ktére maksymalne wartosci osiaga-
o zima i wiosna (rys. 2). Bylo to zwiazane z doplywem wad drenarskich prowadza-
cych znaczne ilosci tego zwiazku. Wiosna érednie stezenie NO3 w calym okresie ba-
dari wynosilo 1.81 mg - dm i bylo prawie szesciokrotnie wyzsze niz latem i jesienia,
kiedy to wynosito okoto 0,35 mg - dm™. Jesli w obliczeniach pominigto by dane z lat
1994 i 1999, w kt6rych nastapil doplyw wod drenarskich do oczka, $rednie stezenie
NOj3 dla wiosny wyniostoby 0,41 mg - dm i byloby zblizone do wartoSci w sezonie
lata i jesieni.

Znacznie mniejsza zmiennoscia sczonowa charakteryzowalo sie stgzenie azotanow 111,
ktére minimalne wielkosci przyjmowalo latem i jesienia, wynoszac wowczas $rednio
0.02 mg - dm3 (rys. 2). Zwiekszone stezenie NO3 w wodzie oczka w okresach zimy
i wiosny wynikalo giéwnie z wspomnianego wczeéniej wplywu wéd drenarskich.

Inng prawidlowosS¢ odnolowano w przypadku jonéw amonowych (rys. 2). Naj-
wieksze ich stezenie w wodzie oczka — §rednio 0,84 mg - dm™ — wystgpowalo w mie-
sigcach letnich; jesienia bylo nizsze o okolo 42%, a zimg i wiosng az o 65%. Przy-
czyna obserwowanego w lecie wzrostu zawartoéci NHj w wodzie oczka moglo by¢
powstawanie warunkéw beztlenowych. Zacienienie dna oczka przez ro$linnos¢ ply-
wajaca powoduje zatrzymanie proceséw fotosyntezy w warstwach nizej polozonych,
a takze utrudnia mieszanie wody w oczku przez wiatr.

WNIOSKI

1. Warto€ci stezenia azotanéw III, azotanéw V i jonéw amonowych w badanym
§rédpolnym oczku wodnym miescily sie¢ w granicach pozwalajacych zakwalifikowac
wode oczka do I klasy czystoséci przez wigkszos¢ okresu badan. W okresie tym stg-
zenie azotanéw III i azotanéw V wykazywalo nieznaczny trend malejacy. a stgzenie
NHE utrzymywatlo sie na stalym poziomie.

2. Doplyw waéd drenarskich do oczka powodowal krétkotrwaly wazrost sigzenia
NOj3 i NO3, nie pociagalo to jednak za soba pogorszenia sie jakosci wody w diuz-
szym okresic. Bezposrednio po ustaniu doplywu wdéd drenarskich wode mozna bylo
ponownie zaliczy¢ do I klasy czystosci.

3. Stwierdzono sezonowa zmiennos$¢ stezenia azotandéw III 1 V oraz jonéw amo-
nowych w wodzie oczka. Stezenie NO3 i NO; przyjmowato najwyzsze wartosSci w zi-
mie i na wiosng, a NH} — latem.

4. Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na brak zagroienia jakosci wody
w srédpolnym oczku wodnym przez analizowane formy azotu.
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CHANGES IN LEVELS OF VARIOUS NITROGEN FORMS
IN WATER OF MIDFIELD POND

Abstract. Research on the nitrogen content of water in a midfield pond, camied out
during 1994-2003 in thc arca of the Experimental Station “Mokronosy” (Gniezno
Lakeland), included measurements of the concentrations of nitrates, nitrites and
ammonium ions in water. Considering the values of those parameters, the pond water
belonged to the first purity class for most of the smdy period. During ten years of
research, the concentrations of nitrates and nitrites showed a weak decreasing trend and
those of ammonium ions remained steady. Greater concentrations of NO3 and NO3
occurred only at the time of drainage water inflows to the pond. The parameters studied
exhibited seasonal variation. The concentration of nitrates and nitrites was higher in
winter and spring months, whereas that of ammonium ions — during summer periods.
The results show that the quality of water is not threatened with the analysed forms of
nitrogen.

Key words: water quality, midfield pond
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